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Zreknuti se zodpoveédnosti

Pfed pouzitim zafizeni nebo pfed provedenim jakychkoli dalSich akci tykajicich se zafizeni si pro-
sim peclivé prectéte tyto pokyny. Instalaci, provoz, servis nebo udrzbu zafizeni sméji provadét
pouze vyskolené a kvalifikované osoby. Tyto kvalifikované osoby jsou zodpovédné za pfijeti vSech
vhodnych opatfeni, v€etné napf. pouzivani autentizace, Sifrovani, antivirovych program(, programu
bezpecného spinani atd., nezbytnych k zajisténi bezpeéného prostfedi a uZiti zafizeni. Zaruka po-
skytnuta na zafizeni zUstava v platnosti pouze za predpokladu, zZe byly pfisné dodrzeny pokyny ob-
sazené v tomto dokumentu.

Cokoliv obsazené v tomto dokumentu nezvySuje zodpovédnost ani nerozsifuje zarucni povinnosti
vyrobce Arcteq Relays Ltd. Vyrobce vyslovné odmita jakoukoli zodpovédnost za jakékoli Skody
a/nebo ztraty zplsobené nedodrZzenim pokynu, obsazenych v tomto dokumentu, nebo zplsobe-
nych osobami, které nesplfuji vySe uvedené poZadavky. Vyrobce dale nenese zodpovédnost za
pfipadné chyby v tomto dokumentu.

Vezméte prosim na védomi, Ze musite vzdy dodrzovat platné mistni zakony a pfedpisy. Vyrobce
neposkytuje Zadné zaruky, Ze obsah tohoto dokumentu je ve v3ech ohledech v souladu s mistnimi
z&kony a predpisy a nepfebird Zadnou zodpovédnost za takové mozné odchylky.

Doporucujeme informovat vyrobce v pfipadé, ze zjistite jakékoliv chyby v tomto dokumentu nebo
zavady na zafizeni.

Vyrobce si vyhrazuje pravo tento dokument kdykoli aktualizovat nebo zménit.
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1. PoznamKky k revizim

1.1. Poznamky k revizi verze 2

Revize

Datum

2.00

6.6.2019

Zmény

Revize

Datum

- Novy konzistentné&jsi vzhled.

- Obecné vylepSené popisy v mnoha kapitolach.

- Vylep$ena citelnost mnoha vykresu a obrazk(.

- Aktualizované ochranné funkce obsazené v kazdé pfirucce IED.

- Kazdy typ ochrany IED ma nyni schéma pfipojeni, pfiklad aplikace s diagramem funkénich blokl a pfiklad
aplikace se zapojenim.

- Pfidan aktualni popis vybéru strany méfeni k funkcim s takovymi vlastnostmi.

- Pfidan popis menu General.

2.01

6.11.2019

Zmény

- Pridan popis testu LED a tladitek.

- Pfidan popis zobrazeni €asovace vypnuti.
- Uplny prepis véech kapitol.

- Vylep$eni mnoha vykresu a vzorcU.

- Upravené objednaci kody.

- Pridany popisky komunika¢niho modulu dvojitého ethernetu ST 100 Mbps a popis komunikaéniho
modulu dvojitého ethernetu RJ45 10/100 Mbps.

1.2. Poznamky k revizi verze 1

Revize ‘ 1.00 ‘
Datum 13.4.2016
Zmeény - Prvni revize pro IED AQ-T256, T257 a T259.
Revize ‘ 1.01 ‘
Datum 10.2.2017
Zmén - Aktualizace objednaciho kédu
Y - PFidan popis programovatelnych stuprid
Revize ‘ 1.02
Datum 9.1.2018
- Popis zapisovae méfenych hodnot
- Do popisu méfeni proud( pridano pfipojeni ZCT
- Popis vnitfnich harmonickych blokujicich funkce 1>, 10>
- Pridany nestandardni charakteristiky zpozdéni
Zmény - Revidovany seznamy udalosti nékterych funkci
- Vylepseni popisu karty RTD & mA
- Pfidan popis moznosti karty CT pro kruhova oka
- Dokumentovany nové zpUisoby méfeni funkce U> a U<
- Revize objednaciho kédu
Revize ‘ 1.03 ‘
Datum 14.8.2018
Zmén - PFidan popis a objednaci kéd volitelné karty mA vystupu
Y - Pfidana technicka data displeje HMI

© Arcteq Relays Ltd
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2. Zkratky

CB - vypinac

CBFP — automatika selhani vypinace (ASV)
CT — proudovy transformator (PTP)
CPU - centralni procesorova jednotka
EMC - elektromagneticka kompatibilita
HMI — rozhrani ¢lovék-stroj

HW — hardware

IED — inteligentni elektronicky pFistroj
IO — vstup / vystup

LED - svétlo vyzafujici dioda

LV — nizké napéti (nn)

MV — vysoké napéti (vn)

NC — rozpinaci kontakt

NO - spinaci kontakt

RMS — efektivni hodnota

SF — systémova porucha

TMS — nastaveni ¢asového nasobitele
TRMS - prava efektivni hodnota

VAC - stfidavé napéti

VDC - stejnosmérné napéti

SW - software

uP — mikroprocesor

© ArcteqRelays Ltd 6
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3. Obecné

Ochrana transformatoru AQ-T256 je ¢lenem produktové fady AQ-200. Hardware a software jsou
modularni: hardwarové moduly jsou sestaveny a konfigurovany podle pozadavku aplikaci /0 a
software urluje dostupné funkce. Tato pfiru¢ka popisuje specifické aplikace ochrany transforma-
toru IED AQ-T256. Pro ostatni produkty série AQ-200 si prosim prectéte pfislusné pFirucky zafi-
zeni.

7 © Arcteq Relays Ltd
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4. Uzivatelské rozhrani IED

4.1. Struktura panelu

Sekce uzivatelského rozhrani pfistroji série AQ 200 se déli do dvou sekci uzivatelského rozhrani:
jedno pro hardware a druhé pro software. Do softwarového rozhrani mizete pfistupovat bud pres
Celni panel nebo pfes freewarovy software AQtivate 200.

4.1.1. Struktura mistniho panelu

Celni panel pristroji série AQ 200 méa nékolik LED, ovladacich tlagitek a mistni ethernetovy port
RJ45 pro konfiguraci na pfedni strané. Na zadni strané pfistroje je kazda jednotka vybavena sério-
vym rozhranim RS-485 a ethernetovym rozhranim RJ-45 jako standard. Obrazek a seznam viz
nize.

Obrazek. 4.1.1. - 1. Struktura mistniho panelu.

« Ctyfi(4) volné konfigurovatelné LED: "Power", "Error", "Start" a Trip". Sestnact (16) volné

+ konfigurovatelnych LED s programovatelnymi texty.

+ Tfi (3) objektova ovladaci tlaCitka: S tlaCitkem Ctrl vyberte ovladany objekt, ovladani stis-
kem tlagitek 0 a I.

» Tlacitko L/R pfepina mezi mistnim a dalkovym ovladacim rezimem.

+ Osm (8) tlaCitek pro mistni programovani LED: ¢tyfi navigaéni Sipky, tlacitka Zpét a OK,
Domdu a tlagitko aktivujici heslo.

» Dvanact (12) volné konfigurovatelnych funkénich tlacitek (F1...F12).

» Jeden (1) port RJ-45 Ethernet pro konfiguraci IED.

Nahled na obrazovku Ize volné konfigurovat pomoci tlacitek: mizete zménit skupiny nastaveni
nebo ovladat obecnou logiku relé. Stav objektu (vypina&, odpojovac) Ize zobrazit na obrazovce.
VSechny namérené a vypoctené hodnoty bez ohledu na kategorii (proud, napéti, vykon, energie,
frekvence atd.) Ize zobrazit na obrazovce.

Pfidrzenim tlaCitka | (ovladani objektu) po dobu péti sekund vyvolate nabidku testovani tlacitek.
Zobrazuje vSechna fyzicka tlacitka na pfednim panelu. Stisknutim kteréhokoli z uvedenych tladi-
tek je oznacite jako testované. Pokud jsou vSechna tlagitka oznacena jako testovana, mlzete
stisknutim tlaCitka Zpét zavfit nabidku testovani tlacitek.

© ArcteqRelays Ltd 8



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01
4.2. Konfigurace uzivatelskych urovni a jejich hesel

Ve vychozim nastaveni neni v IED zadna Uroven uZzivatele uzamcena heslem. Chcete-li aktivovat
rlizné uzivatelské urovné, kliknéte na tlacitko Zamknout v HMI pfistroje a nastavte pozadovana
hesla pro rlizné uzivatelské Urovné.

POZNAMKA!

Hesla Ize nastavit pouze mistné na HMI.

V pravém hornim rohu displeje se zobrazuje po¢et hvézd; tyto indikuji aktualni uZivatelskou uro-
ven. Rizné urovné uzivatell a jejich indikace hvézdou jsou nasledujici (viz také obrazek nize):

» Super user (***) - superuzivatel
Configurator (**) - konfigurator
Operator (*) - obsluha

» User (-)-uzivatel

*

.

SUFER USER
121083 <@ Pole pro heslo — vloZeni hesla

100000 === Kok hesla — Toto je krok, ktery urcuje,
kolik ma byt pfidano nebo ubrano od
hesla v poli

Pro uzivatelskou urovern muzete nastavit nové heslo volbou ikony kli¢e vedle nazvu uzivatelské urovné.
Poté mlzete uzivatelskou Uroveri zamknout stisknutim klavesy pro navrat, pokud je vybran zamek. Po-
kud potfebujete heslo zménit, mizete opét vybrat ikonu kli¢e a zadat nové heslo. Upozoriiujeme, ze
musi byt odem¢&ena uzivatelska uroven, jejiz heslo se méni.

Jak je uvedeno vyse, uroven pfistupu riiznych uzivatelskych Urovni je ozna¢ena poctem hvézd.
Pozadovana uroven pfistupu ke zméné parametru je oznacena symbolem hvézdy (*), pokud je
pozadovana. Obecné jsou pfistupové Urovné rozdéleny nasledovné:

» User (uzivatel): MUze zobrazit vSechna menu a nastaveni, ale nemlze ménit Zadna nasta-
veni, ani ovladat vypinace nebo jina zafizeni.

» Operator (obsluha): Mlze zobrazit vSechna menu a nastaveni, ale nemize ménit zadna
nastaveni ALE mUlze ovladat vypinace a jina zafizeni.

» Configurator (konfigurator): MUze ménit vétSinu nastaveni, jako jsou zakladni nabéhové
urovné ochrany nebo ¢asova zpozdéni, funkce ovladani vypinace, popis signald atd. a
muZze ovladat vypinace a dalS$i zafizeni.

9 © Arcteq Relays Ltd
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. Super user (superuZivatel): Muze ménit vSechna nastaveni a mize ovladat vypinace a dalsi

zarizeni.

POZNAMKA!

Kazda uzivatelska uroven s heslem se automaticky uzamkne po pualhodiné (30 minut)
necinnosti.

© Arcteq Relays Ltd 10
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5. Funkce

11

5.1. Funkce obsazené v AQ-T256

Ochrana transformatoru AQ-T256 obsahuje nasledujici funkce a také pocet stupfit v téchto funk-
cich.

Tabulka. 5.1. - 1. Ochranné funkce AQ-T256.

Nazev (pocet

stuprill)
1>
NOC (4) ::; 50/51 Nesmérova nadproudova ochrana
I>>>>
10>
NEF (4 10>> 50N/51N Nesmérova zemni och
(4) 10>>> esmérova zemni ochrana
10>>>>
:g; Zpétna slozka nadproudu/
CUB (4) 255> 46/46R/46L zpétny fazovy proud/
[255>> ochrana proti nesymetrii
lh> Nadproudova ochrana harmonickych proudd
HOC (4) :Ez; 50H/51H/68H | Detekce a blokovani nebo vypnuti na zakladé volitelné
Ih>>>> harmonické. Fazové proudy a zemni proud maji samo-
statné stupné.
CBFP (1) CBFP 50BF/52BF Automatika selhani vypinace
DIF (1) Idb>/Idi>/I0dHV>/10dLV> | 87G/87T/87N | Rozdilova ochrana transformatoru
Nizko-/ vysokoimpedanéni rozdilova zemni
REF (2) 10d> 87N ochrana, rozdilova ochrana konce kabelu
TOLT (1) TT> 49T Ochrana proti tepelnému pretizeni transformatoru
TRF - - Monitorovani stavu transformatoru
RTD (1) - - Odporova teplotni Cidla
PGS (1) PGx >/< 99 Programovatelné stupné
ARC (1) |1Arc>/I0Arc> 50Arc/50NArc | Zableskova ochrana (volitelna)

Tabulka. 5.1. - 2. Ovladaci funkce AQ-T256.

VLY IEC ANS]| Popis ‘

SGS - - Volba skupiny nastaveni

OBJ - - Ovladani a monitorovani objektt

Tabulka. 5.1. - 3. Monitorovaci funkce AQ-T256.

Nazev ‘ IEC ANSI ‘ Popis
CTS - - Kontrola proudovych transformatort
DR - - Zapisovac poruch
MR - - Zapisova¢ méfeni
cBwW - - Monitor opotfebeni vypinace
THD - - Celkové harmonické zkresleni
VREC - - Zapisova¢ méfenych hodnot
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5.2. Méreni

5.2.1. MéfFeni proudu a méfitko v riznych aplikacich

Proudové méfici moduly (moduly CT nebo CTM) se pouzivaji pro méfeni proudd z proudovych
transformatord. Méfené proudy se zpracovavaji do databaze méfeni a pouzivaji se v méFicich a
ochrannych funkcich. Aby méfeni bylo korekini, je nezbytné porozumét koncepci méfeni prouda.

Obrazek. 5.2.1. - 2. Terminologie méfeni proudud

O pomérné

£ jednotky

1

Q  primarné
sekundarné

PTP fazové proudy

A/D prevodni

PTP zemni proud

PRI: Primarni proud, tj. proud, ktery te€e primarnim obvodem a pfes primarni stranu proudového
transformatoru.

SEC: Sekundarni proud, tj. proud, ktery proudovy transformator transformuje dle svého pfevodu.
Tento proud je méFen ochranou.

NOM: Jmenovity proud chranéného transformatoru. Jmenovity proud na primarni strané se lisi od
jmenovitého proudu na sekundarni strané dle napétového prevodu transformatoru. Jmenovity
proud se pocita na zakladé vykonu transformatoru v MVA a jmenovitého napéti kazdého vinuti.

Aby mérFeni bylo korektni, je tfeba dbat na to, aby mérené signaly byly pfipojeny ke spravnym
vstuplim, aby byl spravny smér proudu a spravné nastavené méfitko.

© ArcteqRelays Ltd 12
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Relé vypocitava méfitko na zakladé nastavenych primarnich, sekundarnich a jmenovitych hodnot
PTP. Relé méfi sekundarni proud, ktery v tomto pfipadé znamena proudovy vystup z proudovych
transformatord, instalovanych v primarnim obvodu aplikace. Aby relé "znalo" primarni a pomérné
jednotky, musi byt uvedeny jmenovité primarni a sekundarni proudy proudovych transformatora. U
vykonovych transformatort se chranény pomérny jmenovity proud pocita na zakladé uvedeného
jmenovitého vykonu (MVA) a jmenovitého napéti. Nastaveni v pomérnych jednotkach je mozné
provést pouze tehdy, pokud je znam jmenovity proud. Znalost jmenovitého proudu transformatoru
¢ini ochrannou jednotku mnohem jednodussi. V modernich ochranach se tento vypocet méfitka
provadi interné po zadani primarniho a sekundarniho jmenovitého proudu a jmenovitého proudu
transformatoru.

Obrazek. 5.2.1. - 3. Vypocet jmenovitého proudu v riznych ochrannych relé.

Obvykle jsou primarni proudové jmenovité hodnoty fazovych transformatord proudd desitky az ti-
sice Ampér a jejich dekadické nasobky, pfiemz obvyklé sekundarni jmenovité proudy jsou 1 Aa 5
A. Mohou se pfimo pfipojit také jiné, nestandardni pfevody, protoZe nastaveni méfitka je flexibilni
ve velkém rozsahu. Napf. pro pravlekové proudové transformatory se mohou pfevody lisit. Pravle-
kové proudové transformatory se obvykle pouzivaji pro citlivou zemni ochranu a jejich jmenovity
sekundarni proud maze byt v nékterych pfipadech nizsi nez 0.2 A

V nésledujici kapitole jsou uvedeny pfiklady méfitka méfeni relé na pfikladu proudovych
transformator( a zatizeni systému.

Priklad méritka PTP (aplikace 1)

Nasledujici obrazek ukazuje pfipojeni PTP k méficim vstupum relé. Rovnéz ukazuje pfevody PTP
a jmenovity proud transformatoru. VSimnéte si, Zze S1 je vzdy pfipojen k lichému konektoru bez
ohledu na smé&r PTP. Smér PTP se voli v nastaveni funkce rozdilové ochrany transformatoru.
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Obrazek. 5.2.1. - 4. Zapojeni (aplikace 1).
VVN
modul CT 1

=)

g

Q
0

g

8

o

&

o
&
modul CT 2

=)

g

°

g

&

o

&

VN

Z divodu sméru PTP, a protoze strany PTP P1/S1 jsou vzdy zapojeny do lichych vstuptd modulu,
nastaveni "Differential calculation mode" musi byt nastaveno na "Subtract" (Protection — TrafoMo-
dule — Idx> [87T,87N] — Settings). Timto zplisobem je smér méfenych proudu z pohledu relé kon-

trolovan spravné.
Nasledujici tabulka uvadi vstupni data pfipojeni a vyhodnoceni.

Tabulka. 5.2.1. - 4. Vstupni data.

PTP na strané VVN PTP na strané VN

- PTP primarné: 800 A Praviekovy PTP na vstupu 102 | - PTP primarné: 8000 A
- PTP sekundarné: 1 A - 3I0PTP prim.: 250 A - CT sekundarné: 1 A
- 3I0PTP sek.: 1 A Jmenovity proud strany VN

Jmenovity proud strany VVN
5888 A

669 A

- oba PTP jsou smérovany do transformatoru (VVN-S2 a VN-S2 jsou ve stejném sméru)
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Jmenovité proudy obou stran chranéného transformatoru jsou pocitany na zakladé hodnot nasta-
venych v menu Transformer characteristics (Protection — TrafoModule — TSTAT — INFO). Pfevod
PTP mezi moduly 1 a 2 se mlze nastavit ve svych pfislusnych kartach v Measurement — Trans-
formers. MéFitko pomérnych jednotek ("Scale meas. to In") se nastavi automaticky v "Object in
p.u." ve vSech ochranach stroje a nemuze byt zménéno.

Obrazek. 5.2.1. - 5. Méfitko fazovych PTP k jmenovitym hodnotam stroje.

Jak je vidét na obrazku vySe, AQtivate vypocte jmenovity proud strany VVN (669.2 A) ajmeno-
vity proud strany VN (5 888.97 A). Vypocty jmenovitych proudd se provadéji dle nasledujicich
vzorcU:

Jmenovité proudy strany VVN a VN v pomérnych jednotkach se mohou pocitat nasledovné:

Sekundarni jmenovity proud (v Ampérech) je vysledkem vynasobeni hodnoty v pomérnych jednot-
kach proudem sekundarni strany fazového PTP. Tento proud se mize pouzit pfi uvadéni jednotky
do provozu a pokud jsou kontrolovany sméry PTP. Viz pfiklad vypoctu nize:

Pokud jsou fazové PTP pfipojeny k modulu pomoci Holmgreenova zapojeni (vektorovy soucet),
vyZaduje se nastaveni hrubého zemniho proudu: nastaveni "l01 CT" se provadi dle pfevodu fazo-
vého proudu PTP (800/5 A).
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Obrazek. 5.2.1. - 6. Méfitko PTP zemniho 101 (hrubého).

Residual I01 CT scaling

——

101 €T primary,

101 G secondary

101 Polarity:

T scaling factor P/5

PTP zemniho proudu se pfipojuje do prvniho CTM pfimo, coz vyzaduje pouziti nastaveni
citlivého proudového méfeni: nastaveni "Residual 102 CT scaling" se provadi dle pfevodu
zemniho PTP (250/1 A).

Obrazek. 5.2.1. - 7. Méfitko PTP zemniho 102 (citlivého).

Residual 102 CT scaling
,%
I02 T primary

102 T secondary

102 Polarity

CT scaling factor P/5

Pfiklad méfitka PTP (aplikace 2)

Nasledujici obrazek ukazuje pfipojeni PTP k méficim vstuptim relé. Ukazuje tedy pfevody PTP a
jmenovity proud transformatoru. VSimnéte si, Ze S1 je vzdy pfipojen k lichému konektoru bez oh-
ledu na smér PTP. Smér PTP se voli v nastaveni funkce rozdilové ochrany transformatoru.
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Obrazek. 5.2.1. - 8. Zapojeni (aplikace 2).
VVN
modul CT 1
<
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modul CT 2
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Z divodu sméru PTP, a protoze PTP strany P1/S1 jsou vzdy zapojeny do lichych vstupt modulu,
nastaveni "Differential calculation mode" musi byt nastaveno na"Add" (Protection — TrafoModule —
ldx> [87T,87N] — Settings). Rozdil oproti prvni aplikaci je, ze zde PTP sméfuji k chranénému ob-
jektu namisto toho, aby jim prochazely.

Nasledujici tabulka uvadi vstupni data pfipojeni a vyhodnoceni.

Tabulka. 5.2.1. - 5. Vstupni data.

Jmenovity vykon stroje: 153 MVA
Jmenovité napéti strany VVN stroje: 132kV

Jmenovité napéti strany VN stroje: 15kV
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PTP na strané VVN
- PTP primarné: 800 A
- PTP sekundarné: 2 A

Jm. proud na strané VVN 669 A

PTP nulového proudu na vstupu 102
- 3I0PTP prim.: 250 A

- 3I0PTP sek.: 1A

PTP na strané VN
- PTP primarné: 8000 A
- PTP sekundarné: 5A

Jm. proud na strané VN 5888 A

- oba PTP jsou smérovany do chranéného objektu (VVN-S2 a VN-S2 jsou smérovany proti sobé)

Jmenovité proudy obou stran VVN a VN jsou stejné jako v aplikaci 1. Avdak sekundarni proud PTP
se zménil na 2 A (na strané VVN) a 5 A (na strané VN). Jmenovité proudy se pocitaji stejnym zpu-

sobem:

Jmenovité proudy strany VVN a VN v pomérnych jednotkach se mohou pocitat nasledovné:

Sekundarni jmenovity proud (v Ampérech) je vysledkem vynasobeni hodnoty v pomérnych jednot-
kach proudem sekundarni strany fazového PTP. Tento proud se muze pouzit pfi uvadéni jednotky
do provozu a pokud jsou kontrolovany sméry PTP. V aplikaci 2 je nutné injektovat vys$&i amplitudy
do PTP pomoci sekundarniho injektovaciho nastroje, aby se dosahlo jmenovitych proudu. Viz pfi-

klad vypoctu nize:

Nastaveni

Tabulka. 5.2.1. - 6. Nastaveni méfitka fazovych PTP.

Rozsah Krok Vychozi
Volba reference pro méfitko relé v systému pomérnych jedno-
Scale 0: CT nom p.u. 0: CT nom tek. Bud nastaveni primarniho fazového proudu PTP nebo
meas. to In | 1: Object In p.u. p.u. jmenovitého proudu chranéného objektu. (NEPLATI PRO
OCHRANU STROJU!)
Egams:rfT 1..50000A |0.1A [100.0A Jmenovity primarni proud proudového transformétoru.
Phase CT 0.2...10.0A 0.1A 50A Jmenovity sekundarni proud proudového transformatoru.
secondary
Nominal Jmenovity proud chranéného objektu. Nastaveni je viditelné
1...5000 A 0.01 A |100.00 A pouze, pokud byla v nastaveni"Scale meas. to In" vybrana
current In )
volba "Obiject In p.u."
Volba polarity (sméru) prvniho méficiho kanalu (IL1). Vychozi
IL1 0: - ) 0: - nastaveni je takové, Ze tok kladného proudu je z konektoru 1
Polarity 1: Invert ' do konektoru 2 a uzel hvézdy sekundarniho proudu je ve
sméru vedeni.

© ArcteqRelays Ltd
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Volba polarity (sméru) druhého méficiho kanalu (IL2). Vy-
IL2 0: - ) 0: - chozi nastaveni je takové, zZe tok kladného proudu je z konek-
Polarity 1: Invert ' toru 3 do konektoru 4 a uzel hvézdy sekundarniho proudu je
ve sméru vedeni.
Volba polarity (sméru) tfetiho méficiho kanalu (IL3). Vychozi
IL3 0: - ) 0: - nastaveni je takové, Ze tok kladného proudu je z konektoru 5
Polarity 1: Invert ' do konektoru 6 a uzel hvézdy sekundarniho proudu je ve
sméru vedeni.
CT o .. o e o
scaling ) ) ) Hodrlota zp_etn_e \{azpy relé; vypocteny faktpr mentka, coz je
factor P/S pomeér mezi primarnim proudem a sekundarnim proudem.
CT Hodnota zpétné vazby relé; vypocteny faktor méfitka, coz je
scaling - - - pomér mezi nastavenim primarniho proudu a nastavenym
factor NOM jmenovitym proudem.
Ipu scaling } } Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka pro pomérnou hod-
primary notu primarniho proudu.
Ipu scaling | _ ) } Hodnota zpétné vazby relé; faktor méfitka pro pomérnou hod-
secondary notu sekundarniho proudu.

19

Tabulka. 5.2.1. - 7. Nastaveni méfitka nulového PTP 101.

Nazev Rozsah ‘ Krok ‘ Vychozi Popis
101 CT 1..5000.0 0.1 L . .
primary ...5000.0 A A 100.0 A Jmenovity primarni proud proudového transformatoru.
101 CT 0.2...10.0 A Jmenovity sekundarni proud proudového transformatoru
secondary e 0.1A 50A :
101 0: - Volba polarity (sméru) hrubého nulového méficiho kanalu
Polarit 1j Invert - 0: - (101). Vychozi nastaveni je takové, Ze tok kladného proudu je

Y : z konektoru 7 do konektoru 8.

CT . .. T <
scalin ) ) R Hodnota zpétné vazby relé; vypocteny faktor méfitka poméru
factorgP/S mezi primarnim proudem a sekundarnim proudem.

Tabulka. 5.2.1. - 8. Nastaveni méfitka nulového PTP 102.

:)(?'izmc;-ll'—y 1...5000.0 A 0.1A 100.0 A Jmenovity primarni proud proudového transformatoru.

102 CT 0.1...10.0 A 0.1A 50A Jmenovity sekundarni proud proudového transformatoru

secondary |~ T : : y proudp :

102 0: - Volba polarity (sméru) hrubého nulového méficiho kanalu

Polarit 1: Invert - 0: - (102). Vychozi nastaveni je takové, ze tok kladného proudu je

y ’ z konektoru 9 do konektoru 10.

g(;lin 9 _ _ R Hodnota zpétné vazby relé; vypoéteny faktor méfitka poméru

factor P/S mezi primarnim proudem a sekundarnim proudem.
Méreni

V méficich proudovych kanalech jsou k dispozici nasledujici méfeni.
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Tabulka. 5.2.1. - 9. Méfeni fazovych proudl v pomérnych jednotkach.
Nazev ‘ Rozsah ‘ Krok Popis

Phase current ILx| 0.00... 0.01 x [ Méfeni zakladni harmonické RMS proudu (v pomérnych jednotkach) kazdého

("Pha.curr.ILx") 1250.0 xIn | In kanalu fazového proudu.

Phase current ILx

TRMS 0.00... 0.01 x | Mé&Feni TRMS proudu (v&etné az 31. harmonické) (v pomérnych jednotkach)

("Pha.curr.ILx 1250.0 xIn | In kazdého kanalu fazového proudu.

TRMS")

Ejrarlé-r:?-lﬁiak 0.00... 0.01 x [ Méfeni proudu vrchol-vrchol (v pomérnych jednotkach) kazdého kanalu fazo-

" " 500.0 x In In vého proudu.

("P-P curr.ILx")

Tabulka. 5.2.1. - 10. Méfeni primarnich fazovych proudd.

Nazev ‘ Rozsah Krok ‘ Popis

Primary phase current
ILx
("Pri.Pha.curr.ILx")

0.00...1 000 |0.01 | Méfeni zakladni harmonické RMS primarniho proudu kazdého kanalu
000.0 A A fazového proudu.

Primary phase current

ILx TRMS 0.00...1000 | 0.01 | M&feni TRMS primarniho proudu (véetné az 31. harmonické) kaz-
("Pha.curr.lLx TRMS | 000.0 A A dého kanalu fazového proudu.
Pri")

Tabulka. 5.2.1. - 11. Méfeni sekundarnich fazovych proudu.

Nazev Rozsah  Krok Popis
fﬁﬁgﬂf?& phase 0.00... [001 |Msfeni zakladni harmonické RMS sekundarniho proudu kazdého ka-
" " 300.0 A A nalu fazového proudu.
Sec.Pha.curr.ILx")
Secondary phase
current ILx TRMS 0.00... 0.01 Mé&Feni TRMS sekundarniho proudu (véetné az 31. harmonické)
("Pha.curr.lILx TRMS 300.0A |[A kazdého kanalu fazového proudu.

Sec")

Tabulka. 5.2.1. - 12. Méfeni uhli fazovych proudu.

Rozsah
Phase angle ILx | o 59 36000 | 0.01 M&Feni fazovych Ghla kazdého ze tfi fazovych proudovych vstupd.
fLPh)a.angIe deg deg
§

Tabulka. 5.2.1. - 13. Méfeni nulového proudu v pomérnych jednotkach.

Nazev ‘ Rozsah Krok ‘ Popis
E)f(s'id“a' current | g 0., 0.01 x | MéFeni zakladni harmonické RMS zemniho proudu kanalu 101 nebo 102 (v po-
" " 1250.0 xIn | In mérnych jednotkach).
("Res.curr.10x")
Calculated 10 0.00... 0.01 x | Méfeni zakladni harmonické RMS vypocteného 10 (v pomérnych jed-
("calc.10") 1250.0 xIn | In notkach).
Phase current
10x TRMS 0.00... 0.01 x | Méfeni TRMS proudu (v€etné az 31. harmonické) zemniho proudu
("Res.curr.l0x 1250.0 xIn | In kanalu 101 nebo 102 (v pomérnych jednotkach).

TRMS")

Peak-to-peak
current 10x
("P-P curr.10x")

Méreni proudu vrchol-vrchol zemniho proudu kanalu 101 nebo 102

0.00... 0.01 x|\ pomérnych jednotkach).

500.0 x In In
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Tabulka. 5.2.1. - 14. Méfeni primarniho zemniho proudu.

Nazev Rozsah ‘ Krok Popis

Primary residual
current 101
("Pri.Res.curr.10x")

0.00...1 000 |0.01 | Méfeni zakladni harmonické RMS primarniho zemniho proudu ka-
000.0 A A nalu 101 nebol02.

Primary calculated 10 | 0.00...1 000 | 0.01 [ Méfeni zakladni harmonické RMS primarniho vypocteného 10.
A

("Pri.calc.10") 000.0 A

Primary residual

current 10x TRMS 0.00...1000 [0.01 | M&feni TRMS primarniho zemniho proudu (véetné& az 31. harmo-
("Res.curr.l01 TRMS 000.0 A A nické) kanalu 101nebo 102.

Pri")

Tabulka. 5.2.1. - 15. Méfeni sekundarniho zemniho proudu.

Nazev ‘ Rozsah = Krok ‘ Popis
Secondary residual 0.00... M&feni zakladni harmonické RMS sekundarniho zemniho proudu ka-
current 10x 3000A | 29TA | naiu 101 nebol02
("Sec.Res.curr.10x") ’ :
Secondary calculated Méreni zakladni harmonické RMS sekundarniho vypocteného 10.
0.00...
10 3000 A 0.01A
("Sec.calc.10") ’
Secondary residual
current [0x TRMS 0.00... 0.01 A | M&feni TRMS sekundarniho zemniho proudu (v&etn& az 31. har-
("Res.curr.l0x TRMS 300.0 A ' monické) kanalu 101nebo 102.
Sec")

Tabulka. 5.2.1. - 16. Méfeni tuhlG zemniho proudu.

Nazev Rozsah Krok Popis ‘
fg‘:’fid“a‘ currentangle | 500 360.00 | 0.01 | M&feni uhlu zemniho proudu proudového vstupu 101 nebo 102.
deg deg

("Res.curr.angle 10x")

Calculated 10 phase
angle
("calc.l0 Pha.angle")

0.00...360.00 0.01

deg deg Méfeni Ghlu vypocteného zemniho proudu.

Tabulka. 5.2.1. - 17. Méfeni slozkovych proudll v pomérnych jednotkach.

INEVAYY Rozsah Krok Popis

Positive sequence
current
("Pos.seq.curr.")

0.00...1250.0 x | 0.01 x | MéfFeni (vp.u.) vypoctené sousledné slozky proudu.
In In

Negative sequence
current
("Neg.seq.curr.")

0.00...1250.0 x | 0.01 x | MéFeni (vp.u.) vypoctené zpétné slozky proudu.
In In

Zero sequence current | 0.00...1250.0 x | 0.01 x | Méfeni (vp.u.) vypoctené nulové slozky proudu.
("Zero seq.curr.") In In

Tabulka. 5.2.1. - 18. Méfeni primarnich slozkovych proudu.

Nazev ‘ Rozsah Krok Popis

Primary positive seque-
nce current
("Pri.Pos.seq.curr.")

0.00...1 000 0.01 Mé&feni primarni vypoctené sousledné slozky
000.0 A A proudu.

Primary negative seque-
nce current
("Pri.Neg.seq.curr.")

0.00...1 000 0.01 Mérfeni primarni vypoctené zpétné slozky proudu.
000.0 A A
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Primary zero seque- 0.00...1 000 0.01 Mérfeni primarni vypoétené nulové slozky proudu.

nce current
("Pri.Zero seq.curr.") 000.0 A A

Tabulka. 5.2.1. - 19. Méfeni primarnich slozkovych proudu.

Rozsah Krok

(S;S::rc;r;ctjary positive sequence 0.00... 0.01 [ Méfeni sekundarni vypoctené sousledné slozky
("Sec.Pos.seq.curr.") 300.0 A A proudu.
Secondary negative sequence 0.00... 0.01 | Méfeni sekundarni vypoctené zpétné slozky proudu.

current
("Sec.Neg.seq.curr.") 300.0 A A

Secondary zero sequence 0.00... 0.01

current
("Sec.Zero seq.curr.") 300.0 A A

Mérfeni sekundarni vypoctené nulové slozky proudu.

Tabulka. 5.2.1. - 20. Méfeni uhll slozkovych proudd.

Nazev Rozsah ‘ Krok ‘ Popis

Positive sequence current angle 0.00...360.0 deg | 0.01 deg

("Pos.seq.curr.angle") Vypocteny uhel sousledné sloZky proudu.

Negative sequence currentangle

("Neg.seq.curr.angle”) 0.00...360.0 deg | 0.01 deg | Vypocteny uhel zpétné slozky proudu.

Zero sequence current angle

("Zero seq.curr.angle”) 0.00...360.0 deg | 0.01 deg | Vypocteny uhel nulové slozky proudu.

Tabulka. 5.2.1. - 21. Méfeni harmonickych proudu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi ‘ Popis ‘
E‘::U:P'gz ?:cll-llgl:rlr?- 0: Percent ) 0: Percent | Definuje, zda jsou harmonické pocitany jako procentni
ues { 1: Absolute nebo absolutni hodnoty.
Abs.pr Perc.")
0: Per unit

Definuje zobrazeni harmonickych: v pomérnych jednotkach,
jako primarni proudové hodnoty nebo jako sekundarni
proudové hodnoty.

1: Primary A ) 0: Per unit

Harmonics display 2: Secondary A

Maximum harmonics

value 0.00...1 000 0.01 Zobrazuje maximum harmonické hodnoty zvoleného

au " 000.00 A A proudového vstupu ILx nebo 10x.

("IxxMaxH")
fr‘;”dir:cema' 0.00..1000 | 0.01 Zobrazuje proudovou hodnotu zakladni frekvence zvole-

" qu Y 000.00 A A ného proudového vstupu ILx nebo 10x.

("Ixx Fund")

Ixx harmonics (2"... | 0.00...1 000 0.01 Zobrazuje zvolenou harmonickou z proudového vstupu ILx
315t harmonic) 000.00 A A nebo 10x.

5.2.2. Sledovani a vzorkovani frekvence
Vzorkovani méreni se muze nastavit na sledovani frekvence nebo na rezim vzorkovani frekvence

pevné dané uzivatelem. Vyhodou sledovani frekvence je, ze méfeni je v uvedeném rozsahu pres-
nosti, i kdyz se zakladni frekvence systému méni.
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Tabulka. 5.2.2. - 22. Efekt sledovani frekvence (zmény zakladni frekvence 6 Hz az 75 Hz).

Chyba méfeni s pevnou vzorkovaci frekvenci 50 Hz, pokud Chyba méfeni se sledovanim frekvence, pokud se frek-
se frekvence méni. Konstantni proud 5 A, rozsah frekvence vence méni. Konstantni proud 5 A, rozsah frekvence
od 6 Hz do 75 Hz. od 6 Hz do 75 Hz.

Jak je mozno vidét vySe, vzorkovaci frekvence ma vyznamny vliv na pfesnost méfeni ochrany.
Pokud pro vzorkovani neni sledovana frekvence systému, je vidét, ze dokonce i zména 10 Hz
mezi méfenou a sledovanou systémovou frekvenci jiz dava chybu méfeni zhruba pfes 5%. Na
obrazku je také vidét, Ze pfi sledovani frekvence ma presnost méfeni chybu okolo -0.2% - 0.1%
v celém frekvenénim rozsahu, pokud je vzorkovani pfizpisobeno dle detekované systémové
frekvence.

PFresnosti méreni nezavislého na systémové frekvenci bylo v pfistrojich série AQ-2xx dosazeno
Upravou vzorkovanych méficich kanald dle mérené systémové frekvence tak, aby vypocet FFT
mél v paméti vzdy celou amplitudu. DalSim vylepSenim pro dosazeni pfesnosti méfeni je metoda
kalibrace analogovych kanald, patentovana firmou Arteq, oproti osmi (8) bodim systémové frek-
vence jak pro velikost, tak pro uhel. Tato korekce, zavisla na kmitoctu, kompenzuje pouziti frek-
vencné zavislého méficiho hardwaru. Tyto dvé uvedené kombinované metody poskytuji vysledek
pfesného méfeni nezavislého na systémoveé frekvenci.

Reseni problémd

Pokud se hodnoty méfenych proudu, napéti nebo frekvence li§i od oekavanych hodnot, nabizi
nasledujici tabulka feSeni problému.

Problém Kontrola/méreni
e

Amplituda méfeného
proudu nebo napéti je Nastaveni systémové frekvence miize byt Spatné. Zkontrolujte nastaveni frekvence, zda
mensi, neZ by méla byt./ | se shoduje s lokalni systémovou frekvenci nebo zménte rezim méfeni na "Tracking" (Me-
Hodnoty “skacou” a nej- | asurement— Frequency— "Smplmode"), takZe relé nastavi frekvenci automaticky.

sou stabilni.

Odecet frekvence je ne- | V rezimu sledovani miize byt frekvence interpretovana ochranou $patné, pokud neni do PTP
spravny. injektovan zadny proud (nebo zadné napéti do PTN). Zkontrolujte nastaveni méfeni frekvence
(Measurement — Frequency).

Nastaveni

Tabulka. 5.2.2. - 23. Nastaveni sledovani frekvence.

Rozsah Krok Vychozi

Definuje pouziti rezimu vzorkovani méfeni: pevné uzivatel-
- 0: Fixed sky definovana frekvence nebo sledovana systémova frek-
vence.

Sampling mode ("Smpl | 0: Fixed
mode") 1: Tracking
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System nominal

frequency 7.000... 0.001 Hz | 50 Hz UZivatelsky definovana jmenovita systémova frekvence,
("Sys.nom.f") 75.000 Hz pokud je "Samplingmode" nastaven na"Fixed".
Tracked system 0.000
frequency 7;5 006 .Hz 0.001 Hz | - Zobrazuje hrubou méfenou systémovou frekvenci.
("Track.sys.f") ’
Sampling frequency in 0.000... Zobrazeni pravé pouzivanou sledovaci frekvenci.
use 0.001 Hz |-
W " 75.000 Hz
("Sampl.f used")
0: None
1: CT1IL1 . . - .
Frequency reference 1 | 5. o) 4 } 1: CT1IL1 | Zdroj prvni referenéni sledovaci frekvence.
('fRef1") 3: VT1U1
4:VT2U1
0: None
1: CT1IL2 . i L B
Frequency reference 2 | 5. ~o o . 1:CT1IL2 | Zdroj druhé referenéni sledovaci frekvence.
(TRef2) 3:VT1U2
4:VT2U2
0: None
1: CT1IL3 L L )
Frequency reference 3 | 5. -5 3 ) 1:CT1IL3 | Zdroj treti referenéni sledovaci frekvence.
('f Ref3") 3:VT1U3
4:VT2U3
0: No
trackable chan-|
nels
1: Reference 1
trackable
2: Reference 2
g?&k?ble Definuje kvalitu sledovani frekvence. Pokud je namé-
1'& g ﬁfgces fena proudova (nebo napétova) amplituda mensi nez
Frequency tracker qua-| ,4pie g mezni hodnota kanalu, je kvalita sledovani 0 a neda se
lity 4: Reference 3 pouzit pro sledovani frekvence. Pokud jsou vSechny am-
("f.tr qual”) tréckable plitudy kanald mensi nez mezni hodnota, neexistuji
5: Reference 1 Z2adné sledovatelné kanaly.
& 3 trackable | - -
6: References
2 & 3 trac-
kable
7: All referen-
ces trackable
0: No track ch
Frequency measure- | 1: Ref1 - - . . .
ment in use ("f.meas in | 2: Ref2 ) ) \Ilr;dr:légje pravé pouzivanou referenci pro sledovani frek-
use") 3: Ref3 ’
0.: Stgrt traq- Definuje chovani pfi startu sledovani. Sledovani se
king immedi- 0: St - : i . v N
‘ ately : gart traq- muze qustlt .okam2|te, nebo se muze nastavit ¢as zpoz-
Start behavior - king immedi-| déni mezi pfijmem prvniho sledovatelného kanalu a
1: First nominal ately startem sledovani.
or tracked
Start samoling with ?r:eujgr:::a(;k 0: Use track | Definuje start vzorkovani. Vzorkovani mGze zacit s dfive
("Start smpl V\?ith") a y - frequency sledovanou frekvenci, nebo s uzivatelsky nastavenou
p 1: Use nom jmenovitou frekvenci.
frequency
Use nominal frequenc Definuje, jak dlouho se pouziva jmenovita frekvence po
until ("Use nom?‘re Y1o... 0.005s 0.100s startu sledovani. Toto nastaveni je platné, pokud je
q 1800.000s ’ ’ "Samplingmode" nastaven na"Tracking"a pokud "Start

until")

behavior"je nastaven na"Firstnominal ortracked".
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Channel A tracked . . .

frequency ("Tracked f 0.000... 0.001 50 Hz Zobrazuje hrubou hodnotu sledované frekvence v kanalu
W 75.000 Hz A

CHA") Hz

Channel B tracked . . .

frequency ("Tracked f 0.000... 0.001 50 Hz Zobrazuje hrubou hodnotu sledované frekvence v kanalu
W 75.000 Hz B.

CHB") Hz

Channel C tracked . . .

frequency ("Tracked f (7)50880 .H 0.001 50 Hz éobraZUJe hrubou hodnotu sledované frekvence v kanalu

CHC") S ¥ :

5.3. Menu General

Menu General obsahuje zakladni nastaveni a indikace pfistroje. Navic jsou vSechny aktivované
funkce zobrazovany v profilech Protection, Controla Monitor.

Tabulka. 5.3. - 24. Parametry a indikace v menu General.

Nazev Popis ‘ Rozsah  Krok ‘ Vychozi
Devi Nazev jed-
evice name - - notky
Néazev souboru pouziva tato pole pfi nacitani konfiguraéniho sou-
) ) boru ags z jednotky AQ-200. Urmnisténi
Device location - - h
jednotky
0: Internal
Pokud je k dispozici vnéjsi zdroj synchronizace ¢asu, je typ defino- | 1: External
Timesvnc. source van timto parametrem. Ve vnitfnim rezimu neexistuje vnéjsi zdroj Ti-| NTP 0: Internal
yne. mesync. IRIG-B vyzaduje volitelnou kartu pro sériovou optickou ko- | 2: External ’
munikaci. Serial
3: IRIG-B
Pokud je tento parametr povolen, je mozné, aby uzivatel vnutil
Enable stage for-| ochrannym, fidicim a monitorovacim funkcim riizné stavy jako 0: Disabled | 0: Disabled
cing START a VYPNUTI. To se provadi na strance funkce Info parame- 1: Enabled '
trem Statusforceto.
System phase ro-| Dovoluje uzivateli pfepinat o¢ekavané poradi, ve kterém jsou fazova| 0: A-B-C ) 0: A-B-C
tating order méfeni pfipojena k jednotce. 1: A-C-B '
0: User de-
fined
1: English
Language Méni parametry jazyka popisu HMI. 2: Suomi - 1: English
3: Svenska
4: Espafriol
5: Frangais
Clear events Vymaze historii udalosti, ulozenou v pfistroji AQ-200. ? -Clear - 0: -
Display . . L . . .
brightness Méni jas displeje. Uroven jasu 0 vypne disple;. 0...8 1 4
Display slee ti- Pokud neni po nastaveny €as stisknuto Zadné tlacitko, displej zméni
piay P jas na hodnotu nastavenou parametrem Display sleep 0...3600 s 1s Os
meout . ; soos
brigthness. Pokud je nastaveno 0, tato funkce se nepouziva.
Display sleep Definuje jas displeje po dosazeni &asu Display sleep timeout. Uroven 0.8 1 0
brightness jasu 0 vypne disple;j.
Return to default Pokud uzivatel pfejde do menu a béhem ¢asu, definovaného timto
: parametrem, neprovede zadnou operaci, jednotka se automaticky 0...3600s [10s |Os
view oy ” ! =S
vrati do vychozi obrazovky. Pokud je ¢as nastaven na 0 s, tato
funkce se nepouziva.
LED test Pokud je aktivovano, rozsviti se vSechny LED.LED s nékolika moz- | O: - 0: -
nymi barvami blikaji kazdou barvou. 1: Activated '
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Reset signall s pfidrzi v logice a matici. Pokud je vyslan resetovaci | 0: - .

Reset latches povel, parametr se do “-* vrati automaticky. 1: Reset - 0: -
Measurement re- | Povoluje nastroj Measurementrecorder. Zapisova¢ méfeni se konfi- | 0: Disabled | 0: Disabled
corder guruje v Tools — Misc — Measurement recorder. 1: Enabled '

0: -
Mimic reconfigure| Znovu naéte mimic do jednotky. 1: - 0: -

Reconfigure

Tabulka. 5.3. - 25. Indikace menu General
Nazev ‘ Popis
Serial number Jedinecné sériové identifikacni €islo jednotky.
SW version Verze firmwaru a softwaru jednotky.
HW conf. Identifikace objednaciho kédu jednotky.
UTC time Hodnota ¢asu UTC, ktery pouzivaji hodiny pfistroje.
26
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5.4. Ochranné funkce

5.4.1. Obecné vlastnosti ochrannych funkci
Nasledujici vyvojovy diagram popisuje zakladni strukturu libovolné ochranné funkce. Zakladni struk-

tura se sklada z porovnani analogovych méfenych hodnot s nab&hovymi hodnotami a charakteristi-
kami ¢asu plsobeni.

Ochranna funkce je spusténa v pIné digitalnim prostfedi s mikroprocesorem CPU, ktery také zpra-
covava analogové signaly transformované do digitalniho tvaru.
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Obrazek. 5.4.1. - 9. Principialni schéma platformy ochrany.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany bézné funkcionality ochrannych funkci. Pokud se néktera
ochranna funkce odchyluje od této zakladni struktury, je rozdil popsan v odpovidajici kapitole pfi-
rucky.

Nabéh

Parametr Xsgfidi ndbéh funkce; definuje maximalni nebo minimalni dovolenou méfenou velikost

(v pomérnych jednotkach, absolutné nebo v procentni hodnoté) dfive, nez funkce provede akci.
Funkce trvale po€itd pomér mezi uzivatelskym nastavenim parametru nabé&hu a méfenou velikosti
(Xm)- Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vZdy na hodnotu Xget. Pokud se

funkce nabéhové charakteristiky liSi od tohoto popisu, je toto definovano ve funkéni €asti prirucky.

Obrazek. 5.4.1. - 10. Nabéh a reset.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signélu funkce START. Signal START je
povolen, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

© ArcteqRelays Ltd
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Obrazek. 5.4.1. - 11. Rozsah méfeni v relaci k jmenovitému proudu.

I, [A]

lax Meas = 250A

0.2A->1250xIn ¢ ¢ @ & |
1A->250xIn | |
5A->80xIn
10A->25xIn

I, max set

0.2A->0.05xIn
1A->0.01xIn
5A->0.002xIn
10A -> 0.001 x In i i ' i
Imnmeas=001A T T T T T | ! ! ' 1 lS [A]
021 5 10 150 200 250

Velikost I, znamena uzivatelsky nastaveny jmenovity proud, ktery mize byt v rozsahu 0.2...10 A,

typicky 0.2 A, TAnebo 5 A. S vlastni proudovou méfici kartou bude IED méfit sekundarni proudy
od 0.001 A az do 250 A. V tomto ohledu se nastaveni nabéhu v sekundarnich Ampérech lisi.

Blokovani funkce

Blokovaci signaly se kontroluji na zaCatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyZ se aktivuje nab&hovy Clen, generuje se signal START a funkce provadi vypocet €asové cha-
rakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje ndb&hovy &len, generuje se signal BLOCKED a
funkce nebude tento proces dale zpracovavat. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokova-
cim signalem, resetuje se a zpracovava ¢asové charakteristiky jako v pfipadé resetu nabéhového
signalu

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI s ¢asovou znac¢kou blokovaci udalosti s informaci o
hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu signalem softwarového spi-
nace, pokud je aktivovan spole¢ny a globalni testovaci rezim relé.

UZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Blokovaci signal musi pro ak-
tivovani blokovani v IED trvat minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného zpozdéni plsobeni.

Cas pusobeni charakteristiky pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit pro vypinaci signal a také pro uvolnéni
funkce v pfipadé, ze nabéhovy Clen je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu. Dostupné jsou
tfi zakladni rezimy plUsobeni funkce:

* Mzikové pusobeni: vydava vypinaci signal bez pfidavného ¢asu zpozdéni simultanné
s ¢asem spusténi.

* Nezavisly ¢as plsobeni (DT): vydava vypinaci signal s uzivatelsky zadanym ¢asem puUso-
beni bez ohledu na velikost proudu tak dlouho, dokud je proud vy&5i nebo niZsi nez hod-
nota Xse¢ta tak je aktivovan nabéhovy ¢len (nezavisla asova charakteristika).
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* Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT): vydava vypinaci signal v ¢ase, ktery
je v relaci s nastavenim nabéhové hodnoty Xsqra méfenou hodnotou X, (zavisla Casova
charakteristika).

Pro pusobeni IDMT jsou k dispozici obé charakteristiky dle standard(l IEC aI[EEE/ANSI a také uzi-
vatelsky nastavitelné parametry. Nezapomerite, Ze v rezimu IDMT se zpozdéni ¢asu plUsobeni
Definite (Min) pouziva také jako definice minimalniho ¢asu pro vypnuti ochranou. Pokud funkce
neni zadouci, mél by byt tento parametr nastaven na 0 sekund.

Obrazek. 5.4.1. - 12. Zpozdéni ¢asu plUsobeni: Nezavislé (Min) a minimum pro vypnuti.

Tabulka. 5.4.1. - 26. Nastaveni parametr(i charakteristik ¢ast pUsobeni (vSeobecné).

Nazev ‘ Rozsah  Krok ‘Vychozi Popis ‘
DT } Volba typu ¢asového zpozdéni. MoZnosti vybéru jsou zavislé (IDMT) a ne-
Delay type | iyt DT zavislé (DT) charakteristiky.
Pokud je Delay Type nastaven na DT, funguje tento parametr pro ochran-
nou funkci jako o¢ekavany ¢as plsobeni.
Definite (Min) | 0.000... Pokud je gastavgn na O.vOOVO s, stupeﬁ_ pracuje jako mzikovy stupen (PIOC,
N 50) bez pfidavného zpozdéni. Pokud je parametr nastaven na 0.005 —
operating time | 1800.000 | 0.005s | 0.040 s . L o .
delay s 1800 s, pracuje stuper jako nezavisle zpozdény (PTOC, 51).
Pokud byl Delay Type nastaven na IDMT, miZe se tento parametr pouzit
pro ochrannou funkci pro uréeni minimalniho ¢asu plisobeni. Pfiklad je
uveden na obrazku vyse.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
Delay curve IEC } IEC
series IEEE Kfivka zpozdéni pro pusobeni dle IDMT odpovida charakteristikam, defi-
novanych dle standardu bud IEC nebo IEEE/ANSI.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
NI
Delay charac- | El Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEC: Charakteristiky Normally In-
teristics IEC Vi - NI verse, Extremely Inverse, Very Inverse a Long Time Inverse. Volba para-
LTl metrt dovoluje doladéni konstant A a B, které umozZiuji nastaveni charak-
Param teristik podle stejného vzorce jako zde uvedené kfivky IEC.
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ANSI NI Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
ANSI VI
Del h ANSI EI Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEEE a ANSI. ANSI: Charakteris-
i e.a;.y CIEEE' ANSI LI LTI tiky Normal Inverse, Very Inverse, Extremely inverse, Long time inverse.
enstics IEEE MI B IEEE: Charakteristiky Moderately Inverse, Very Inverse, Extremely In-
IEEE VI verse. Volba parametrd dovoluje doladéni konstant A, B a C, které umoz-
IEEE EI Auji nastaveni charakteristik podle stejného vzorce jako zde uvedené
Param kfivky IEEE.
Time dial 0.01 Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
) Enn 0.01s [0.05s
setting k 25.00s Nastaveni ¢asovace / nasobitele pro charakteristiky IDMT.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
0.0000...
A 250 0000 0.0001 | 0.0860
' Konstanta A pro charakteristiky IEC/IEEE.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
0.0000...
B 5.0000 0.0001 | 0.1850
) Konstanta B pro charakteristiky IEC/IEEE.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud byl Delay Type nastaven na IDMT.
0.0000...
C 250.0000 0.0001 | 0.0200
' Konstanta C pro charakteristiky IEEE.

Obrazek. 5.4.1. - 13. Vzorce inverznich ¢ast pUsobeni dle standardu IEC a IEEE.

IEC

IEEE/ANSI

k4

t = ¢as plsobeni (s)

k = nastaveni Casového nasobitele

Im = méFeny maximalni proud

Iset = nastaveni nabéhu

A = konstanta charakteristiky plsobeni
B = konstanta charakteristiky pdsobeni

t = Gas plsobeni (s)

k = nastaveni Casového nasobitele

Im = méfeny maximalni proud

Iset = nastaveni nabéhu

A = konstanta charakteristiky pusobeni
B = konstanta charakteristiky plsobeni
C = konstanta charakteristiky pdsobeni

Standardni konstanty zpozdéni IEC

Standardni konstanty zpozdéni ANSI

Type A B | Type A B C
MNormally Inverse (NI 0.14 0.02 Normally Inverse [NI) 8.934 0,1797 | 2.09%4
Extremely Inverse [£1) 80 2 Very Inverse (V) 3.922 00982 2
| Very Inverse (V) 135 1 Extremely Inverse (Ef) | 564 | 002434 | 2
Long Time Inverse [LTV) 120 1 Long Time [nverse [LT7) 5.614 2,186 1
Standardni konstantv znozdéni IEEE
Type B [ A T B [ €
Moderately Inverse (M) | 00515 | 0.114 0.02 |
Very Inverse [17) 19.61 | 0491 2
Extremely Inverse (E | 282 | 0a217 2
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Obrazek. 5.4.1. - 14. Charakteristiky nezavislého ¢asu zpozdéni (DT).
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Obrazek. 5.4.1. - 15. Pfeddefinované charakteristiky IEC NI, VI, LTl a El
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Obrazek. 5.4.1. - 16. Pfeddefinované charakteristiky IEEE/ANSI El, LTI, Nl a VI
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Obrazek. 5.4.1. - 17. Preddefinované charakteristiky IEC EI, Ml a VI
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Obrazek. 5.4.1. - 18. Vliv parametri A, B a C na charakteristiky.

Nestandardni charakteristiky zpozdéni

Navic k dfive uvedenym charakteristikam zpozdéni maji nékteré funkce také charakteristiky zpoz-
déni, které se liSi od standard(i IEC nebo IEEE. Jsou to nasledujici funkce:

* nadproudové stupné

* zemni nadproudové stupné

* smeérové nadproudové stupné

* smeérové zemni nadproudové stupné.
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Nastaveni parametru a jejich rozsahy jsou uvedeny v kapitolach pfislusnych funkénich bloku.

Tabulka. 5.4.1. - 27. VVzorce pro zavislé ¢asy plUsobeni pro nestandardni charakteristiky.

Typ RI Typ RD ‘

Pouziva se pro odstupriovani Vétsinou se pouziva v zemnich ochranach pro zajisténi selektivniho vypi-
¢ast s mechanickymi relé nani i v nesmeérovych ochranach

k I

t= _ m
— t=58-135+In (—)
0.339 — 0.236 * K k = set

t = €as pusobeni (s) t = €as pusobeni (s)
k = nastaveni ¢asového nasobitele k = nastaveni ¢asového nasobitele
I, = méFeny maximalni proud I, = méFeny maximalni proud
Iset = nastaveni nabé&hu Iset = nastaveni nabé&hu

Tabulka. 5.4.1. - 28. Nastaveni parametrt ¢asl resetovacich charakteristik.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis ‘
Release time 0.000... 0.005 Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi nabéhy, pokud nabéh nevedl k vypnuti.
dela 150.000 s. 0.06 s | B&hem tohoto €asu je signal START pfidrzen pro ¢asovace, pokud je aktivo-

Y S vano zpozdéné uvolnéni nabéhu.

Volba resetu charakteristiky (bud’ ¢asové zpozdény nebo mzikovy) po uvol-

Delayed pick- | No - Yes néni nabéhového ¢lenu. Pokud je aktivovan, je signal START resetovan po

up release Yes uplynuti nastaveného €asu zpozdéni.

Time calcu- Volba ¢asu pusobeni resetovaci charakteristiky. Pokud je aktivni, je ¢ita¢
lation reset No _ Yes ¢asu pUsobeni resetovan po uplynuti nastaveného ¢asu, pokud nabéhovy
after rele- Yes ¢len neni béhem tohoto ¢asu aktivovan. Pokud je zakazan, ¢ita¢ ¢asu pU-
ase time sobeni je resetovan ihned po resetu nabéhového ¢&lenu.

Continue time
calculation du- | No Volba charakteristiky vypoctu ¢asu. Pokud je aktivni, bézi ¢ita¢ Casu dale,
ring release Yes dokud neni uvolnén nastaveny ¢as, i kdyz je nabéhovy ¢len resetovan.

time

Na nasledujicich obrazcich je znazornéno chovani stupné pfi riznych konfiguracich ¢asu uvolnéni.
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Obrazek. 5.4.1. - 19. Nezpozdéné uvolnéni nabéhu.

Zpozdéné uvolnéni nabéhu: zakazano

Nabéh a uvolnéni

Méfeny proud [p.u.]

Zbyvaijici ¢as [ms]

Obrazek. 5.4.1. - 20. Zpozdéné uvolnéni nabéhu, &ita€ zpozdéni je uvolnén resetem signalu.

Zpozdéné uvolnéni nabéhu: povoleno
Reset vypoctu €asu po €asu uvolnéni: zakazano
Pokracovani vypoctu ¢asu béhem €asu uvonéni: zakazano

Nabéh a uvolnéni

Méreny proud [p.u.]

Zbyvaijici €as [ms]
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Obrazek. 5.4.1. - 21. Zpozdéné uvolnéni nabéhu, hodnota ¢itace zpozdéni je pfidrzena béhem ¢asu uvolnéni.

Zpozdéné uvolnéni nabéhu: povoleno
Reset vypoctu ¢asu po ¢asu uvolnéni: povoleno
PokraCovani vypoctu ¢asu béhem Casu uvonéni: zakazano

Nabéh a uvolnéni

Méreny proud [p.u.]

Zbyvajici ¢as [ms]

Obrazek. 5.4.1. - 22. Zpozdéné uvolnéni nabéhu, hodnota ¢itace zpozdéni se béhem €asu uvolnéni snizuje.

Zpozdéné uvolnéni nabéhu: povoleno
Reset vypoctu ¢asu po €¢asu uvolnéni: povoleno
PokraCovani vypoctu ¢asu béhem ¢asu uvonéni: povoleno

Nabéh a uvolnéni

Méreny proud [p.u.]

Zbyvajici ¢as [ms]

Resetovaci charakteristiky se mohou nastavit dle aplikace. Vychozi nastaveni je zpozdéno na 60
ms a vypocet €asu je béhem &asu uvolnéni pfidrzen.
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Pokud se pouziva moznost zpozdéni uvolnéni, kdy Cita¢ asu plsobeni pocita ¢as plisobeni bé-

hem &asu uvolnéni, funkce nevypne, i kdyZ vstupni signal neni znovu béhem pocitani ¢asu uvol-
néni aktivovan.

Vynuceni stupné

Je mozné otestovat logiku, zpracovani udalosti a plisobeni systému chranéni ruénim ovladanim

stavll ochrannych funkci bez injektaze proudu do relé. Pro povoleni vynuceni stupné v menu Ge-
neral nastavte Enable stage forcing na ENABLED. Poté je mozné na strance funkce Info ovladat
stavy ochranné funkce (normal, start, vypnuti, blokovano atd.).

POZNAMKA!

Pokud je vynuceni stupné povoleno, ochranné funkce zméni stav dle uzivatelského
vstupu. Injektované proudy/napéti maji tedy vliv na chovani relé. Po ukonceni testu se
doporucuje vynuceni stupné zakazat.

5.4.2. Nesmérovy nadproud (I>; 50/51)

Funkce nesmérového nadproudu se pouziva pro mzikovou a nadproudovou a zkratovou ochranu.
Pocet stupniu funkce zavisi na modelu relé. Rozhodnuti o plsobeni je zalozeno na velikosti fazo-
vého proudu, trvale méfeného funkci. Dostupné velikosti fazovych proudd se rovnaji hodnotam
zakladni harmonické RMS, hodnotam TRMS (v&etné harmonickych az do 32.) nebo hodnotam vr-
chol-vrchol. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce
béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mdze ménit parame-
try funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmérova nadprou-
dova funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jed-
noho spole¢ného zdroje.

Funkce se mize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT). Provoz IDMT podporuje obé ¢asova zpozdéni dle standardd IEC a ANSI a také uzivatel-
ské parametry. Funkce obsahuje kontrolu pfesyceni PTP, ktera funkci dovoluje rozbéh a pusobeni
také v pfipadé presyceni PTP.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:

vybér vstupni veli¢iny

zpracovani vstupni veli¢iny

kontrola pfesyceni

komparator mezni hodnoty

* kontrola blokovaciho signalu

* zpracovani charakteristik asového zpozdéni
» zpracovani vystup(.

Zakladem ochranné funkce je 3-polové pusobeni.
Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly
* mérfené a predzpracované proudoveé veliCiny.
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Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou
pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné uda-
losti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signal( do spole¢né vyrovnavaci
paméti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekviva-
lentni Casovou znackou. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni &i-
tace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednodusené funkéni blokové schéma nesmérové nadproudové
funkce.

Obrazek. 5.4.2. - 23. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce 1>.

Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorkl pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva méfeni vr-
chol-vrchol. Uzivatel mlze vybrat monitorované veli€iny pro srovnani s hodnotami zakladni har-
monické RMS, s hodnotami TRMS z celého harmonického spektra az 32. harmonické nebo s
hodnotami vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva primérna hodnota zvolené
veliiny -20ms.

Tabulka. 5.4.2. - 29. Méfici vstupy funkce I>.

Signal Popis Casova zékladna‘
IL1PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L1 (A) 5ms
IL2PP Méfeni proudu vrchol-vrchol faze L2 (B) 5ms
IL3PP Méreni proudu vrchol-vrchol faze L3 (C) 5ms
IL1RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
IL1TRMS Méreni proudu TRMS faze L1 (A) 5ms
IL2TRMS Méreni proudu TRMS faze L2 (B) 5ms
IL3TRMS Méfeni proudu TRMS faze L3 (C) 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie
od -20 ms udalosti START nebo TRIP.
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Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.2. - 30. Obecna nastaveni funkce.

Néazev Popis Rozsah Krok  Vychozi ‘
Setting control from [ Aktivace tohoto parametru umoznuje zménit Groven na- 1: Disabled } 1: Disabled
comm bus béhu stupné pomoci SCADA. 2: Allowed ’

1: RMS
Measured magnitude | Definuje, které dostupné veli¢iny funkce pouziva. 2: TRMS - 1: RMS

3: Peak-to- peak

Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pou- 1: Side 1 1: Side 1

Meas side Fiva. 2: Side 2

Nabéh
Nabeh funkce |> je fizen parametrem nastaveni /5ot Tento definuje maximalné dovoleny proud pred
aktivaci funkce. Funkce trvale pocita pomér mezi /sg; @ méFenou veli€inou (/) vSech tfi fazi. Do
funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /g¢;. Nastavena hodnota

je spole¢na pro vSechny méfené faze. Pokud I, pfekroCi hodnotu /g¢¢ (v jedné, dvou nebo vSech fa-
zich), dojde k nadbé&hu funkce.

Tabulka. 5.4.2. - 31. Nastaveni nabéhu.

Rozsah Vychozi

lset Nastaveni nab&hu 0.10...50.00 x I, 0.01 x I, 1.20 x |,

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Navic nesmérova nadproudova ochrana
obsahuje moZnost vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu, ktera se aplikuje uzivatel-
skym parametrem nastaveni. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy
¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.2. - 32. Nastaveni vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu.

Nazev ‘ Popis Rozsah Krok Vychozi
Inrush harmonic blocking (internal-only blokovani 2. harmonickou povo- | 0: No ) 0: No
trip) leno/zakazano 1: Yes :
g , - - . 0.10...50.00 . .
2" harmonic block limit (Iharm/Ifund) | mez blokovani 2. harmonickou %ol 0.01 %lfund| 0.01 %lfund

© ArcteqRelays Ltd 42



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-

hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s €asovou znackou blokovaci udalosti

a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu pUsobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpozdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Cas plisobeni charakteristiky pro vypnuti a reset”.

Udalosti a registry

Nesmérova nadproudova funkce (zkracené "NOC" v ndzvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavi START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru
udalosti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi &tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddé-

leny pro kazdé pUsobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou

a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.2. - 33. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
1280 20 NOCH1 0 Start ON
1281 20 NOC1 1 Start OFF
1282 20 NOC1 2 Vypnuti ON
1283 20 NOC1 3 Vypnuti OFF
1284 20 NOC1 4 Blok ON
1285 20 NOCH1 5 Blok OFF
1286 20 NOCH1 6 Faze L1 Start ON
1287 20 NOCH1 7 Faze L1 Start OFF
1288 20 NOCH1 8 Faze L2 Start ON
1289 20 NOC1 9 Faze L2 Start OFF
1290 20 NOCA1 10 Faze L3 Start ON
1291 20 NOC1 11 Faze L3 Start OFF
1292 20 NOC1 12 Faze L1 Vypnuti ON
1293 20 NOCH1 13 Faze L1 Vypnuti OFF
1294 20 NOCH1 14 Faze L2 Vypnuti ON
1295 20 NOCH1 15 Faze L2 Vypnuti OFF
1296 20 NOC1 16 Faze L3 Vypnuti ON
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1297 20 NOC1 17 Faze L3 Vypnuti OFF
1344 21 NOC2 0 Start ON
1345 21 NOC2 1 Start OFF
1346 21 NOC2 2 Vypnuti ON
1347 21 NOC2 3 Vypnuti OFF
1348 21 NOC2 4 Blok ON
1349 21 NOC2 5 Blok OFF
1350 21 NOC2 6 Faze L1 Start ON
1351 21 NOC2 7 Faze L1 Start OFF
1352 21 NOC2 8 Faze L2 Start ON
1353 21 NOC2 9 Féze L2 Start OFF
1354 21 NOC2 10 Faze L3 Start ON
1355 21 NOC2 11 Féaze L3 Start OFF
1356 21 NOC2 12 Faze L1 Vypnuti ON
1357 21 NOC2 13 Faze L1 Vypnuti OFF
1358 21 NOC2 14 Faze L2 Vypnuti ON
1359 21 NOC2 15 Faze L2 Vypnuti OFF
1360 21 NOC2 16 Féaze L3 Vypnuti ON
1361 21 NOC2 17 Féaze L3 Vypnuti OFF
1408 22 NOC3 0 Start ON
1409 22 NOC3 1 Start OFF
1410 22 NOC3 2 Vypnuti ON
1411 22 NOC3 3 Vypnuti OFF
1412 22 NOC3 4 Blok ON
1413 22 NOC3 5 Blok OFF
1414 22 NOC3 6 Faze L1 Start ON
1415 22 NOC3 7 Féze L1 Start OFF
1416 22 NOC3 8 Faze L2 Start ON
1417 22 NOC3 9 Féaze L2 Start OFF
1418 22 NOC3 10 Faze L3 Start ON
1419 22 NOC3 11 Faze L3 Start OFF
1420 22 NOC3 12 Faze L1 Vypnuti ON
1421 22 NOC3 13 Faze L1 Vypnuti OFF
1422 22 NOC3 14 Faze L2 Vypnuti ON
1423 22 NOC3 15 Féaze L2 Vypnuti OFF
1424 22 NOC3 16 Faze L3 Vypnuti ON
1425 22 NOC3 17 Féaze L3 Vypnuti OFF
1472 23 NOC4 0 Start ON
1473 23 NOC4 1 Start OFF
1474 23 NOC4 2 Vypnuti ON
1475 23 NOC4 3 Vypnuti OFF
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1476 23 NOC4 4 Blok ON
1477 23 NOC4 5 Blok OFF
1478 23 NOC4 6 Faze L1 Start ON
1479 23 NOC4 7 Faze L1 Start OFF
1480 23 NOC4 8 Faze L2 Start ON
1481 23 NOC4 9 Faze L2 Start OFF
1482 23 NOC4 10 Faze L3 Start ON
1483 23 NOC4 11 Faze L3 Start OFF
1484 23 NOC4 12 Faze L1 Vypnuti ON
1485 23 NOC4 13 Faze L1 Vypnuti OFF
1486 23 NOC4 14 Faze L2 Vypnuti ON
1487 23 NOC4 15 Faze L2 Vypnuti OFF
1488 23 NOC4 16 Faze L3 Vypnuti ON
1489 23 NOC4 17 Faze L3 Vypnuti OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou;
tato funkce je dostupna pro vSechny nabizené instance zvlast. Registr funkce zaznamenava
data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Tabulka niZe pfedstavuje
strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.2. - 34. Obsah registru.

Datum a ¢as

Koéd uda-

losti

Typ poru-
chy

Spoustéci
proud

dd.mm.rrrr

hh:mm:ss.mss

1280-1489 | L1-N...

popis

L1-L2-L3

Pramérny
proud pfi
startu

Poruchovy Proud pfed Zbyvajici ¢as Pouzita sku-
proud poruchou do vypnuti pina nastaveni

Pramér vy- L

pnuti Pramérstart | o s 1800s | 1..8

20 ms -200 ms

5.4.3. Nesmérova zemni ochrana (10>; 50N/51N)

Funkce nesmérové zemni ochrany se pouziva pro mzikovou a ¢asové zpozdénou zemni ochranu.
Pocet stupfiti funkce zavisi na modelu pfistroje. Charakteristiky plisobeni zavisi na zvolené veli¢iné
nulového proudu, trvale méfeného funkci. Dostupné analogové méfici kanaly jsou 101 al02 (méfeni
zemniho proudu)a l0Calc (zemni proud vypocteny z fazovych proudu). UzZivatel mlze tyto kanaly
vybrat pro pouziti hodnot zakladni harmonické RMS, hodnot TRMS (v€etné harmonickych az do
32.) nebo hodnot vrchol-vrchol. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni cha-
rakteristiky funkce b&hem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika
muaze ménit parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmérova zemni
funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jed-

noho spole¢ného zdroje.

Funkce se mGze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem
(IDMT). Provoz IDMT podporuje obé ¢asova zpozdéni dle standardil IEC a ANSI a také uzivatel-
ské parametry. Funkce obsahuje kontrolu pfesyceni PTP, ktera funkci dovoluje rozbéh a plsobeni
také v pfipadé presyceni PTP.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
» vybér vstupni veli€iny
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» zpracovani vstupni veli€iny

» kontrola presyceni

* komparator mezni hodnoty

» kontrola blokovaciho signalu

» zpracovani charakteristik Casového zpozdéni.
* zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:
» volba provozniho rezimu
* parametry nastaveni
+ digitalni vstupy a logické signaly
* mérfené a prfedzpracované proudoveé veliCiny.
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Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou po-
uzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné udalosti
ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signald do spole¢né vyrovnavaci pa-
méti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekviva-
lentni €asovou znackou. RozliSeni €asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni &i-
tace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednodusené funkéni blokové schéma nesmeérové zemni funkce.

Obrazek. 5.4.3. - 24. Zjednodu$ené funkéni blokové schéma funkce 10>.

MéfFici vstupy

Funkéni blok ze vzorkl pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva méfeni vr-

chol-vrchol. Uzivatel mlze vybrat monitorované veli€iny pro srovnani s hodnotami zakladni harmo-
nické RMS, s hodnotami TRMS z celého harmonického spektra az 32. harmonické nebo s hodno-
tami vrchol-vrchol. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva priimérna hodnota zvolené veliciny -

20ms.

Tabulka. 5.4.3. - 35. Méfici vstupy funkce 10>.

Signal Popis Casova zakladna
101PP Méfeni vrchol-vrchol hrubého zemniho proudového méficiho vstupu 101 5ms
I01RMS | Méfeni zakladni RMS hrubého zemniho proudového méficiho vstupu 101 5ms
I01TRMS | Méfeni TRMS hrubého zemniho proudového méficiho vstupu 101 5ms
102PP Méreni vrchol-vrchol citlivého zemniho proudového méficiho vstupu 102 5ms
I102RMS Méreni zakladni RMS citlivého zemniho proudového méficiho vstupu 102 5ms
I02TRMS | Méfeni TRMS citlivého zemniho proudového méficiho vstupu 102 5ms
I0Calc Mérfeni zakladni RMS nulové slozky proudu vypoctené ze tfi fazovych proudd 5ms
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Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie od
-20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.3. - 36. Obecna nastaveni funkce.

Nazev ‘ Popis Rozsah Krok ‘ Vychozi
Setting control from | Aktivace tohoto parametru umoznuje zménit aroven na- | 1: Disabled } 1: Disabled
comm bus béhu stupné pomoci SCADA. 2: Allowed ’
1: RMS

Measured magnitude | Definuje, které dostupné veli€iny funkce pouziva. 2: TRMS - 1: RMS
3: Peak-to- peak

Meas side Ileef’anJe, ktery modul proudového méfeni funkce pou- 1 S!de 1 B 1: Side 1

Ziva. 2: Side 2

1:101

Input selection Definuje, ktery méfici zemni vstup funkce pouziva. 2:102 - 1: 101
3:10Calc

Nabéh

Nabéh funkce 10> je fizen parametrem nastaveni /0g¢¢. Tento definuje maximalné dovoleny proud
pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocitd pomér mezi /0ggra méfenou veliinou (/) vSech tfi fazi.
Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /0get. Nastavena hod-
nota je spole¢na pro vSechny méfené faze. Pokud I, pfekroCi hodnotu /0ge¢ (v jedné, dvou nebo
vSech fazich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.4.3. - 37. Nastaveni nabéhu.

Rozsah Vychozi

10ge¢ Nastaveni nabéhu 0.0001...40.00 x I, 0.0001 x I, 1.20 x I,

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Navic nesmérova zemni ochrana obsa-
huje moznost vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu, ktera se aplikuje uZivatelskym
parametrem nastaveni. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len,
generuje se signal START a funkce provadi vypocet Easové charakteristiky.

Tabulka. 5.4.3. - 38. Nastaveni vnitfniho blokovani harmonického zapinaciho narazu.

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi
I
Inrush harmonic blocking (internal-only | blokovani 2. harmonickou povo- | 0: No 0: No
trip) leno/zakazano 1: Yes - ’
nd . - blokovani 2. h ick 0.10...50.00 0.01 0.01
2"%harmonic block limit (lharm/Ifund) | mez blokovani 2. harmonickou %liung %ltung %ltund
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Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim sig-

nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s €asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu pusobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly €as zpoZzdéni (DT) a zavislé zpozdéni s minimalnim ¢asem (IDMT).

sekci “Charakteristiky ¢asu pasobeni pro vypnuti a reset”.

Udalosti a registry

Nesmérova zemni funkce (zkracené "NEF" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmén stavi START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel maze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat
stav ON nebo OFF. Funkce nabizi Ctyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro kazdé pu-
sobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou
a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.3. - 39. Kody udélosti.

Cislo udéalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
1664 26 NEF1 0 Start ON
1665 26 NEF1 1 Start OFF
1666 26 NEF1 2 Vypnuti ON
1667 26 NEF1 3 Vypnuti OFF
1668 26 NEF1 4 Blok ON
1669 26 NEF1 5 Blok OFF
1728 27 NEF2 0 Start ON
1729 27 NEF2 1 Start OFF
1730 27 NEF2 2 Vypnuti ON
1731 27 NEF2 3 Vypnuti OFF
1732 27 NEF2 4 Blok ON
1733 27 NEF2 5 Blok OFF
1792 28 NEF3 0 Start ON
1793 28 NEF3 1 Start OFF
1794 28 NEF3 2 Vypnuti ON
1795 28 NEF3 3 Vypnuti OFF
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1796 28 NEF3 4 Blok ON
1797 28 NEF3 5 Blok OFF
1856 29 NEF4 0 Start ON
1857 29 NEF4 1 Start OFF
1858 29 NEF4 2 Vypnuti ON
1859 29 NEF4 3 Vypnuti OFF
1860 29 NEF4 4 Blok ON
1861 29 NEF4 5 Blok OFF

49

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.3. - 40. Obsah registru.

Kod uda- [Typ poru- Spoustéci  Poruchovy Proud pred Zbyvajici ¢as Pouzita sku-

DL & €25 losti chy proud proud poruchou do vypnuti pina nastaveni
Prdmérny Prdmér vy-
dd.mm.rrrr 1664-1861 | L1-N-R... o . Priimér start
A ) proud pfi pnuti 0ms...1800s | 1...8
hh:mm:ss.mss popis L3-N-F startu 20 ms -200 ms

5.4.4. Proudova nesymetrie (12>; 46)

Funkce proudové nesymetrie se pouziva pro mzZikovou a asové zpozdénou ochranu proti ne-
symetrii v siti a pro detekci preruseni vodice. Pocet stupnu funkce zavisi na modelu relé. Roz-
hodnuti o plisobeni je zalozeno na velikosti zpétné a sousledné proudové slozky, trvale méfe-
nych funkci. V rezimu pferuSeného vodice (12/11) jsou monitorovany fazové proudy jako mini-
malné dovoleny proud zatéze.

K dispozici jsou dva mozné provozni rezimy: rezim 12, ktery monitoruje zpétnou slozku proudu, a
rezim 12/11, ktery monitoruje pomér zpétné slozky proudu k sousledné slozce proudu. Relé vypo-
Citava veliCiny symetrickych slozek ze vstupl fazovych proudu /; 1,/ 2al; 3. Pro lepSi ovéfeni v
pFipadé poruchy se do registrd zaznamenava nulova slozka proud(l a Uhly sousledné, zpétné a
nulové slozky proudd. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteris-
tiky funkce béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika maze
ménit parametry funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmé&rova
nadproudova funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou
vybirat z jednoho spoleéného zdroje.

Funkce se mize provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. V ¢asové zpozdé-
ném rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni charakteristika s minimalnim ¢a-
sem (IDMT). Provoz IDMT podporuje obé ¢asova zpozdéni dle standard(i IEC a ANSI a také
uzZivatelské parametry.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
* vybér vstupni veli€iny
* zpracovani vstupni veli¢iny
* komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» zpracovani charakteristik Casového zpozdéni
» zpracovani vystupd.
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Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou pou-
zit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné udalosti
ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci paméti.
V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP sou€asné s ekvivalentni ¢a-
sovou znackou. Rozlieni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni ¢itaée udalosti
START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazornuje zjednodusené funkéni blokové schéma ochrany proti nesymetrii.

Obrazek. 5.4.4. - 25. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce 12>.

Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva vypoétené
sousledné a zpétné slozky proudu. V rezimu pferuseni vodice (12/11) se pro kontrolu minimalniho
proudu pouzivaji RMS hodnoty fazovych proudu. Nulova slozka a uhly symetrickych slozek se
pouzivaji pro poruchovy zaznam a zpracovani analyzy poruchy. Pro zaznam dat pfed poruchou
se pouziva pramérna hodnota zvolené veli¢iny -20ms.

Tabulka. 5.4.4. - 41. Méfici vstupy funkce 12>.

Signal ‘ Popis Casova zakladna
11 Sousledna slozka proudu 5ms
12 Zpétna slozka proudu 5ms
1z Nulova slozka proudu 5ms
11 ANG Uhel sousledné slozky proudi 5ms
12 ANG Uhel zpétné slozky proud(i 5ms
1Z ANG Uhel nulové slozky proudt 5ms
IL1RMS Méreny proud RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méreny proud RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méreny proud RMS faze L3 (C) 5ms
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Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms priimérnou hodnotou historie od
-20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Néazev Popis ‘ Rozsah ‘ Krok  Vychozi
. Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pouziva. Viditelné, pokud 1: Side 1 o
Meas. side | . L0 5 e - 1: Side 1
jednotka ma vice nez jeden proudovy méfici modul. 2- Side 2
Measured | Definuje, zda je kontrolovan pomér mezi souslednou a zpétnou slozkou 1:12pu ) 1: 120U
magnitude | proudd nebo se pfi detekci nesymetrie pouziva pouze zpétna slozka. 2:12/11 - 1ep
Nabéh

Nabéh funkce 12> je Fizen parametry nastaveni [24¢t a 12/115¢t. Tyto definuji maximalné dovolenou

meéfenou zpétnou sloZzku proudd nebo pomér zpétna/sousledna slozka proudu pred aktivaci
funkce. Funkce trvale pocCita pomér mezilsgra méfenou velicinou (/). Do funkce je zabudovan

pridrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /yget. PFidrzny pomér je spolecny pro oba re-
Zimy.

Tabulka. 5.4.4. - 42. Nastaveni nabéhu.

Nazev Popis Rozsah Krok Vychozi |
12set Nastaveni nabéhu pro rezim 12 0.01...40.00 x I, 0.01 x I 0.2x 1,
12/11set Nastaveni nabéhu pro rezim 12/11 1...200 % 0.01 % 20 %

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivo-
van, kdyZ se aktivuje nab&hovy ¢&len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet ¢a-
sové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje ndb&hovy &len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).

UZivatelsky nastavitelné promé&nné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano vcas, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.
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Charakteristiky ¢ast pUsobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit pro vypinaci signal TRIP a také pro uvolnéni
funkce v pfipadé, Ze nabéhovy ¢len je resetovan pred dosazenim vypinaciho ¢asu. Pro funkci jsou
k dispozici tfi zakladni pracovni rezimy:

+ Mzikové pusobeni: vydava vypinaci signal TRIP bez pfidavného ¢asu zpozdéni simul-
tanné s Casem spusténi.

* Nezavisly ¢as plUsobeni (DT): vydava vypinaci signal TRIP s uzivatelsky zadanym ¢asem
pusobeni bez ohledu na méfeny proud tak dlouho, dokud je proud vy$Si nebo nizsi nez
hodnota igeta tak je aktivovan nabéhovy Clen (nezavisla €asova charakteristika).

* Inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT): vydava vypinaci signal TRIP v Case,
ktery je v relaci s nastavenim nabé&hové hodnoty /s¢ta mé&fenym proudem Iy, (zavislé &a-
sové charakteristiky).

Pro plsobeni dle IDMT jsou k dispozici obé standardni charakteristiky IECalEEE/ANSI a uziva-
telsky nastavitelné parametry.

Unikatni pro ochranu proti proudové nesymetrii je také zpozdéni “Curve2”, které se fidi niZze uve-
denym vzorcem:

k

b Domens® — Ioot?
2meas sat

» t= Cas pusobeni
*  Iomeas = vypoctena zpétna slozka
* k =hodnota konstanty k (uzivatelsky nastavitelny nasobitel zpozdéni)

. Iset= nastaveni nabéhu funkce

Obrazek. 5.4.4. - 26. Charakteristika plisobeni pro 12> Curve2

Nasledujici tabulka ukazuje parametry nastaveni pro funkci €asové charakteristiky.
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Tabulka. 5.4.4. - 43. Parametry nastaveni pro charakteristiky ¢asu pusobeni.

Nazev ‘ Rozsah Krok ‘ Vychozi‘ Popis ‘
DT Volba typu ¢asového zpozdéni. Moznosti vybéru jsou zavislé
Delay type IDMT - DT (IDMT, inverzni charakteristika s minimalnim ¢asem) a nezavislé

(DT, nezavisly €as) charakteristiky.

Nezavisly ¢as zpozdéni. Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud
je pro Delay Type vybrano DT.

Definite opera-
ting time delay 0.000...1800.000 | 0.005 0.040 s | Pokud je nastaven na 0.000 s, stuperfi pracuje jako mzikovy stu-

s s pen (PIOC, 50) bez pfidavného zpozdéni. Pokud je parametr na-
staven na 0.005 — 1800 s, pracuje stupen jako nezavisle zpoz-
dény (PTOC, 51).
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro Delay Type vybrano
IEC IDMT.
Delay curve | g ; IEC
Non-standard Kfivka zpozdéni pro pusobeni dle IDMT odpovida charakteristi-
kam, definovanych dle standardu bud IEC nebo IEEE/ANSI. Mezi
nestandardni kfivky patfi kfivky zpozdéni mimo tyto dvé normy.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro Delay Type vybrano
NI IDMT.
Delay charac- | El
teristics IEC \ - NI Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEC: Charakteristiky Nor-
LTl mally Inverse, Extremely Inverse, Very Inverse a Long Time In-
Param verse. Volba parametrt dovoluje doladéni konstant A a B, které
umozriuji nastaveni charakteristik podle stejného vzorce jako zde
uvedené kfivky IEC.
Nastaveni je aktivni a viditelné, pokud je pro Delay Type vy-
LTI "
brano IDMT.
LTVI
LTEI Charakteristiky zpozdéni dle standardu IEEE: Charakteristiky
Delay charac- | Ml : S
] Normal Inverse, Very Inverse, Extremely inverse, Long time in-
teristics IEEE | VI - LTI
El verse, Moderately Inverse, Very Inverse, Extremely Inverse.
Volba parametr dovoluje doladéni konstant A, B a C, které
STI M . c o ;
STEI umozriuji nastaveni charakteristik podle stejného vzorce jako zde
Param uvedené kfivky IEEE.
Rl-type
2‘;’; st:hn:rard RD-type - RI-type | Nestandardni typ RI, typ RD a Curve2
Y ’ Curve2
Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type
Time dial nastaven na IDMT.
setting k 0.01...25.00 s 0.01s [0.05s

Nastaveni ¢asovace / nasobitele pro charakteristiky IDMT.

Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type

0.0000... nastaven na IDMT.
A 250.0000 0.0001 | 0.0860

Konstanta A pro charakteristiky IEC/IEEE.

Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type
B 0.0000...5.0000 | 0.0001 | 0.1850 |Nastavenna DMT.
Konstanta B pro charakteristiky IEC/IEEE.

Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type
0.0000... nastaven na IDMT.
C 250.0000 0.0001 | 0.0200

Konstanta C pro charakteristiky IEC/IEEE.

Toto nastaveni je aktivni a viditeIné, pokud byl Delay Type na-
0.0000... staven na Curve1.
K 250.0000 0.0001 | 0.0200

Konstanta K pro charakteristiky Curve1.
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Tabulka. 5.4.4. - 44. Nastaveni parametrt ¢asl resetovacich charakteristik.

Nazev ‘ Rozsah‘ Krok Vychozi Popis

Release time 0.000... 0.005 Resetovaci ¢as. Dovoleny ¢as mezi nabéhy, pokud nabéh nevedl k vy-
150.000 ’ 0.06 s | pnuti. BEhem tohoto ¢asu je signal START pfidrzen pro ¢asovace, po-
delay ] ) NS ks A
S kud je aktivovano zpozdéné uvolnéni nabéhu.
e Volba resetu charakteristiky bud Casové zpozdény nebo mzikovy, po-
Delayed pick- | No Yes | _ Yes | kud je uvolnén nabshovy dlen. Pokud je aktivovan, je signal START re-
up release . . o 5 a7
setovan po uplynuti nastaveného ¢asu zpozdéni.
Time calc Volba ¢asu pusobeni resetovaci charakteristiky. Pokud je aktivni, je &i-
No Yes ta¢ ¢asu plisobeni resetovan po uplynuti nastaveného ¢asu, pokud na-
reset after - Yes . Sy Sy . .o ; A
release tv)f-)hcv)vvy Clen neni b(-,:hem toh9to casu aktivovan. P,okvud je zakvagan, je
time ¢ita¢ Casu plsobeni resetovan pfimo po resetu nabéhového ¢lanku.
Continue time Volba charakteristiky vypoctu ¢asu. Pokud je aktivni, ¢ita asu puso-
calculation du-| No Yes ) No beni bézi dale, dokud neuplyne nastavena doba uvolnéni, i kdyz je na-
ring release béhovy prvek resetovan.
time

Uzivatel muze resetovat charakteristiky pomoci aplikace. Vychozi nastaveni zpozdéni je 60 ms,
vypocet Casu je b&éhem ¢asu uvolnéni pfidrzen.

U moznosti zpozdéni uvolnéni podita ¢ita¢ ¢asu plsobeni ¢as plsobeni béhem uvolnéni. Pokud
se tato moznost pouzije, funkce nevypne, pokud neni vstupni signal znovu aktivovan, zatimco ¢ita¢
Casu uvolnéni bézi spustén pocet ¢asl uvolnéni.

Udalosti a registry

Funkce proudové nesymetrie (zkracené "CUB" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a zdznamy
zmén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat
stav ON nebo OFF. Funkce nabizi ¢tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro kazdé pulso-
beni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou
a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.4. - 45. Kody udalosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti

2048 32 CUB1 0 Start ON
2049 32 CUB1 1 Start OFF
2050 32 CUB1 2 Vypnuti ON
2051 32 CuB1 3 Vypnuti OFF
2052 32 CuB1 4 Blok ON
2053 32 CUBH1 5 Blok OFF
2112 33 cuB2 0 Start ON
2113 33 cuB2 1 Start OFF
2114 33 cuB2 2 Vypnuti ON
2115 33 CuB2 3 Vypnuti OFF
2116 33 CcuB2 4 Blok ON
2117 33 cuB2 5 Blok OFF
2176 34 CuB3 0 Start ON
2177 34 CuB3 1 Start OFF
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2178 34 CUB3 2 Vypnuti ON
2179 34 CUB3 3 Vypnuti OFF
2180 34 CUB3 4 Blok ON
2181 34 CUB3 5 Blok OFF
2240 35 CuB4 0 Start ON
2241 35 CcuB4 1 Start OFF
2242 35 CcuB4 2 Vypnuti ON
2243 35 CuB4 3 Vypnuti OFF
2244 35 CuB4 4 Blok ON
2245 35 CuB4 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pUsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s €asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.4. - 46. Obsah registru.

Pouzita
skupina
nastaveni

Kéd uda- Typ poru- | Spoustéci Poruchovy| Proud pred| Poruchovy Cas zbyvajici

DL & €25 losti chy proud proud poruchou proud do vypnuti

2048- _ [PrGmérny  |Primeér vy-
2245 Nesymetrie |proud pfi  [pnuti
popis startu -20 ms

Primér start |velikosta [0 ms... 1800
200 ms dhel 11, 12, 1Z s

5.4.5. Harmonicky nadproud (lh>; 50H/51H/68H)

Funkce harmonického nadproudu se pouZiva pro nesmérovou mzikovou a zkratovou ochranu.
Pocet stupfiti funkce zavisi na modelu relé. Funkce trvale méfi vybrané méfici kanaly vybranych
harmonickych slozek bud v absolutni hodnoté nebo relativni hodnoté vzhledem k zakladni harmo-
nické sloZce. Blokovaci signdl a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce
béhem normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize ménit parame-
try funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Nesmérova nadprou-
dova funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jed-
noho spole¢ného zdroje.

Funkce se mlze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu. Pokud se stuperi pou-
Ziva v mzikovém rezimu z divodu blokovani jiného ochranného stupné&, mize se pouzit signal
START nebo TRIP. V ¢asové zpozdéném rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT) nebo inverzni
charakteristika s minimalnim ¢asem (IDMT). Signal START se mize pouzit pro blokovani jinych
stupfid; pokud stav dale trva, Ize signal TRIP pouzit pro jiné akce jako zpozdény. Provoz IDMT pod-
poruje obé ¢asova zpozdéni dle standardl IEC a ANSI a také uzivatelské parametry.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
* vybér vstupni veli€iny
* zpracovani vstupni veli€iny
* kontrola pfesyceni
* komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» zpracovani charakteristik Casového zpozdéni
» zpracovani vystup(.

Zakladem ochranné funkce je 3-polové pusobeni
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Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfené a pfedzpracované proudoveé veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou po-
uzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné udalosti
ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signald do spole¢né vyrovnavaci pa-
méti. V mzikovém provoznim rezimu funkce vydava udalosti START a TRIP soucasné s ekviva-
lentni ¢asovou znackou. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni ¢i-
tace udalosti START, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednoduSené funkéni blokové schéma nesmérové harmo-
nické nadproudové funkce.

Obrazek. 5.4.5. - 27. ZjednoduSené funk&ni blokové schéma funkce |h>.

Méfici vstupy

Funkéni blok ze vzorkd pouziva analogové proudové méfené hodnoty fazovych proudu nebo zem-
niho proudu. Kazdy méfici vstup funkéniho bloku pouziva hodnoty zakladni harmonické a harmo-
nické slozky vybraného proudového vstupu. UzZivatel maze vybrat monitorovanou veli¢inu pro
srovnani bud’ s RMS hodnotami harmonické slozky v pomérnych jednotkach nebo s procentnim
obsahem harmonické slozky v poméru k RMS hodnoté zakladni frekvence. Pro zaznam dat pfed
poruchou se pouziva primérna hodnota zvolené veli¢iny -20ms.
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Tabulka. 5.4.5. - 47. Méfici vstupy funkce Ih>.

Signal

IL1FFT

Popis
(RMS) veli¢ina proudové slozky faze L1 (A):

- Fundamental
- 2" harmonic
- 3"harmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9 harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic
- 19" harmonic.

‘Casové zakladna

5ms

IL2FFT

(RMS) veli¢ina proudové slozky faze L2 (B):

- Fundamental
- 2" harmonic
- 3harmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9" harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic
- 19t harmonic.

5ms

IL3FFT

(RMS) veli¢ina proudové slozky faze L3 (C):

- Fundamental
- 2" harmonic
- 3"harmonic
- 4" harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9 harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15 harmonic
- 17" harmonic
- 19" harmonic.

5ms

101FFT

(RMS) veli¢ina proudové slozky zemniho proudu 104:

- Fundamental
- 2"d harmonic
- 3harmonic
- 4 harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9" harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic
- 19" harmonic.

5ms

57
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(RMS) veli¢ina proudové slozky zemniho proudu 10:

- Fundamental
- 2"d harmonic
- 3harmonic
- 4 harmonic
- 5" harmonic
- 7" harmonic
- 9" harmonic
- 11" harmonic
- 13" harmonic
- 15" harmonic
- 17" harmonic
- 19" harmonic.

102FFT 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu, monitorovanych harmonickych a typ monitorovani (v pomérnych
jednotkach nebo v procentech zakladni harmonické) se provadi parametrem nastaveni. Ve
v§ech moznych variantach vstupnich kanald jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms
priimérnou hodnotou historie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecna nastaveni

Funkce se mlze nastavit jako monitor poméru méfené harmonické k méfené zakladni slozce nebo
pfimo v pomérnych jednotkach harmonického proudu. Uzivatel musi vybrat spravny méfici vstup.

Tabulka. 5.4.5. - 48. Nastaveni volby pracovniho rezimu.

Rozsah Krok Vychozi

Definuje, ktery modul proudového méreni 1: Side 1
Ih> meas side | funkce pouziva. Viditelné, pokud jednotka ) _ 1: strana 1
ma vice neZ jeden proudovy méfici modul. |2: Side 2

2d harmonic
3™ harmonic
4" harmonic
5t harmonic
7t harmonic
Harmonic 9t harmonic ond har- Volba monitorované harmonické
selection 11" harmonic monic slozky.

13" harmonic
15" harmonic
17" harmonic
19t harmonic

Volba rezimu monitorovani harmo-

Per unit or x |, Ih/IL x| nickych. Bud' pfimo v pomérnych
relative B n jednotkach x /,, nebo v poméru k
velikosti zakladni frekvence.
IL1/1L2/IL3 Volba méficiho vstupu (bud fa-
Measurement 101 - IL1/IL2/IL3 | zovy proud nebo zemni proud).
input 102

Kazda funkéni stupen nabizi totéz nastaveni. Kazdy stupen funkce mlze byt nastaven nezavisle na
jinych.
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Nabéh

Nabéh funkce Ih> je Fizen parametrem nastaveni /hget v pomérnych jednotkach nebo Ih/IL (zavislé
na zvoleném pracovnim rezimu). Tento definuje maximalné dovoleny proud pied aktivaci funkce.
Funkce trvale pocita pomér mezi lhget v pomeérnych jednotkach nebo /h/IL a méfenou veli€inou (/)
vSech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu lhget v
pomérnych jednotkach nebo hodnotu /h/IL. Nastavena hodnota je spoleéna pro vSechny méfené
faze. Pokud I, pfekro¢i hodnotu /g¢¢ value (v jedné, dvou nebo vSech fazich), dojde k nabéhu
funkce.

Tabulka. 5.4.5. - 49. Nastaveni nabéhu.

Nazev ‘ Rozsah ‘ Krok Vychozi ‘ Popis

0.05...2.00 x |n 0.01 x |n 0.20 x |n Nastaveni nabéhu (monitorovani v po-

Ih u
setP mérnych jednotkach)

Nastaveni nabéhu (monitorovani v pro-

Ih/IL 5.00...200.00 % 0.01 % 20.00 %
centech)

Aktivace nabé&hu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivo-
van, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢€len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet ¢a-
sové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana prfed blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu pUsobeni pro vypnuti a reset

Tato funkce podporuje nezavisly ¢as zpozdéni (DT) a zavislé zpoZzdéni s minimalnim ¢asem

funkce” v sekci “Charakteristiky ¢astl plisobeni pro vypnuti a reset”.

Udalosti a registry

Funkce harmonického nadproudu (zkracené "HOC" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavd START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel muze pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi ¢tyfi (4) nezavislé stupné; udalosti jsou oddéleny pro
kazdé pusobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou
a hodnotami procesnich dat.
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Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
2368 37 HOCA1 0 Start ON
2369 37 HOCA1 1 Start OFF
2370 37 HOC1 2 Vypnuti ON
2371 37 HOC1 3 Vypnuti OFF
2372 37 HOC1 4 Blok ON
2373 37 HOC1 5 Blok OFF
2432 38 HOC2 0 Start ON
2433 38 HOC2 1 Start OFF
2434 38 HOC2 2 Vypnuti ON
2435 38 HOC2 3 Vypnuti OFF
2436 38 HOC2 4 Blok ON
2437 38 HOC2 5 Blok OFF
2496 39 HOC3 0 Start ON
2497 39 HOC3 1 Start OFF
2498 39 HoC3 2 Vypnuti ON
2499 39 HoC3 3 Vypnuti OFF
2500 39 HOC3 4 Blok ON
2501 39 HOC3 5 Blok OFF
2560 40 HOC4 0 Start ON
2561 40 HOC4 1 Start OFF
2562 40 HOC4 2 Vypnuti ON
2563 40 HoC4 3 Vypnuti OFF
2564 40 HOC4 4 Blok ON
2565 40 HOC4 5 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrll s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro START, TRIP nebo BLOCKED. Tabulka
nize predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.5. - 51. Obsah registru.

Koéd uda- Typ poru-

Datum a ¢as )
losti

Spoustéci

Poruchovy | Proud pred

chy

2368-2565 | L1-N...
popis L1-L2-L3

dd.mm.rrrr
hh:mm:ss.mss

proud

Prdmérny
proud pfi

startu

proud poruchou
Prdmér vy- L
pnuti Pramérstart | g ;s 1800 s | 1..8
20 ms -200 ms

Zbyvaijici ¢as| Pouzita sku-
do vypnuti | pina nastaveni

5.4.6. Automatika selhani vypinace (CBFP;50BF)

Funkce automatiky selhani vypinace (CBFP - ASV) se pouziva pro monitorovani fungovani vypi-
nace po vypinacim povelu. Funkce se mize pouzit pro znovuvypnuti vypinace; v pfipadé selhani
znovuvypnuti se mize vypinat pomoci vystupu funkce. Funkce znovuvypnuti se mlze zakazat,

pokud vypina€ nema dveé vypinaci civky.
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Funkci mize spoustét:

* nadproud (fazovy a zemni)

» monitor digitalnich vystupu

+ digitalni signal

+ libovolna kombinace vySe uvedenych spousti.

V proudové zavislém rezimu funkce trvale méfi veli€iny fazovych proudu a vybraného zemniho
proudu. V signalové zavislém rezimu se pro fizeni funkce maze pouzit libovolny z binarnich sig-
nald. V rezimu digitalnich vystupud funkce monitoruje stav Fidiciho signalu zvoleného vystupniho
relé. Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem
normalniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize ménit parametry
funkce, zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly CBFP START,RETRIP,CBFP ACTaBLOCKED. Automatika selhani
vypinace pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z
jednoho spole¢ného zdroje. Navic se pracovni rezim funkce miize ménit volbou skupiny nasta-
veni.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli¢iny
» komparator mezni hodnoty
» kontrola blokovaciho signalu
» zpracovani charakteristik Casového zpozdéni.
* zpracovani vystupda.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupni signaly

* méfené a pfedzpracované proudoveé veliCiny.

Vystupni signaly se mohou pouzit pro pfimé ovladani /0O a programovani uzivatelské logiky.
Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s €asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich
signall do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje
kumulativni ¢itace udalosti RETRIP, CBFP, CBFP START a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazornuje zjednoduSené funkéni blokové schéma automatiky selhani vypi-
nace.

Obrazek. 5.4.6. - 28. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce CBFP.
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Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty a vzdy pouziva veli€inu zakladni har-
monické proudového méficiho vstupu. Pro méfeni zemniho proudu se muze vybrat 101, 102 nebo
vypocteny 10. Pro zaznam dat pfed poruchou se pouziva primérna hodnota zvolené veli¢iny -20ms.

Tabulka. 5.4.6. - 52. Méfici vstupy funkce CBFP.

Signal Popis Casova zakladna
IL1RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
I101RMS Mérfeni zakladni RMS zemniho vstupu 101 5ms
102RMS Méfeni zakladni RMS zemniho vstupu 102 5ms
10Calc Zemni proud vypocteny z proudovych fazovych vstupl 5ms
DOIN Monitorovani stavu digitalniho vystupniho relé 5ms
DIIN Monitorovani stavu digitalniho vstupu 5ms

Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve vSech moznych variantach
vstupnich kanall jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms primérnou hodnotou histo-
rie od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Obecné nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.6. - 53. Obecna nastaveni funkce.

‘ Rozsah ‘ Krok  Vychozi

1: Side 1
Meas side | Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pouziva. - 1: Side 1
2: Side 2

Nabéh

Nabéh a aktivace proudové zavislé ASV je fizena parametry nastaveni Isg; a 10g¢t. Tyto definuji
minimalni dovoleny méfeny proud pfed aktivaci funkce. Funkce trvale poc&ita pomér mezilgot nebo
10seta méfenou veliinou (/) vsech tfi fazi a zvolenym zemnim proudovym vstupem. Do funkce je
zabudovan pfidrzny pomér 97 % a vztahuje se vzdy na hodnotu /s¢t. Nastavena hodnota je spo-
le€na pro vdechny méfené faze. Pokud I, piekroCi hodnotu /s¢¢ (v jedné, dvou nebo viech fazich),
dojde k nabéhu funkce.
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Tabulka. 5.4.6. - 54. Pracovni rezim a volba vstupnich signald.

Rozsah ‘ Krok ‘ Vychozi

0: Not in use Volba monitorovani zemniho proudu ze
0Input 1:101 ) 0: Not in use dvou oddélenych zemnich méfeni (101 a

2:102 ' 102) nebo zemniho proudu, vypoéteného ze

3: 10Calc tfi fazovych proudd.

0: Current only

1: DO only

2: Signals only

3: Current and DO

4: Current or DO Volba pracovniho rezimu. Rezim mize byt
Actmode | 5: Current and signals - 0: Current only zavisly na méfeni proudu, stavech digital-

6: Current or signals nich kanald nebo na kombinaci v&ech tfi.

7: Signals and DO

8: Signals or DO

9: Current or DO or signals

10: Current and DO and Signals

Tabulka. 5.4.6. - 55. Nastaveni nabé&hu.

INET S Range Step Default Description ‘

0.01...40.00 [0.01 |0.20 Nabé&hova hodnota méfenych fazovych proudu. Limit nastaveni definuje

set x 1, x 1, x horni mez nabéhového ¢lenu fazovych proudu.

0.005...40.000 | 0.001 | 1.200 Nabé&hova hodnota méfeného zemniho proudu. Limit nastaveni definuje

10, z x o x .
set x|, x|, x 1, horni mez nabéhového ¢lenu zemniho proudu.

Aktivace nabé&hu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka. Pfi pouziti binarnich signal( neexistuje zadné
zpozdéni mezi aktivaci monitorovaného signalu a aktivaci nabé&hu.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivo-
van, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢€len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet ¢a-
sové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu plsobeni

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit v zavislosti na aplikaci. Oba ¢asovace
jsou spoustény stejnym nabé&hovym signalem. Pokud se pouZiva znovuvypnuti, Casoveé odstup-
novani by se mélo nastavit nasledovné: soucet zadanych ¢asu (ij. €as znovuvypnuti, oekavany
¢as plsobeni a ¢as uvolnéni podminek pro nabéh) je krat$i nez nastaveni ¢asu CBFP.
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Timto zplsobem se zabrani nadbyteénému spusténi funkce, pokud znovuvypnuti jiného vypi-
nace vyfesi poruchu.

Nasledujici tabulka predstavuje parametry nastaveni pro charakteristiky ¢asti pusobeni funkce.

Tabulka. 5.4.6. - 56. Nastaveni pro charakteristiky ¢ast plsobeni funkce.

Nazev ‘ Rozsah ‘Krok Vychozi‘ Popis

Retri 0: No R 1: Yes Povoleni nebo zakazani znovuvypnuti. Pokud je znovuvypnuti zakazano, vy-
P 1: Yes ’ stup nebude viditelny a parametr nastaveni TRetr nebude k dispozici.
Retrip 0.000... 0.005 Casovag startu znovuvypnuti. Toto nastaveni definuje, jak dlouho musi trvat
gmle 1800.000s | s 0.100 s | spoustéci podminka pred aktivaci signalu RETRIP.
elay
CBFP 0.000... 0.005 0.200 s Casovaé startu CBFP. Toto nastaveni definuje, jak dlouho musi trvat spous-
1800.000s | s ) téci podminka pred aktivaci signalu CBFP.

Na nasledujicich obrazcich je uvedeno nékolik typickych pfipadd ASV.
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V pfistroji jsou konfigurovany vypnuti, znovuvypnuti a CBFP.

Obrazek. 5.4.6. - 29. V pfistroji jsou konfigurovany vypnuti, znovuvypnuti a CBFP.

Funkce znovuvypnuti se mlze pouzit v aplikacich, kde je vypina€ vybaven zalozni vypinaci civ-
kou. Vypinaci signal je obvykle pfipojen na vypinaci civku vypinace z vypinaciho vystupu pfistroje.
Znovuvypnuti je pfipojeno paralelné ze svého vlastniho vystupniho kontaktu pfistroje do druhé vy-
pinaci civky vypinace. Signal CBFP je obvykle pfipojen z vlastniho vypinaciho kontaktu pfistroje
do nadfazeného vypinace. Dale je uvedeno nékolik provoznich pfipadu tykajicich se raznych apli-
kaci.
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Obrazek. 5.4.6. - 30. Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran jen proud.

Pokud proud pfekro€i nastavenou mez Is¢¢ a/nebo [04¢, aktivuje se ochrana zaloZzena na proudu a
Citace pro RETRIP a CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu plsobeni. Vypnuti primarniho
stupné ochrany neni v této konfiguraci monitorovano; proto, pokud proud neklesne pod nastaveny
limit, je vyslano znovuvypnuti na nadfazeny vypinac¢. Pokud proud neklesne ve stanoveném ¢aso-
vém limitu, je CBFP rovné&z vyslan na nadfazeny vypinaé&. Pokud primarni ochranna funkce vyfesi
poruchu, oba ¢itace (znovuvypnuti a CBFP) jsou resetovany, jakmile méfeny proud klesne pod na-

stavenou mez.
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Obrazek. 5.4.6. - 31. Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud a digitalni vystup”.

Pokud proud pfekro€i nastavenou mez Iso¢ a/nebo 10, aktivuje se ochrana zalozena na proudu.
Ve stejny Cas se pfidrzi Citace pro RETRIP a CBFP, dokud neni monitorovany vystupni kontakt
aktivovan (tzn. primarni ochrana pusobi). Jakmile vypinaci signal dosahne primarni ochranny
stupen, €itate znovuvypnuti a CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu pusobeni. Vypnuti
primarniho stupné ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano. Pokud proud neklesne pod
nastavenou mez a vypinaci signal primarniho stupné neni resetovan, je CBFP vyslan na
nadfazeny vypinac. Pokud proud neklesne ve stanoveném ¢asovém limitu, je CBFP rovnéz vyslan
na nadfazeny vypina¢. Pokud primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, oba &itae (znovuvypnuti a
CBFP) jsou resetovany, jakmile méfeny proud klesne pod nastavenou mez nebo je resetovan
vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla ASV fizena pouze na zakladé proudovych
funkci, a ostatni vypinaci funkce mohou byt z ASV vylouceny.

67 © Arcteq Relays Ltd



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

Obrazek. 5.4.6. - 32. Znovuvypnuti a CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud nebo digitalni vystup”.

Pokud proud prfekro€i nastavenou mez Isg¢ a/nebo 104¢, aktivuje se ochrana zaloZzena na proudu a

CitaCe pro RETRIP a CBFP START spusti vypocet nastaveného ¢asu plsobeni. Jakmile vypinaci
signal dosahne primarni ochranny stupen, ¢itate RERTIP a CBFP spusti vypoc&et nastaveného
¢asu pUsobeni. Vypnuti primarniho stupné ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano bez
ohledu na stav proudu. Nabéh ASV je aktivni, pokud proud neklesne pod nastavenou mez a
vypinaci signdl primarniho stupné neni resetovan. Pokud je néktera z téchto podminek spinéna
(tzn. proud je pod mezni hodnotou nebo signal je resetovan) v nastaveném ¢asovém limitu, je
vyslan signal RETRIP na nadfazeny vypina¢. Pokud primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, oba
CitaCe (znovuvypnuti a CBFP) jsou resetovany, jakmile méfeny proud klesne pod nastavenou mez a
je resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla ASV fizena na zakladé
proudovych funkci, s pfidanou bezpecnosti monitorovani proudu. Ostatni vypinaci funkce mohou
byt z ASV vylouceny.
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Obrazek. 5.4.6. - 33. V pfistroji jsou konfigurovany vypnuti a ASV

Pravdépodobné nejbéznéjsi aplikaci je pfipad, kde je vypinaci civka vypinace fizena vypinacim
vystupem pfistroje a ASV je fizeno jednim vyhrazenym kontaktem funkce CBFP.

Dale je uvedeno nékolik provoznich pfipadu tykajicich se riznych aplikaci a nastaveni funkce
ASV.
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Obrazek. 5.4.6. - 34. CBFP , pokud je jako kritérium vybran jen proud.

Pokud proud pfekro€¢i nastavenou mez Isg; a/nebo 104, aktivuje se ochrana zaloZzena na proudu
a Cita¢ pro CBFP spusti vypocet nastaveného ¢asu plsobeni. Vypnuti primarniho stupné ochrany
neni v této konfiguraci monitorovano; proto, pokud proud neklesne pod nastaveny limit, je vyslano
ASV na nadfazeny vypinaé&. Pokud primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, &ita€ pro CBFP je
resetovan, jakmile méfeny proud klesne pod nastavenou mez.
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Obrazek. 5.4.6. - 35. CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud a digitalni vystup”.

Pokud proud pFekro€i nastavenou mez Igo¢ a/nebo 10, aktivuje se ochrana zalozena na proudu.
Ve stejny Cas se pfidrzi Citace pro RETRIP a CBFP, dokud neni monitorovany vystupni kontakt
aktivovan (tzn. primarni ochrana pusobi). Jakmile vypinaci signal dosahne primarni ochranny
stupen, ¢ita¢ CBFP spusti vypocCet nastaveného ¢asu pusobeni. Vypnuti primarniho stupné
ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano. Pokud proud neklesne pod nastavenou mez a
vypinaci signal primarniho stupné neni resetovan, je CBFP vyslan na nadfazeny vypina¢. Pokud
primarni ochranna funkce vyfesi poruchu, ¢ita¢ CBFP je restovan, jakmile méfeny proud klesne
pod nastavenou mez nebo je resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla ASV
fizena pouze na zakladé proudovych funkci, a ostatni vypinaci funkce mohou byt z ASV
vylou€eny.
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Obrazek. 5.4.6. - 36. CBFP, pokud je jako kritérium vybran “proud nebo digitalni vystup”.

Citag CBFP spusti pusti vypoget nastaveného asu pisobeni bud, pokud proud prekrogi
nastavenou mez nebo pokud primarni ochranny stuperi vypina. Vypnuti primarniho stupné
ochrany je v této konfiguraci trvale monitorovano bez ohledu na stav proud(i. Nabéh ASV je
aktivni, pokud proud neklesne pod nastavenou mez a vypinaci signal primarniho stupné neni
resetovan. Pokud je néktera z téchto podminek splnéna (tzn. proud je pod mezni hodnotou nebo
signal je resetovan) v nastaveném Casovém limitu, je vyslan signal RETRIP na nadfazeny
vypinac. Pokud je jedna z podminek aktivni, je CBFP vyslan na nadfazeny vypina¢. Pokud primarni
ochranna funkce vyresi poruchu, ¢ita¢ CBFP je resetovan, jakmile méfeny proud klesne pod
nastavenou mez a je resetovan vypinaci signal. Tato konfigurace dovoluje, aby byla ASV Fizena
na zakladé proudovych funkci, s pfidanou bezpecénosti monitorovani proudu. Ostatni vypinaci
funkce mohou byt z ASV vylouceny.
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Obrazek. 5.4.6. - 37. P¥istroj je konfigurovan jako vyhrazena jednotka ASV
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Nékteré aplikace vyzaduji vyhrazenou jednotku pro ochranu vypinacée. Pokud je funkce ASV kon-
figurovana tak, aby fungovala s digitalnim vstupnim signalem, mize se pouzit v téchto aplikacich.
Pokud je pfistroj pouZit pro tento ucel, je vypinaci signal pfipojen k digitalnimu vstupu pfistroje a
vlastni vypinaci signal pfistroje se pouziva pouze pro ucely ASV. V této aplikaci jsou RETRIP a
CBFP k dispozici pro rlizné typy pozadavkl. Signal RETRIP se miize pouzit pro vypina¢ napaje-
jici sekci a CBFP pro vypnuti nadfazenych vypinacl. V nasledujicim pfikladu se znovuvypnuti ne-
pouziva a signal CBFP se pouziva pro vypnuti napajeni ze signalu pro vypnuti odchozich vypi-
nacu. V pfipadé pozadavku se vypinaci signal mlze prenaset mezi pfistroji pouzitim zprav
GOOSE.

Obrazek. 5.4.6. - 38. Vyhrazené plsobeni ASV z digitalniho vstupniho signalu.

V tomto rezimu plsobi ASV pouze z digitalniho vstupniho signalu. Mize se pouzit monitorovani
proudll a vystupnich relé. Cita& pro CBFP se spusti, pokud je aktivovan digitalni vstup. Pokud je
Cita€ aktivni pfi dosaZeni asu CBFP, pfistroj vySle povel CBFP na nadfazené vypinace. V této
aplikaci mohou byt vSechny vypinaci povely pfistroje odchozich vyvod(i spojeny do jednoho
vyhrazeného pfistroje ASV, ktery pracuje bud na zakladé proudud nebo pfi véech mozZnych
poruchach automatiky selhani vypinace.

Udalosti a registry

Funkce automatiky selhani vypinace (zkracené "CBF" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavd, aktivovanych v signalechRETRIP, CBFP a CBFP-blocked a komparatorud
vnitfniho nabéhu. UzZivatel maze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (RETRIP, CBFP-ACTIVATED nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s
Casovou znackou a hodnotami procesnich dat.
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Tabulka. 5.4.6. - 57. Kédy udélosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
2816 44 CBF1 0 Start ON
2817 44 CBF1 1 Start OFF
2818 44 CBF1 2 Znovuvypnuti ON
2819 44 CBF1 3 Znovuvypnuti OFF
2820 44 CBF1 4 CBFP ON
2821 44 CBF1 5 CBFP OFF
2822 44 CBF1 6 Blok ON
2823 44 CBF1 7 Blok OFF
2824 44 CBF1 8 Monitor DO ON
2825 44 CBF1 9 Monitor DO OFF
2826 44 CBF1 10 Signal ON
2827 44 CBF1 11 Signal OFF
2828 44 CBF1 12 Fazovy proud ON
2829 44 CBF1 13 Fazovy proud OFF
2830 44 CBF1 14 Zemni proud ON
2831 44 CBF1 15 Zemni proud OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrll s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED, atd. Tabulka
nize predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.6. - 58. Obsah registru.

Datum a das K04 Y98 g0 staci proud ©@S do akti- - Cas do aki- Ft St splfuuzilrtz
losti P Proud yace RETRIP vace CBFP P P pina
nastaveni
dd.mm.rrrr 2816- Fazovy a zemni Cas zbyvajici | Cas zbyvajici | Kod stavu mo- | Aktivovany| 1...8
hh:mm:ss.mss | 5g34 popis proud v okamziku | do aktivace zno-| do aktivace nitorovaného | fidici sig-
spusténi vuvypnuti CBFP proudu nal

5.4.7.Zemni rozdilova ochrana / rozdilova ochrana kabelovych koncovek (10d>; 87N)

Funkce zemni rozdilové ochrany se pouziva pro méfeni zemnich rozdilovych proudt transforma-
tora. Tato funkce se miize také pouzit jako rozdilova ochrana kabelovych koncovek. Principem
¢innosti je nizkoimpedanéni rozdilova ochrana s uzivatelsky nastavitelnymi stabilizacnimi charak-
teristikami. Rozdilovy proud je pocitan z vektorového souctu fazovych proudu a zvoleného vstupu
zemniho proudu. V reZimu rozdilové ochrany kabelovych koncovek funkce nabizi pfirozenou kom-
penzaci nesymetrie méfeni, kterd ma vysSi citlivost pro monitorovani poruch kabelovych konco-
vek.

Funkce zemni rozdilové ochrany trvale monitoruje hodnoty fazovych proudu a zvoleného
vstupu zemniho proudu, stejné jako vypoctené veli€iny stabilizacnich a rozdilovych proudu.

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce b&éhem nor-
malniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika miize ménit parametry funkce,
zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce pouziva celkem osm
(8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spole¢ného zdroje.
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Pracovni logika obsahuje nasledujici:
» vybér vstupni veli€iny
» zpracovani vstupni veli€iny
» komparator rozdilové charakteristiky
» kontrola blokovaciho signalu
* zpracovani vystupd.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* parametry nastaveni
» méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupni signaly funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské lo-
giky. Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystup-
nich signalu do spole¢né vyrovnavaci paméti. Rozliseni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také po-
skytuje kumulativni ¢itaCe udalosti REF, TRIP a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce zemni rozdilové
ochrany.

Obrazek. 5.4.7. - 39. Zjednodus$ené funkéni blokové schéma funkce 10d>.

Protection CPU
M i Function scheduler Protection tasks.
Deasuremen REF Functional Logic
PU_|
[PRISECF] | g
mwamet |4 Qutput
Blocking Handling
Y Blocked BLOCKED_ |
B cowpl HMI data
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ilw B REF_TRIP.
oieE .
]
Bies | | B |
e | ]
L
% — | 'To Comm|
and HW
| cPU

101 Ang

102 Ang

10 Logic Matrix ‘

MéfFici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty. Pouziva veliinu zakladni harmo-
nické proudovych méficich vstupul a vypocteny zemni proud s méfenim zemniho proudu. Uzivatel
si mlUze pro méfeni zemniho proudu vybrat vstupy 101 nebo 102.

Nezapomerite, Ze v rezimu rozdilové ochrany kabelovych koncovek se rozdil poé€ita, jen pokud
je k dispozici méfeny proud 10.

Tabulka. 5.4.7. - 59. Méfici vstupy funkce 10d>.

Signal Popis Casova zakladna
IL1RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méreni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méfeni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
101RMS Méfeni proudu zakladni RMS zemniho vstupu 101 5ms
76
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102RMS Mérfeni proudu zakladni RMS zemniho vstupu 102 5ms
IL1Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L1 (A) 5ms
IL2 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L2 (B) 5ms
IL3 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L3 (C) 5ms
101 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 101 5ms
102 Ang Uhel zékladni harmonické zemniho vstupu 102 5ms

Volba aktualné pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni.

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.4.7. - 60. Obecna nastaveni funkce.

Nazev ‘ Rozsah  Krok ‘ Vychozi ‘ Popis

. 1: Side 1 o - . . . oo
10d> in side 2. Side 2 - 1: Side 1 [ Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pouziva.
Restricted earth Volba pracovni charakteristiky. Pokud je zvoleno REF, funkce
fault (REF) or 0: REF } 0: REF pracuje s normalni pfesnosti. Pokud je vybrano CED, pfirozena
Cable End Diffe- | 1: CED ) nesymetrie tvofena fazovymi PTP muze byt kompenzovana pro
rential citlivéjsi provoz. Vychozi nastaveni je REF.

. Pokud je aktivovano, pokud je vedeni pod napétim, je vypocteny
Comp. natural Oj - - zemni proud online kompenzovan na 0. Tato kompenzace ma
unbal. 1: Comp - o
vliv jen v rezimu CED.

Charakteristiky ptisobeni

Proudové zavisly nabéh a aktivace funkce jsou fizeny parametry nastaveni, které definuji pou-
zitou metodu vypoc¢tu proudu a charakteristiku pasobeni.

Tabulka. 5.4.7. - 61. Nastaveni nabéhu.

Nazev ‘ Rozsah  Krok Vychozi Popis
0: 101 . wir s R .
10 Input 1:102 - 0: 101 Volba pouzitého vstupu pro méfeni zemniho proudu.

Rezim vypoctu rozdilového proudu. Touto volbou Ize nastavit sméry vy-

10 0: Add ) 0: Add poctenych a méfenych zemnich proudu, aby odpovidaly aplikaci. Vy-
Direction 1: Subtract ’ chozi nastaveni (0: Add), coz znamena, ze v I0calc + 101 nebo 102 je i
pfes chyby dosazeno rozdilového proudu 0.

0: Residual

Bias current f_ulggnf (:;ZIO 0: Volba vypoctu stabilizaéni charakteristiky. Pro stabilizaci rozdilové cha-

calc 1M a_c) _ Résidual rakteristiky se mize pouzit bud maximum ze vSech mérenych proudu
I.Dh aX|er1]r;1 current nebo vypocteny zemni proud. Rezim zemniho proudu je citlivéjsi, za-
fO n?:f)a timco maximalni proud je vice hruby.

10d> 0.01... 0.01

pick-up 50.00 % % 10 % Nastaveni zakladni citlivosti rozdilové charakteristiky.

i (of In)
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Turnpoint 1 | 0.01... 0.01 |1.00 Nastaveni prvniho bodu zlomu rozdilové charakteristiky na stabilizaéni
50.00 x I, [ x1, ™ ose.
Slope 1 0.01... 0.01 10.00 % | Nastaveni prvniho sklonu rozdilové charakteristiky
150.00 % % ’ ’
Turnpoint2 | 0.01... 0.01 |3.00 Nastaveni druhého bodu zlomu rozdilové charakteristiky na stabilizaéni
50.00 x I, | xI, x|y ose.
Slope 2 0.01... 0.01 40.00 % | Nastaveni druhého sklonu rozdilové charakteristiky
250.00 % % ’ :

Nastaveni nabéhu se mize vybrat pomoci skupiny parametrl. Aktivace nabéhu funkce neni
pfimo rovna generovani signalu funkce TRIP. Signal TRIP je uvolnén, pokud neni aktivni bloko-
vaci podminka.

Nasledujici obrazek pfedstavuje rozdilové charakteristiky s vychozim nastavenim.

Obrazek. 5.4.7. - 40. Rozdilova charakteristika funkce 10d> s vychozim nastavenim.

Rozdilova charakteristika REF

Rovnice pro rozdilovou charakteristiku jsou nasleduijici:

Obrazek. 5.4.7. - 41. Rozdilovy proud (vypocet je zaloZzen na uzivatelsky zvolenych vstupech a sméru).

IDiff‘l'fOi = (erm + m) er

IDiff-fOl = (m-Fﬁ + m) _m

IDiff‘i'fOZ = (m‘l'm + m) +m

IDiff-fOZ = (m-Fﬁ + m) _m

Obrazek. 5.4.7. - 42. Stabiliza¢ni proud (vypocet je zaloZzen na uzivatelsky zvolenych vstupech a sméru).

IBiasl = (m +m + m)

Ipiaszror = MAX(|IL1], |IL2], |IL3], |101])

Ipiasaro = MAX(|IL1], |IL2], |IL3], |102])
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Obrazek. 5.4.7. - 43. Nastaveni charakteristiky.

Dif frias<rp1 = IOd}pt’ck—up
Dif fyiaste1..mp2 = SL1 X (Ix — TP1) + I0g=pick—up

Dif fpiasstpz = SL2 X (Ix — TP2) + SL1 X (TP2 — TP1) + 1045 pick—up

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyZz se aktivuje nab&hovy €len, generuje se signal TRIP a funkce provadi vypocet Casové charak-
teristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabé&hovy ¢len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce TRIP aktivovana pred blokovacim signa-
lem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabého-
vého signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal muze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni plsobeni.

Nasledujici obrazek predstavuje typickou aplikaci pro tuto funkci.

Obrazek. 5.4.7. - 44. Rozdilova ochrana kabelovych koncovek s pfirozenou nesymetrii v méfeni fazovych proudu.

PFi vypoctu zemniho proudu z fazovych proud mdze byt pfirozena nesymetrie celkové okolo 10%
pfi pouziti PTP ve slibované tfidé 5P (pravdépodobné nejbéznéjsi tiida pfesnosti PTP). Pokud je
pfirozena proudova nesymetrie v této situaci kompenzovana, rozdilova ochrana mize byt nasta-
vena citlivéji a pfirozena nesymetrie nema vliv na vypocet.
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Obrazek. 5.4.7. - 45. Rozdilova ochrana kabelovych koncovek pfi vzniku poruchy.

Pokud na kabelové koncovce vznikéa néjaka porucha, rozdilova ochrana zaznamena rozdil mezi
vstupnimi proudy a vystupnim zemnim proudem. Vysledny signal se mize pouzit pro ucely
alarmu nebo vypnuti vyvodu s poruchou kabelové koncovky. Citlivost algoritmu a nastaveni se
muze nastavit uzivatelsky.

Zemni rozdilova ochrana se obvykle pouziva na vinuti Y vykonového transformatoru. Tato funkce
je potfebna kvuli tomu, Ze hlavni rozdilova ochrana ma pro pfipad poruch mimo chranénou oblast
deaktivovanou nebo snizenou citlivost vi¢i zemnim porucham uvnitf chranéné oblasti. Pro tento
ucel je zemni rozdilova ochrana stabilni, protoze monitoruje jen stranu, ktera je pfipojena, a po-
rovnava vypoctené a méfené zemni proudy. V pfipadé vnéjsi zemni poruchy nezplsobi zemni
proud, protékajici poruchovou fazi vinuti, vypnuti, protoZe porovnani rozdilu méfeného proudu
nulového bodu a vypo&teného zemniho proudu je skoro nulové.

Obrazek. 5.4.7. - 46. Zemni porucha vné vinuti transformatoru Y.

Pokud se porucha vyskytne uvnitf transformatoru, a tedy uvnitf chranéné oblasti, funkce REF
zaznamena poruchu s vysokou citlivosti, protoze sméry méfenych hodnot zemniho proudu jsou
nyni opacné oproti poruse mimo oblast a méreny rozdilovy proud je velky.
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Obrazek. 5.4.7. - 47. Zemni porucha uvnitf vinuti transformatoru Y.

Udalosti a registry

Funkce zemni rozdilové ochrany (zkracené "REF" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavu signalt TRIP a BLOCKED. Uzivatel m(ze pro zpravy v hlavnim registru
udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou a hod-
notami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.7. - 62. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
4224 66 REF1 0 10d> (87N) Vypnuti ON
4225 66 REF1 1 10d> (87N) Vypnuti OFF
4226 66 REF1 2 10d> (87N) Blok ON
4227 66 REF1 3 10d> (87N) Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrll s Casovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro signaly ACTIVATED, BLOCKED, atd.
Tabulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.7. - 63. Obsah registru.

. . 1 Pramérny spoustéci  Maximalni spoustéci Zemni  Pouzita skupina
Datum a ¢as Kd&d udalosti ’
proud proud proudy nastaveni
Stabilizaéni proud Stabilizacni proud max
dd.mm.rrrr 4224-4227 Rozdilovy proud Rozdilovy proud max I0Calc 1.8
hh:mm:ss.mss popis Rozdilova charakte- Rozdilova charakteristika max| 10 meas
ristika

81 © Arcteq Relays Ltd



5.4.8. Monitorovani stavu transformatoru

AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

Funkce monitorovani stavu transformatoru je navrzena jako misto, kde si uzivatel miize nastavit
vSechna potfebna data transformatoru a vybrat pouzité funkce ochrany transformatoru. Nastaveni
vztahujici se k ochrannym funkcim Ize také upravovat uvnitf kazdé funkce a vedkeré zmény jsou
také aktualizovany v této funkci. Funkce pocCitd mnoho vlastnosti vztahujicich se k transformatoru,
které se pouzivaji ve funkcich chranicich a monitorujicich transformator. Standardni transforma-
tory vyzaduji pouze Udaje z typovych Stitka a pfevod PTP, aby relé automaticky pfizpsobilo
vSechny méfici signaly k transformatoru. Ve specialnich transformatorech Ize ruéné nastavit hod-
noty pro pokryti vliastnosti transformatoru, které se vyskytuji malokdy. Funkce navic poc¢ita kumu-
lativni pFetizeni transformatoru a ¢as zkratové ochrany.

Vystupy funkce jsou nasledujici signaly:

* naprazdno/bez zatéze

» zapinaci proud strany primarni strany

» zapinaci proud strany sekundarni strany
* normalni zatéz
* pretizeni
+ tézké pretizeni.

Tyto signaly se mohou pouzit pro indikaci nebo pfi programovani logiky a jsou zakladem pro uda-
losti, které funkce generuje (pokud je zvoleno).

Obrazek. 5.4.8. - 48. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce monitorovani stavu transformatoru.

Protection CPU

Setlin?s
TRF_NOMMA

Function scheduler Protection tasks.

TRF Functional Logic

TRET_ VoL

TRETN

TRET]

TRET A

Settings
Scaling
c N

Trafo Nom Vals.

MEAST ILZRMS

MEAS

| To Trafo Protecton functions |

+ [ TRF 1 NORMLOAD

——={TRFrolLTvE m:r_oacwu.r_ F—=

Qutput
Handling

10
HMI data
TRF STATS _ |Registers

—-{ TRET_HVYOL E‘NT.‘?I
———{ TRF1_HIYOLL WME TRET HVYOLLOUM |

TRET NOLOAD

TRFT INRHV

TRET_INRLV

TRFI_NORMLOAD

TRFI OVERLOAD

TRE_HVYOVERLOAD

Events
Counters

To Comm
and HW
CPU

Vystupy funkce jsou zavislé na nastaveni dat transformatoru, protoze méfené proudy (v pomér-
nych jednotkach) se vztahuji na jmenovité hodnoty transformatoru. Nasledujici schéma predsta-

vuje razné situace vystupu funkce.
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Obrazek. 5.4.8. - 49. Aktivace vystupu funkce.

Signal No load (bez zatéze) se aktivuje, pokud proud klesne pod mez "No load current”" (=0.2x /,)" na
dobu delSi nez deset milisekund. Pokud se proud z tohoto stavu zvySi nad mez "Heavy overloading"
(> 1.3 x1p), aktivuji se signaly detekce zapinaciho narazu HV inrush detection a LV inrush detection.
Pokud se méfeny proud nachazi mezi mezemi "No load current" a "Nominal current”, aktivuje se sig-
nal Load normal (normalni zatéz). Pokud se méfeny proud nachazi mezi mezemi"Nominal"a"Heavy
overloading" (t&Zké pfetiZzeni), aktivuje se signal Overloading (pfetizeni).

Tyto signaly se mohou pouzit pro vice uc¢ell: informace, logika vztahujici se k transformatoru a
monitorovani. Konstantni, dlouhotrvajici tézké pfetizeni mize zplsobit starnuti oleje v transfor-

matoru a tim CastéjSi udrzbu, nez je doporucena pro prevenci moznych probléma v transfor-
matoru.

Nastaveni a signaly

Nastaveni funkce monitorovani stavu transformatoru se vétSinou sdili s ostatnimi ochrannymi funk-
cemi modulu transformatoru v pfistroji. Nasledujici tabulka ukazuje tyto dalSi funkce, které mohou
pouzivat toto nastaveni.

Tabulka. 5.4.8. - 64. Nastaveni funkce monitorovani stavu transformatoru a sdileni ostatnimi ochrannymi funkcemi.

Rozsah  Krok Vychozi Funkce

Transformer 0.1.5000 |01 Nominalni vykon transformatoru v MVA. Tato
nominal MVA MVA 1.0 MVA VSechny hodno}a se pouziva pro vy’pogetjmenowtych
proudl primarni a sekundarni strany.
HV side nomi- 0.1..500.0 |01 Jmenovité napéti primarni strany transforma-
nal voltage kV e kV 110.0 kV VSechny toru. Tato hodnota se pouziva pro vypocet jme-
novitého proudu primarni strany.
LV side nomi- 0.1..5000 |01 Jmenovité napéti sekundarni strany transforma-
nal voltage VR \ 110.0 kV VSechny toru. Tato hodnota se pouziva pro vypocet jme-
kV kV o P
novitého proudu sekundarni strany.
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Impedance transformatoru nakratko v procen-
Transformer 0.01... 0.01 o A P .
ZK% 2500 % % 3.00 % Info tperc(;rllj.dliouzwa se pro vypocet zkratového
Jmenovita frekvence transformatoru. Pouziva

Transformer 10...75Hz [1Hz |50Hz Info se pro vypocet jmenovité zkratové indukc-
nom. Freq. nosti

0: Manual

set

1: Yy0

2:Yyn0

3: YNyO

4: YNynO

5:Yy6

1Y

g. Yer;/% Volba vektorové skupiny transformatoru. Vy-

8: YNyn6 birané hodnoty (1-26) jsou preddefinovany,

92 Ydi takZze méfitko a pfifazeni vektorl se v

1'0: YNd1 ochrané provadeéji automaticky, pokud je vy-

11: Yd7 - Monitorovani stavu brana spravna vektorova skupina.
Transf. vect. 1:23 de 17 - 1:Yy0 tr??nsfgll'lmaﬁru " Preddefinice pfedpokladaji, ze strana vyssiho
group 14: YNd11 - Rozdlova transt. napéti je pfipojena k modulu CT1 a strana niz-

15: Yd5 $iho napéti k modulu CT2.

165 YNd5 Pokud vektorovéa skupina transformétoru neni

17: Dy1 v pfeddefinovaném seznamu nalezena, mize

18: Dyn1 se nastavit ruéné volbou "0: Manual set".

19: Dy7

20: Dyn7

21: Dv11

22: Dyn11

23: Dv5

24: Dyn5

25: DdO

26: Dd6

. . . - Volba pfipojeni primarni strany. Vybirat se
v side Star 1 8 e | |O . Monitorovani stavu | my;7e mezi Y nebo Z a D. Volba je viditelna,
Deltag 9 1 Deltg 9 Star/Zigzag r??ns glrlmalotru " pokud je pro nastaveni vektorové skupiny

) - Rozdilova transt. zvoleno "Manual set".
0: Not - Monitorovani stavu | 30 e enzace nulove slosky,
HV side ; hed 0: Not transformatoru Volba ie viditelna kud i . K
earthed earthe ) earthed - Rozdilova transf. olba Je vi !te na, pokud je pro nastaveni vek-
1: Earthed ’ torové skupiny zvoleno "Manual set".
Monit ni st Volba, zda se primarni strana pfedbiha nebo
HV side lead | 0: Lead . - Monitorovani stavu zpozduje vici sekundarni strané. Volba je vi-
: - 0: Lead transformatoru ! . ; . 4
orlag LV 1: Lag Rozdilova transt ditelna, pokud je pro nastaveni vektorové sku-
- Rozdilova transt. piny zvoleno "Manual set".

. . . - Volba pfipojeni sekundarni strany. Vybirat se
I(;'\’/Zsildze;]St/ar g.tar/Zi 7a ) 0: ;rglrl;rf]gl?r;%\gpl stavu mize mezi Y nebo Z a D. Volba je viditelna,
Deltag 9 1 Deltg 9 Star/Zigzag Rozdilova tu f pokud je pro nastaveni vektorové skupiny zvo-

: - Rozdilova transf. leno "Manual set".
. - Volba, zda se pfi vypoctu sekundarni strany
‘N - Monitorovani stavu Siva vwoodet k lové slosk
LV side 0: Not 0: Not transformatoru pouziva vyp_ocet' ompenzace nulove sIozky.
carthed earthed - eérthed - Rozdilova transf Volba je viditelna, pokud je pro nastaveni vek-
1: Earthed ’ torové skupiny zvoleno "Manual set".
Monit ani st Volba, zda se sekundarni strana pfedbiha
LV side lead |O: Lead ) 0: Lead ,; orfn oro'\{anl stavl | hebo zpozduje vaci primarni strané. Volba je
or lag HV 1: Lag ’ r??ns gflma,otru £ viditelna, pokud je pro nastaveni vektorové
- Rozdtlova transt. skupiny zvoleno "Manual set".
- Monitorovani stavu Cinitel korekce Ghlu pro prim/sek strany, vi-
HV-LV side 0.0..360.00 | 0.1 transformétoru deno,z primarni strany. Pokud je napr. tran§-
hase angle de de 0.0 deg Rozdilova transf formator Dy1, nastavi se 30 stupnu. Volba je
P 9 9 9 - Rozdllova transt. viditelna, pokud je pro nastaveni vektorove
skupiny zvoleno "Manual set".
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_ - Monitorovani stavu Korekce velicin pro pro_udy ptllm/sek stran’y (v
HV-LV side 0.0...100.0 | 0.1 x t format p.u.), pokud proudy nejsou pfimo porovna-
mag T ' 0.0x1y, ranstormatoru vany vypoétem jmenovitych hodnot. Volba je
. x| In - Rozdilova transf oy v ] 0% .
correction n viditelna, pokud je pro nastaveni vektorové
skupiny zvoleno "Manual set".
Volba, zda funkce kontroluje proud, prochaze-
jici transformatorem pro nasledné porovnani s
- Monitorovani stavu nastavenim
Online HV-LV | Q: - 0 - transformatoru Pro spravné fungovani musi mit transformator

85

configuration

1: Check

- Rozdil transf

proud na obou stranach a ,nevidét“ Zzadné po-
ruchy. Volba je viditelna, pokud je pro nasta-
veni vektorové skupiny zvoleno "Manual set".

Tabulka. 5.4.8. - 65. Vypocty funkce monitorovani stavu transformatoru.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Funkce Popis
HV side nominal 0.01...50 Vypoéteny primarni proud primarni strany trans-
current (pri) 000.00 A 0.01A 10.00A | Info formatoru.
HV side nominal Vypoc&teny sekundarni proud primarni strany
current (sec) 0.01...250.00 A | 0.01 A | 0.00 A | Info transformatoru.
HV CT nom. to TR | 0.01...250.00 0.01 0.00 Info Jmenovity proud transformatoru primarni
nom. factor p.u. p.u. p.u. strany vypocteny k primarni hodnoté PTP.
LV side nominal 0.01...50 Vypoéteny primarni proud sekundarni strany
current (pri) 000.00 A 0.01A 10.00A | Info transformatoru.
LV side nominal 0.01..25000A | 0.01A |0.00A |info Vypoétenyf sekundarni proud sekundarni strany
current (sec) transformatoru.
LVCT nom.to TR | 0.01...250.00 0.01 0.00 Jmenovity proud transformatoru sekundarni
Info P L M
nom. factor p.u. p.u. p.u. strany vypocteny k primarni hodnoté PTP.
Transformer nom. 0.01... Vypoétena jmenovita impedance trans-
impedance 250.00 Q 0.01010.00Q | Info formatoru.
Transformer nom. 0.01...250.00 0010 |000a |info Vypqétené jmenovitd impedance transformatoru
Zk Q nakratko.
Transformer nom. 0.001... 0.01 0.000 Info Vypocétena jmenovita induktance nakratko trans-
SC inductance 250.000 pH uH uH formatoru.
Transformer ratio 0.01...250.00 0.01 0.00 Info Vypoéteny prevod transformatoru (= prim/sek)
LV side max. 3ph | 0.001... 0.001 | 0.000 Info Vypoéteny maximalni tfifazovy zkratovy proud
SC curr. 500.000 kA kA kA na sekundarnich prachodkach transformatoru.
LV side 3ph SC o | 0.001... 0.001 10,000 e, ZK1otow) proud nb sekundar strané vidén na
HV side 500.000 kA kA kA ratovy proud
primarni strané.
LV side max. 2ph | 0.001... 0.001 | 0.000 Info Vypoéteny maximalni dvoufazovy zkratovy
SC curr. 500.000 kA kA kA proud na sekundarnich prachodkach transfor-
matoru.
LV side 2ph SCto | 0.001...500.000 | 0.001 | 0.000 Ukazuje, jak je vypocteny maximaini dvoufa-
AV side KA KA KA Info zovy zkra_tovy groud na sekundarni strané vi-
dén na primarni strané.

Tabulka. 5.4.8. - 66. Vystupni signaly funkce monitorovani stavu transformatoru.

No/Light load

Rozsah Krok | Vychozi

0: Not
active
1:

Active

0: Not
active

Signal je aktivni, pokud detekovany proud je niz$i nez mez "No load
current". Tento signal pfedstavuje stav, kdy je velmi malé zatiZeni nebo je
napajena jen jedna nebo zadna strana transformatoru.
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0: Not
HV side inrush active 1 0: Not Signal je aktivni, pokud detekovany proud pfekro¢i mez "High
detected 1: active overcurrent" na primarni strané.

Active

0: Not
LV side inrush active 1 0: Not Signal je aktivni, pokud detekovany proud pfekro¢i mez "High
detected 1: active overcurrent" na sekundarni strané.

Active

0: Not

active 0: Not Signal je aktivni, pokud detekovany proud je niz8i nez mez "Nomi-
Load normal . 1 : " w "

1: active nal current" ale nad mezi "No load current".

Active

0: Not

. active 0: Not Signal je aktivni, pokud detekovany proud je mezi mezemi "Nominal

Overloading . 1 : "o g "

1: active current"a"Highovercurrent”.

Active

0: Not
Heavy overloading | active 1 0: Not Signal je aktivni, pokud detekovany proud je vétsi nez mez "High
(HVY overloading) | 1: active overcurrent".

Active

Udalosti

Funkce monitorovani transformatoru (zkracené "TRF" v ndzvu bloku udalosti) generuje udalosti
ze stavu napajeni detekovaného transformatoru. Registr dat je k dispozici na zakladé udalosti.

Tabulka. 5.4.8. - 67. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku uda- Koéd uda-

losti losti
4608 72 TRF1 0 Naprazdno/bez zatéze ON
4609 72 TRF1 1 Naprazdno/bez zatéze OFF
4610 72 TRF1 2 Zapinaci naraz strany VVN ON
4611 72 TRF1 3 Zapinaci naraz strany VVN OFF
4612 72 TRF1 4 Zapinaci naraz strany VN ON
4613 72 TRF1 5 Zapinaci naraz strany VN OFF
4614 72 TRF1 6 Normalni zatéz ON
4615 72 TRF1 7 Normalni zatéz OFF
4616 72 TRF1 8 Pretizeni ON
4617 72 TRF1 9 Pretizeni OFF
4618 72 TRF1 10 Tézké pretizeni ON
4619 72 TRF1 11 Tézké pretizeni OFF
4620 72 TRF1 12 Zmeéna nastaveni, vypocet dat nového transformatoru
4621 72 TRF1 13 Vypocet ukonéen, mozny restart

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s ¢asovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.
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Tabulka. 5.4.8. - 68. Obsah registru.

Datum a ¢as  Kod Proud L1 Proud L2 Proud L3 Proud L1 Proud L2 Proud L3

udalosti prim prim prim sek sek sek
dd.mm.rrrr 222?’ Proud L1 prim. |Proud L2 prim. |Proud L3 prim. [Proud L1 sek. |Proud L2 sek. |Proud L3 sek.
hh:mm:ss.mss popis strany x I, strany x |, strany x I, strany x I, strany t x I, strany x I,

5.4.9. Ochrana proti tepelnému pretiZeni transformatoru (TT>; 49T)

Funkce ochrany proti tepelnému pretizeni transformatoru se pouziva pro monitorovani a chra-
néni tepelné kapacity vykonovych transformatord.

Funkce trvale monitoruje okamzité hodnoty fazovych TRMS proudd (v€etné harmonickych az do
31.) a vypocitava nastaveny tepelny obraz v cyklech 5 ms. Funkce obsahuje celkovou pamét’ pod-
minek proudové zatéZe dle IEC 60255-8.

Funkce je zaloZena na tepelném obrazu, ktery reprezentuje tepelné zatizeni chrdnéného objektu
nebo kabelu ve vztahu k proudu prochazejicim objektem. Tepelny obraz obsahuje vypoctenou te-
pelnou kapacitu, kterou pouziva "pamét"; ta je integralni funkci, ktera pro aplikaci ochrany proti
pretizeni je odliSna od bézného principu fungovani ochrany proti pfetizeni

Tepelny obraz funkce se pocita dle rovnice popsané nize:

2 t

Inax e Iyax 5
Orop = 0,y —|———————) xe Ttz (—) x 1009
e (( T (IN X ke X kAMB) ¢ * Iy X ksp X kayp %

kde:

* By, =Stav tepelného obrazu v procentech z maximalné dostupné tepelné kapacity

* B;.1=Stav tepelného obrazu v pfedchozim cyklu vypoctu (pamét funkce)

*  lmax=Méfené maximum tfi TRMS fazovych proud

* Iy =Proud pro vyuziti 100 % tepelné kapacity (nabéhovy proud v p.j., s proudem, tmax
bude dosazeno v Case T x5)

kg =Cinitel zatéZe (provozni &initel), maximalné dovoleny proud zatéze (v p.j.) v zavis-
losti na chranéném objektu nebo ulozeni kabelu/vedeni

*  kamb = Cinitel korekce teploty bud pomoci linearni aproximace nebo nastavitelnych 10 bodii
kfivky tepelné kapacity

* t=Krok vypoctu ¢asu (0.005 s)

» e=Eulerovo Cislo

* T14=Tepelna Casova konstanta chranéného objektu (v minutach)

* Ty =Tepelna ¢asova konstanta chranéného objektu (v minutach)

Zakladni princip Cinnosti tepelného obrazu je zalozen na zvySeni jmenovité teploty, ¢ehoz je do-
sazeno, kdyZz je chranény objekt zatizen jmenovitym zatizenim pfi jmenovité teploté okoli. Pokud
je objekt zatéZovan jmenovitou zatéZi po dobu, ktera se rovna jeho oteplovaci konstanté tau (1),
vyuzije se 63% jmenovité tepelné kapacity. Pokud zatéZovani pokracuje az na pétinasobek dané
konstanty, vyuzita tepelna kapacita se trvale pfiblizi ke 100%, nikdy ji ale nepfekroci. S jednodu-
chou €asovou konstantou modelu chlazeni objektu dochazi ke stejnému chovani, které je opacné
k oteplovani, pokud je proud zcela nulovy.
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Obrazek. 5.4.9. - 50. Priklad vypoctu tepelného obrazu za jmenovitych podminek.
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Popsané chovani je zalozeno na tom, Ze monitorovany objekt (at uz kabel, vedeni nebo elektricky
stroj) je homogenni téleso, které generuje a odvadi teplo rychlosti, ktera je tmérna narustu teploty
zpusobenym ¢&tvercem proudu. Obvykle se jedna o kabely a dal$i objekty, zatimco tepelné ztraty
nadzemnich vedeni jsou zavislé na povétrnostnich podminkach. Povétrnostni podminky jsou s oh-
ledem na prevladajici podminky v tepelném obrazu kompenzovany teplotnim koeficientem okoli,
ktery se trvale pocita a méni pfi pouziti snimace RTD pro méreni. Pokud je teplota okoli chrané-
ného objektu stabilni, mGze se nastavit ruéné (napf. v pfipadé podzemnich kabel().

Kompenzace okolni teploty zohledhuje nastavenou minimalni a maximalni teplotu a kapacitu zatéze

chranéného objektu a méfené nebo nastavené teploty okoli. Vypocteny koeficient je linearnim ko-
rek&nim C&initelem, jak ukazuje nasledujici vzorec:
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tAmb<tmgn = kmin

1- kmin
tAmb<trEf = (— X (tAM‘B - tmin) + kmin

tref — bnin

k -1
tA‘mb>t1‘ef = —f Tmlx_ T X (tAME - t)"ef) + 1.0
max ref

tAmb:»tmax = kmax

Kde:

* tamp = MéFena (nastavena) teplota okoli (nastaveni v °C nebo °F)

*  tmax = Maximalni teplota (nastaveni v °C nebo °F) chranéného objektu

*  Kkmax = Cinitel korekce teploty okoli pro maximalni teplotu

* tmin = Minimalni teplota (nastaveni v °C nebo °F) chranéného objektu

*  Kkmin = Cinitel korekce teploty okoli pro minimalni teplotu

* t.f= Referenéni teplota okoli (nastaveni v °C nebo °F), teplota, pfi které se uplatfiuji pfed-
poklady vyrobce a Cinitel korekce teploty je 1.0)

Obrazek.5.4.9.-51. Vypocet koeficientu teploty okoli (tfipdlova linearni aproximace a nastavitelna korekéni kfivka).
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Vstupy a vystupy funkce

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem nor-
malniho provozu, tzn. uZivatel nebo uzivatelsky definovana logika mize ménit parametry funkce,
zatimco funkce bézi.

Vystupy funkce jsou signaly TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce pretiZzeni pouziva
celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spoleéného
zdroje.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:
» vybér vstupni veli€iny
» tepelny obraz
» komparator
+ kontrola blokovaciho signalu
» zpracovani vystupd.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:
* parametry nastaveni
* mérfené a pfedzpracované proudoveé veliCiny.

Vystupni signaly funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské lo-
giky. Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystup-
nich signalt do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je 1 ms. Funkce také po-
skytuje kumulativni ¢itace udalosti TRIP, ALARM 1, ALARM 2, INHIBIT a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce tepelné ochrany
transformatoru proti pretizeni.

Obrazek. 5.4.9. - 52. Zjednodus$ené funkéni blokové schéma funkce TT>.

MéfFici vstupy

Funkéni blok pouziva analogoveé proudové méfené hodnoty, veli€¢inu zakladni harmonické prou-
dovych méficich vstupl a vypocteny zemni proud s méfenim zemniho proudu. UzZivatel si mGze
pro méfeni zemniho proudu vybrat vstupy 101 nebo 102.

Tabulka. 5.4.9. - 69. MéfFici vstupy funkce TT>.

Casova zakladna

IL1RMS Mérfeni proudu zakladni TRMS faze L1 (A) 5ms
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IL2RMS Mérfeni proudu zakladni TRMS faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méreni proudu zakladni TRMS faze L3 (C) 5ms
RTD Méreni teploty pro korekci okoli 5ms
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Tabulka. 5.4.9. - 70. Obecna nastaveni (neméni se se skupinou nastaveni)

Nazev Rozsah  Krok Vychozi ‘ Popis
TT> mode 0: Disabled 0: Disabled | Volba funkce se aktivuje nebo zakazuje v konfiguraci. Ve vychozim
1: Activated stavu se nepouziva.
TempCor|0:C ) 0:-C Volba, zda teplotni hodnoty tepelného obrazu a kompenzace RTD se
F deg 1:F ’ ukazuji ve stupnich Celsia nebo Fahrenheita.

Tabulka. 5.4.9. - 71. Nastaveni pro tepelny obraz.

Nazev ‘Rozsah Krok‘Vychozi Popis

IN
thermal 201 80x 0.01 ]1.00 x Proud pouzivany pro 100 % tepelnou kapacitu (proudovy nabéh v p.u., s tyax
cap | ' X ln In dosazeno v Gase T x 5).
current n
tau h (t (5)010 0 0.1 10.0 Nastaveni ¢asové konstanty 1,,. Tato €asova konstanta se pouziva pro
const) min. min | min otepleni chranéného objektu.
... astaveni ¢asové konstanty T.. Tato asova konstanta se pouziva pro
tauct |%1- |01 [100 | Nastavenigasové konstanty rc. Tato Gasova konstant
const) gﬁgo min | min ochlazovani chranéného objektu t.
ksp 0.01 Provozni €initel, ktery koriguje hodnotu maximalné dovoleného proudu
(service 5'00"' 0.01 |1.00 podle instalace a jinych podminek, odliSujicich se od ogekavanych pod-
factor) ' minek.
Stav tepelného obrazu po restartu funkce / pfistroje. Hodnota se zadava v pro-
Cold 00... centech pouzité tepelné kapacity chranéného objektu. Je tedy mozné resetovat
;Z?‘:Ltjlt 150.0 %1 60.0% | tepeiny prvek.
0,
theta t Tento parametr Ize pouzit pfi testovani funkce pro ruéni nastaveni proudové
tepelné kapacity na libovolnou hodnotu.

Tabulka. 5.4.9. - 72. Nastaveni prostfedi

Nazev Rozsah ‘ Krok  Vychozi Popis
Object
max. temp. | 0...500 1 de 90 de Maximalné dovolena teplota chranéného objektu. Vychozi hodnota je v
(tmax = deg 9 9 | cCelsiicha pro kabely s izolaci PEX-.
100%)

. 0: Manual . . . . v .
Ambient set ) 0: Manual | Volba, zda se ma pro stabilizaci tepelného obrazu pouzit fixni nebo mé-
temp. sel. 1- RTD set fena teplota okoli.

Man. amb. | 0...500 Ruéni fixni nastaveni teploty okoli pro stabilizaci tepelného obrazu. Pro
tem : set ' dé” 1 deg 15 deg | kabely v zemi se obvykle pouziva 15 °C. Toto nastaveni je viditelné, po-
P 9 kud je pro "Ambienttemp.” vybrano "Manual set.".
RTD amb. 0...500 1 de 15 de Teplota okoli vyétena z RTD pro stabilizaci tepelného obrazu. Toto na-
temp. read. |deg 9 9 | staveni je viditelné, pokud je pro "Ambienttemp.” vybrano " RTD ".
0: Linear Volba korekce teploty okoli, bud vnitiné vypo¢tena kompenzace zalo-
Ambient lin. | est. 0: Linear [ Zzena na konec€né teploté nebo na uzivatelsky nastavené charakteristice.
or curve 1: Set est. Vychozi nastaveni je "0: Linear est.", coz znamena vnitiné vypoctenou
curve - kompenzaci pro teplotu okoli.
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Nastaveni referencni teploty. Pfi této teploté plati pfedpoklady vyrobce
a Cinitel tepelné korekce je 1.00 (jmenovita teplota). Pro kabely ulozené
Temp. refe- -60... 500 v zemi se obvykle nastavuje 15 C a pro kabely ve vzduchu obvykle
rence (trer) degm 1deg |15deg 25C.
k b=1 0
am Toto nastaveni je viditelné, pokud je pro "Ambient lin. or curve” nasta-
veno "Linear est.".
Nastaveni maximalni teploty okoli. Pokud je méfend teplota vétsi nez
Max. am- 0...500 1 de 45 de maximalni nastaveni teploty, musi se pouzit nastaveny korekéni €initel
bient temp. [deg 9 9 pro maximalni teplotu. Toto nastaveni je viditeIné, pokud je pro "Am-
bient lin. or curve” nastaveno "Linear est.".
K at max 0.01 0.01 Korekeni €initel teploty pro nastaveni maximalni teploty okoli. Toto na-
: N ' 1.00 x I, | staveni je viditeIné, pokud je pro "Ambient lin. or curve” nastaveno "Li-
amb. temp. |5.00x1, |xl, mear est "
Nastaveni maximalni teploty okoli. Pokud je méfena teplota mensi nez
Min. am- -60... 500 1 de 0de maximalni nastaveni teploty, musi se pouzit nastaveny korekéni €initel
bient temp. | deg 9 9 pro minimalni teplotu. Toto nastaveni je viditelné, pokud je pro "Ambient
lin. or curve” nastaveno "Linear est.".
K at min 0.01 0.01 Korekeni Cinitel teploty pro nastaveni minimalni teploty okoli. Toto na-
: PO ' 1.00 x I, | staveni je viditeIné, pokud je pro "Ambient lin. or curve” nastaveno "Li-
amb. temp. |5.00x1, |xl, near est "
Amb. tem -50.0... Body referenéni teploty pro uzivatelsky nastavitelnou kfivku koeficientu
ref 1‘ 10p. 500.0 0.1deg | 15deg teploty okoli. Toto nastaveni je viditelné, pokud je pro "Ambient lin. or
o deg curve” nastaveno "Set curve".
Amb. tem 0.01 Hodnota koeficientu pro bod referenéni teploty. Koeficienty a body refe-
K1 k-10 P: 5'00"' 1.00 0.01 rencni teploty se musi nastavovat v paru. Toto nastaveni je viditelné,
’ pokud je pro "Ambient lin. or curve” nastaveno "Set curve".
Volba, zda se pouziva kfivka paru teplota / koeficient. Minimalni pocet
pro nastaveni kfivky teplota / koeficient jsou dva pary a maximem je de-
Add cur- 0: Not 0: Not set pard. Pokud je méfena teplota nizsi nez nastaveni minimalni refe-
vepoint used 1: - uéed rencni teploty nebo vétsi nez nastaveni maximalni referenéni teploty,
3...10 Used pouzity tepelny koeficient musi byt prvni nebo posledni hodnota v na-
stavené kfivce. Toto nastaveni je viditelné, pokud je pro "Ambient lin. or
curve” nastaveno "Setcurve".

Charakteristiky pusobeni

Charakteristiky pusobeni ochrany proti tepelnému pfetiZzeni stroje jsou zcela fizeny tepelnym ob-
razem. Hodnota tepelné kapacity pocitana z tepelného obrazu miize nastavovat ovladani I/O se
signaly ALARM 1, ALARM 2, INHIBITaTRIP.

Tabulka. 5.4.9. - 73. Nastaveni nabéhu.

Nazev | Rozsah | Krok | Vychozi Popis
0.

Enable | picabled 0:
TT> Alarm 1: - D Povoleni/zakazani signalu ALARM 1 a I/O.
1 : isabled
Enabled
H;V/;'I"’"m 1053'6 o |01% |40% | Mez aktivace ALARM 1.
0:
Enable . .
TT> Alarm | D90 | X Povolenilzakazani signalu ALARM 2 a 1/O.
2 : isabled
Enabled
;Tlgv/(:'larm ?'500' o5 |01% [40% | Mez aktivace ALARM 2.
0:
Enable ] .
TT>Rest | Doabled | % bjeq | POVOleniizakazani signalu INHIBIT a 1.
Inhibit ' Isable
Enabled
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TT> 0.0
Inhibit 150 0 o 0.1% |80 % Mez aktivace INHIBIT.
level e
0:
Enable Disabled 0: . PR
TT> Trip | 1: - Disabled Povoleni/zakazani signalu TRIP a I/O.
Enabled
TT> Trip | 0.0... o o .
level 150.0 % 0.1% [ 100 % Mez aktivace TRIP.
TT> Tri 0.000... 0.005 PFidavné zpozdéni vypinaciho signalu. Toto zpozdéni prodlouzi generovani
dela P 13600.000 s. 0.000 s | vypinaciho signalu o nastaveny ¢as. Vychozi nastaveni je 0.000s, které k vy-
Y S pinacimu signalu nepfidava zadné asové zpozdéni.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet ¢asové cha-
rakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana prfed blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky Casu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-

vano v€as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pUsobeni.

Méreni a indikace

Funkce vydava méfena procesni data z téchto velicin:

Tabulka. 5.4.9. - 74. Obecné stavové kody.

INEVAYY Rozsah Popis

0: Normal

1: Alarm 1 ON
TT> 2: Alarm 2 ON Pracovni podminka funkce v okamziku zohlednéni stavu binarniho signalu 10. Pokud je
Condition | 3: Inhibit ON stav “Normal”, Zadné vystupy nejsou ovladany.

4: Trip ON

5: Blocked

. Stav tepelného obrazu funkce. Pokud je méfeny proud mensi nez 1 % jmenovitého stavu,

Oj nght/No load zobrazi se stav "Light/No load". Pokud je mé&Ffeny proud mensi nez vypinaci hodnota, zob-
Thermal 1j High ove_rload razi se stav "Load normal". Pokud je méFfeny proud nad nabé&hovou hodnotou, ale pod 2 x
status 2: Overloading I, , zobrazi se stav "Overloading". Pokud je mé&feny proud nad 2 x /,,, zobrazi se stav "High

3: Load normal overload"
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RS 0: SF setting ok
Settin 1: Service factor | Indikuje, pokud je $patné nastaven SF a skute¢né pouzité nastaveni je 1.0. ViditeIné pouze
aIarmg set fault. Override | v pfipadé chyby nastaveni.

to 1.0

0: Ambient
;Zt?ing igf’f\lr??bi(;ﬁtt set Indikuje, pokud je Spatné nastavena teplota okoli a skute¢né pouzité nastaveni je 1.0. Vidi-

: . telné pouze v pfipadé chyby nastaveni.

alarm fault. Override to

1.0

0: Nominal
;l—;i n :Hﬁgmir?::ccﬁlr(rent Indikuje, pokud je Spatné nastaven vypocet jmenovitého proudu a skute¢né pouzité nasta-
alarmg sét fault. Override veni je 1.0. ViditeIné pouze v pfipadé chyby nastaveni.

to 1.0

0: Ambient
;Zt?in 9 ?gtltr:r;gnzli(stent Indikuje, pokud je Spatné nastaveno nastaveni k okoli. ViditeIné pouze v pfipadé chyby na-
alarm setting of ambient staveni.

k

Tabulka. 5.4.9. - 75. Mé&feni.

Nazev

Currents

Rozsah

0: Primary A
1: Secondary A
2: Per unit

Popis

Mérfeni aktivni faze z IL1 (A), IL2 (B) and IL3 (C) v daném méfitku.

Thermal
image

0: Thermal image
calc.

- TT>Tripexpect mode: Vypnuti se ne¢eka/vypnuti se oCekava

- TT> Time to 100 % theta: Cas do dosazeni 100% tepelné kapacity

- TT>Reference T curr.: Reference/nabéhova hodnota (IEQ)

- TT> Active meas. curr.: Momentalni méfeny max. TRMS proud

- TT> T est. with act. curr.: Estimace vyuzité tepelné kapacity s momentalnim prou-
dem

- TT>T at a given moment: Momentalné vyuzita tepelna kapacita

1: Temp. estimates

- TT> Used k for amb. temp: Momentalni korekéni €initel okoli

- TT>Max. temp.rise all.:Nartst maximalné dovolené teploty

- TT>Temp.rise atm: MomentélIni narust vypoctené teploty

- TT>Hotspot estimate: Estimovana teplota horkého bodu véetné teploty okoli
- TT> Hot spot max. all.: Maximalné dovolena teplota objektu

2: Timing status

- TT> Trip delay remaining: Cas do dosazeni 100% theta

- TT> Triptime to rel.: Cas do dosaZeni theta, zatimco z(istane pod vypinaci mezi bé-
hem ochlazovani

-TT> Alarm 1 time to rel.: Cas do dosaZeni theta, zatimco zlstane pod mezi Alarm 1
béhem ochlazovani

- TT> Alarm 2 time to rel.: Cas do dosazeni theta, zatimco ztstane pod mezi Alarm

2 béhem ochlazovani

- TT> Inhibittime to rel.: Cas do dosazZeni theta, zatimco zlstane pod mezi Inhibit limit
b&hem ochlazovani

Tabulka. 5.4.9. - 76. Citace.

Nazev Popis / hodnoty
Alarm1 inits Pocet aktivaci funkce vystupem Alarm 1
Alarm2 inits Pocet aktivaci funkce vystupem Alarm 2

Restart inhibits

Pocet aktivaci funkce vystupem Restart inhibit

Trips

Pocet vypinacich poveld funkce

Trips Blocked

Pocet blokovani vypnuti funkce
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Udalosti a registry

Funkce tepelné ochrany proti pfetizeni (zkracené "TOLT" v nazvu bloku udalosti) generuje uda-
losti a zaznamy zmén stav(, aktivovanych v signalech TRIP a BLOCKED. Uzivatel mize pro
zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou a hod-
notami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.9. - 77. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti ‘ Kod udalosti Popis

4672 73 TOLT1 0 Alarm1 ON
4673 73 TOLT1 1 Alarm1 OFF
4674 73 TOLT1 2 Alarm2 ON
4675 73 TOLT1 3 Alarm2 OFF
4676 73 TOLT1 4 Inhibit ON
4677 73 TOLT1 5 Inhibit OFF
4678 73 TOLT1 6 Vypnuti ON
4679 73 TOLT1 7 Vypnuti OFF
4680 73 TOLT1 8 Blok ON
4681 73 TOLT1 9 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrll s Casovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro signaly TRIP, BLOCKED, atd. Tabulka
nize predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.9. - 78. Obsah registru.

Datum a ¢as dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss
Kéd udalosti 4672-4681 popis.

Cas do dosazeni 100 % theta sekundy

Ref. proud T X Iy

Aktivné mieny proud X lp

T v daném okamziku %

Dovoleny max. vzestup teploty stupné

Vzestup teploty v daném okamziku stupné

Odhad horkého bodu stupné

Maximalné dovoleny horky bod stupné

Zbyvajici €as do vypnuti. sekundy

Pouzita skupina nastaveni aktivni skupina nastaveni 1...8
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5.4.10. Rozdilova ochrana transformatoru (Idb>/Idi>/I0dHV>/I0dLV>; 87T/87N)

Funkce rozdilové ochrany transformatoru se pouziva pro chranéni nasledujicich vykonovych
transformatoru: dvouvinutové transformatory a ¢astec¢né tfivinutové transformatory, které maji
dvoji vystupy a aplikaci pro soucet.

Vykonové transformatory se pouzivaiji v elektrickych vyrobnach, pfenosu a distribuci. Jsou také sou-
Casti aplikacni sité v Sirokém spektru s ohledem na vykon, urover napéti a ucel pouziti. Nejbéz-
néjSim pouzitim transformatoru je (jak nazev napovida) transformace stfidavého napéti z jedné
napétové urovné na druhou. Spolené pro vSechny transformatory je, Ze jsou rozhodujici a jed-

sahlou oblast v siti. | kdyz transformatory nemaji mnoho pohyblivych ¢asti (kromé prepinacl od-
bocek), jejich elektrické a mechanické vlastnosti nejsou zdaleka jednoduché.

Pfi navrhovani ochrany transformatoru se obvykle bere v Gvahu pouziti transformatoru a také ve-
likost vykonu, kterou transformuje. Dlvodem je to, Ze ekonomicky aspekt se zvysSuje s rostouci
velikosti transformatoru a pouzita ochrana by méla byt v souladu s naklady na transformator. Na-
pfiklad neméa smysl instalovat multifunkéni transformatorovy pfistroj na vysoké urovni do distri-
buéniho transformatoru nékolika kVA, ktery napaji nékolik farem ve venkovské siti.

Stejné tak je zbyte€né mit jen pojistky chranici pfenosovy transformator nékolika stovek MVA,
ktery napaji cela mésta.

PFi navrhovani ochrany transformatort je tfeba zvazit, které ochranné prvky jsou potfebné k za-
jisténi dostate€né ochrany. Nasledujici tabulka podava hrubou pfedstavu o tom, jaké zpUsoby
ochrany a prvky a rizika existuji pro rlizné typy transformatorud. PfehliZzeni téchto bodu pfi navrho-
vani transformatort zvySuje riziko nakladnych problému s transformatorem

Transformator

Venkovni trans-
formator <100
kVA

Rizika

Rizika jsou vétSinou pfirodni; nejbéznéjSim problémem
je uder blesku do nadzemniho vedeni. Porouchané zafi-
zeni Ize béhem nékolika hodin pfepojit na nové. Rela-
tivné levné.

Ochrana ‘

Ochrana obsahuje nadproudovou ochranu
vyvodu a zemni ochranu. Bézné se nepou-
Zivaji Zzadné ochranné pfistroje.

Vnitfni instalace.

Aplikace v distri-
buci.

zafizeni Ize béhem nékolika hodin nahradit novym.
Mozné rozsifeni poruchy do dalSich ¢asti sité nebo bu-
dovy by mélo byt omezeno. Relativné levné.

Distribuce.

Prdmyslovy . L ) L

transformator Nejvetsim rizikem je pretizeni; probl:a mem muze byt Ochrana obsahuje nadproudovou ochranu
<500 kVA chlazeni. Podminky prostfedi jsou rizné. Porouchané

vyvodu a zemni ochranu. K moznému ome-
zeni zkratového proudu se pouzivaji po-
jistky.

500kVA...2 MVA

Aplikace v distri-
buci, motory, malé
generatory.

Rizika zahrnuji pfetizeni, pfepéti, pfechodové jevy a
chlazeni. Nahrada porouchaného zafizeni je nakladna,
takze v pfipadé poruchy muZze byt lepsi volbou oprava.
Je dllezité monitorovat zafizeni, protoze naklady na
opravu poruchy jsou pravdépodobné vyssi nez naklady
na monitorovani.

Ochrana obsahuje nadproudovou a zemni
ochranu, vyhrazené hlidani tlaku (Buchhol-
zovo plynové relé), ochranu proti pretizeni s
monitorovanim teploty vinuti. Je mozné zva-
Zit pojistky pro omezeni zkratového proudu.

Pokud je transformator izolovan v oleji,
mélo by se pouzivat monitorovani hladiny
oleje.
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Obsahuje nasledujici ochrany: rozdilovou a
zemni ochranu, zalozni nadproudovou a
zemni ochranu, ochranu pfepinace odbo-
¢ek, vyhrazené hlidani tlaku (Buchholzovo
plynové relé), ochranu proti pfetizeni s €isli-

Rizika zahrnuji pfetizeni, pfepéti, pfechodové jevy, chla- covym monitorovanim teploty vinuti.

zeni a pfirodni vlivy. Nahrada porouchaného zafizeni je

2MVA...100 MVA problematicka, protoZe tento proces je obtizny a obvykle | Pokud je transformator izolovan v oleji,

Distribuce, vy- je odpojen od sité delSi dobu. Zafizeni je relativné meélo by se pouzivat monitorovani hladiny
roba ééstééné drahé. Jeho selhani ovliviiuje Sirokou oblast bez ohledu [ oleje spolu s monitorovanim zatéze a esti-
pFen;)s <130 kV. |nato, kde je instalovano (pfenos, distribuce, vyroba). maci starnuti oleje.

Velmi ddlezité jsou monitorovani, rychlé odstranéni po-

ruch a omezeni doby vnitfnich poruch zafizeni. Pokud ma transformétor vnucené chlazeni,

mélo by se pouzit monitorovani a chranéni
systému chlazeni.

Multifunkéni relé vyzaduji ochranu a monito-
rovani; vyhrazena relé vyzaduji zalozni nad-
proudovou ochranu a zemni ochranu.

Obsahuje nasledujici ochrany: redundantni
rozdilovou a zemni ochranu, redundantni
zalozni nadproudovou a zemni ochranu,
ochranu pfepina¢e odbocek, vyhrazené hli-
Rizika zahrnuji ptetiZeni, pfepéti, prechodové jevy a dani tlaku (Buchholzovo plynové rele),
chlazeni a pfirodni vlivy. Nahrada porouchaného zafi- | ochranu proti pietizeni s Cislicovym redun-
zeni je problematicka, protoZe tento proces je obtizny a | dantnim monitorovanim teploty vinuti.

>100 MVA obvykle je odpojen od sité delSi dobu. Zafizeni je ex-
PFenos > 130 kv | trémné drahé. Jeho selhani ovlivriuje Sirokou oblast bez
ohledu na to, kde je instalovano (pfenos, distribuce, vy-
roba). Velmi dllezité jsou monitorovani, rychlé odstra-
néni poruch a omezeni doby vnitfnich poruch zafizeni. | Pokud ma transformator vnucené chlazeni,
mélo by se pouzit monitorovani a chranéni
systému chlazeni.

Mélo by se pouzit hlidani hladiny oleje
spolu s monitorovanim zatéze a estimaci
starnuti oleje.

Oddélena relé pro fizeni, monitorovani a
chranéni.

Existuje mnoho poruch transformatorud, napf. Spinavy, vihky nebo stary transformatorovy olej,
unik oleje z nadoby nebo vicenasobna dlouhodoba pretizeni a jiné poruchy v chladicim systému.
Toto muze zpUsobit zemni poruchy, poruchy vinuti nebo dokonce mezifazové poruchy ve vinuti
transformatoru.

Pro€ je rozdilova ochrana nutna pfi chranéni transformatoru?

Funkce rozdilové ochrany je zaloZena na vypoctu rozdilu mezi vstupnimi a vystupnimi proudy. Po-
kud je provozni stav normalni, veSkery vstupujici vykon také odchazi. Pokud tomu tak neni, ma
transformator vnitfni poruchu a zafizeni by mélo byt co nejdfive odpojeno od zdroje, aby nedoslo k
rozsahlému poskozeni transformatoru. Rozdilova funkce vypne vadny transformator na dlouhou
dobu. Rychlé odpojeni od poruchy Setfi penize, protoZe ve vétsiné pfipadu Ize transformator jesté
opravit, coZ je vyrazné levné&jsi neZz vyména poskozeného zafizeni za nové. Existuji vSak nékteré
vyjimky. Poruchy vyskytujici se v zéné rozdilové ochrany, ale ne v samotném transformatoru (napf.
na pfipojnici nebo na kabelech pfipojenych k transformatoru). Poruchy tohoto typu Ize snadno opra-
vit a transformator maze byt kratce po odstranéni poruchy znovu zapnut.

Pokud je transformator chranén pouze konvenéni nadproudovou a zemni ochranou, ¢as pasobeni
by se mél pro zajisténi selektivity nastavit v koordinaci s ochranou na strané nizsiho napéti. To zna-
mena, Ze ochrana transformatoru by se neméla nastavit na okamzité pasobeni, ale misto toho na
zpozdéné vypnuti, aby relé na strané nizSiho napéti plasobilo pfed ochranou transformatoru. Dlvo-
dem je, Ze za normalnich podminek je napajeni transformatoru a jeho zdroj zkratu na strané
vy$Siho nebo nizsiho napéti vidén pfimo na obou stranach transformatoru. Nadproud pfi okamzitém
pusobeni zplsobuje problémy s koordinaci ¢as(ll nebo citlivosti, pokud je mzikova ochrana nasta-
vena na zkratové kritérium. U menSich transformator( to neni vyznamny problém, protozZe instalace
a udrzba rliznych rozdilovych ochran je povazovana za drazsi, nez kdyby nebyl pIné pokryt ochra-
nou.
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Rozdilova ochrana je velmi citliva a je vnitfné upravena na zatizeni a poruchovy proud protékajici
transformatorem. Napfiklad porucha uvnitf vinuti transformatoru by mohla projit bez pov8imnuti
nadproudového relé, zatimco rozdilové relé by mohlo vypnout v prvnim cyklu. Totéz plati pro vnitfni
zemni poruchy: pro konvenéni zemni ochranu miize byt nemozné vSimnout si poruchy, dokud poru-
cha nezpusobi vétsi poruchové proudy (napf. kdyZ je misto poruchy blizko nulového bodu uvnitf
vinuti do hvézdy).

Toto jsou hlavni argumenty pro pouziti rozdilové ochrany: jsou citlivé, jejich pusobeni je ve
vhitfni poruchové zéné rychlé a maji vysokou stabilitu pro vnéjsi poruchy. Zaru€uji minimaini ne-
zadouci vypadky a minimalizuji a snizuji poSkozeni samotného transformatoru. Na druhé strané
ma rozdilova ochrana své negativni vlastnosti: neni snadné nastavit spravné plisobeni a vyza-
duje druhou sadu proudovych transformator(, které zvySuji naklady na instalaci. Nicméné, na-
klady jsou ve vétsiné pfipadu transformatort marginalni.

Nasledujici kapitola vysvétluje principy transformatord. Na pfikladu aplikace také ukazuje, jak
spravné rozdilovou ochranu nastavit.

Vlastnosti transformatoru a zakladni koncepty pro rozdilovou ochranu

Nastaveni rozdilové ochrany vyZaduje znalost nékterych vstupnich dat transformatoru. Minimalné
musi byt k dispozici nasledujici udaje:

» Jmenovity vykon transformatoru

+ Jmenovité napéti obou stran

+ Specialni vlastnosti transformatoru, jako jsou pfepina¢ odboCek a pomocné vinuti
» Vektorova skupina transformatoru (pro pfizplsobeni vektort transformator( v p.u.)
* Prevod a vlastnosti primarni a sekundarni strany transformatoru.

Kapitola ukazuje krok za krokem nastaveni a princip rozdilové ochrany transformatoru.

Obrazek. 5.4.10. - 53. Transformator a jeho prvky tvofici rozdilovou zénu.

Pracovni oblast je oblast mezi proudovymi transformatory. Tomu se fika rozdilova zéna, coz zna-
mena, ze proudy vtékajici z jedné strany musi vytékat na druhé strané. To je pravda, pokud signal
je pfiméfené vétsi nebo mensi nebo pokud je fazovy uhel posunut. Pokud se proudy na obou stra-
nach neshoduji, je problém v chrdnéné zéné, coz blokuje nebo zadrzuje proud uvnitf zény.

Obrazek nize ukazuje, jak vypada typicky Stitek transformatoru, jaké udaje obsahuje a co s tim
délat.
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Obrazek. 5.4.10. - 54. Stitkové tdaje transformatoru.

M.G.TRAFO & Sons. Co. Lid.

PHASE 3
POWER 2000 @ kVA
VECTOR | Yd1
IMP.Zk% @ 495 | %
VOLT.H. 10000  V
VOLT.L. 1000 |V
AMP.H. 116 A
AMP.L. 1155 | A

FREQUENCY 50 Hz

Dle typového stitku na tomto pfikladu je tento transformator navrzen pro tfifazové pouziti, a proto
ma dvé vinuti. Jmenovity vykon transformatoru je 2 MVA. Jeho vektorova skupina je Yd1: to zna-
mena, Ze strana vy35iho napéti je zapojena do Y a strana niZz8iho napéti do trojuhelnika, vysled-
kem je, Ze strana niz§iho napéti se zpozduje za stranou vysSiho napéti o 30 stupnd vzhledem ke
strané vy$siho napéti. Jmenovité napéti primarni strany je 10 kV a jeho proud je 116 A, na sekun-
darni strané je jmenovité napéti 1 kV a jeho proud je 1 155 A. Zkratova impedance transformatoru
je 4.95 %; vyplyva to ze zavérecnych zkousek transformatoru a predstavuje, jak velky zkratovy
proud je transformator schopny pfenaset. Frekvence transformatoru je 50 Hz. Tento druh infor-
maci je obvykle k dispozici na typovém $&titku a v dokumentaci. Pokud mé transformator pfepinaé
odbocek, jsou informace o ném obvykle také k dispozici na typovém Stitku.

PrizpGsobeni jmenovitych proudd je prvni véci, kterou je u rozdilové ochrany tfeba zvazit. Moderni
Cislicové ochrany obvykle mohou vypodist tyto faktory samy, pokud jsou znamy jmenovity vykon a
velikost napéti. Pokud se citi naklonén vypoctu faktoru pfizplsobeni amplitud, maze tak ucinit po-
moci vzorcu nize.

Pro tento pfiklad feknéme, Ze tento vypocet chceme provést pro transformator, jehoZz Stitek je na ob-
razku vysSe. Dale feknéme, ze proudové transformatory primarni strany jsou 150/5 A a proudové trans-
formatory sekundarni strany jsou 1200/5 A. Faktor primarni strany (p.u.) a proud se pak vypoctou takto:

Sn ~2000000VA

- =115.47 A
V3xUgy V3x10000V

‘rn,HV =

I wy 11547 A
IpujprE,HV = =
CTpri,HV 150 A

=0.77

‘rpu.sec,HV = I‘pu,pri,HV X CTSE,’C.HV = 0.77 X 5 A = 385 A

Faktor sekundarni strany (p.u.) a proud se pak vypoctou takto:

. S, 2000000VA _ .
= — - _
" V3x Uy V3x1000V

by _11547A

Tpwpriy = =
prprt CTpyiry 1200 A

Ipu,sec.LV = Ipu,p‘ri,LV X CTSECJLV = 096 X 5 A = 481 A
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Vypocet ukazuje, Ze pokud transformatorem projde vykon 2 MVA, bude sekundarni proud PTP
na primarni strané 3,85 A a sekundarni proud PTP na sekundarni strané bude 4,81 A. Rozdilova
funkce pouziva tyto hodnoty pro pfevedeni na méfeny proud v pomérnych jednotkach. Proto by
méreni na obou stranach mélo ukazovat 1.0 - I, , i kdyz se méfené proudy liSi. Tomu se Fika pfi-
zplsobeni amplitudy primarni a sekundarni strany. V modernich rozdilovych ochranach se toto
provadi automaticky, pokud jsou pro transformator nastaveny jmenovité hodnoty a pfevody
PTP. Tyto vypocty tedy maji pouze dobfe znamou informacni hodnotu.

Obrazek. 5.4.10. - 55. Pfizpusobeni amplitudy podle jmenovitych proudi a PTP v rozdilové ochrané.

PFizplsobeni jmenovitého proudu je pouze ¢asti nastaveni rozdilové ochrany. Dilezita je také vek-
torova skupina transformatoru, protozZe rozdilova funkce se zajima o Uhlovy rozdil vektorad mére-
nych proudd. V tomto pfikladu je vektorova skupina transformatoru Yd1, coz znamena, Ze primarni
strana transformatoru je zapojena do hvézdy a sekundarni strana do trojuhelnika. Proto se sekun-
darni strana zpozduje vzhledem k vektoru primarni strany o 30 stupnu.

Cislice "1' v pojmenovani vektorové skupiny pochazi z Ghlu rozdilu fazovych proud(i mezi primarni
a sekundarni stranou. Pokud si ¢lovék predstavi proudy primarni strany Y umisténé vzh(ru no-
hama vzhledem k hodinam (s nohou Y sméfujici na 12), trojuhelnik sekundarni strany by sméfo-
val na 1. Podobné, '11' znamena, Ze sekundarni strana se predbiha o 30 stupril; '5' a '7' jsou
pravé druhé konce vinuti, coz zplsobuje rozdil 180 stupfii mezi hodinovymi &islicemi '1'a '11".

Nasledujici pfiklad vysvétluje proudové vektory transformatoru a jak by mohlo vypadat zapojeni.
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Obrazek. 5.4.10. - 56. Vnitfni zapojeni transformatoru Yd1 (teoreticky).

Yd1

V modernich ochranach se tyto vektorové skupiny (Y nebo D, pfedbihani nebo zpozdéni) definuji
volbou nastaveni a neni tfeba vkladat vyrovnavaci transformatory. | kdyZ neni vektorova skupina
transformatoru standardni, méla by byt stale nastavitelna v ochrané (jako u transformatort do lo-
mené hvézdy).

V tomto pfikladu funkce pfevadi proudy na strané trojuhelnika. Korekce se vztahuje nejen na uhly,

ale také na amplitudy, protoZe strana trojuhelnika (v p.u.) je relativni k rozdilu amplitudy strany za-
pojené do hvézdy.

(L1 - TL2)

ILIDSLV =

V3
_ IL2;y — IL3
ILZDSLV — ( LV\/§ LV)
_ I1L3;y —IL1
IL3DSLV — ( L‘if"\/§ LV)
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Tento proces se nazyva pfizpusobeni vektorové skupiny (v p.u.) k proudim transformatoru. Toto
pfizpusobeni je nutné, pokud je jedna strana zapojena do D a druha strana do Y. DFive, v ne€isli-
covych ochranach, se toto pfizpisobeni provadélo vlozenim proudovych transformatoru, které
zapojily stranu transformatoru Y na D, stranu transformatoru D na Y. To vedlo k vzajemnému pfi-
zpusobeni vektorl primarni a sekundarni strany navzajem. Nasledné se proudy séitaly na vstu-
pech relé. Pokud nedojde k rozdilu (protoZe proudy primarni a sekundarni strany se navzajem
neguiji), k nabéhu nedojde. Pokud existuje rozdil proud(, proud te€e do vstupu relé a pfi dostatec-
ném rozdilu vyvola nabéh a vypnuti. ProtoZe vS8ak moderni rozdilové ochrany provadéji tuto trans-
formaci vnitfnim vypoc&tem korekce vektoru, jedna se o znamou informaci, ktera se skute¢né &in-
nosti ochrany netyka.

Obrazek. 5.4.10. - 57. O¢ekavané fazové posuny z primarni na sekundarni stranu (symetricky stav).

Fazové uhly primarni strany Fazové uhly sekundarni strany

Posun |, 4 L2 IL3 IL1« IL2“ IL3“
(deg)

Yy0, Yyn0, YNy0, DdO 0 0 240 120 0 240 120
Yy6, Yyn6, YNy6, YNyn6, Dd6 180 0 240 120 180 60 300
Yd1, YNd1, Dy1, Dyn1 -30 0 240 120 330 210 90
Yd11, YNd11, Dy11, Dyn11 30 0 240 120 30 270 150
Yd5, YNd5, Dy5, Dyn5|  -150 0 240 120 210 90 330
Yd7, YNd7, Dy7, Dyn7 150 0 240 120 150 30 270

Smér ramen PTP Y na primarni a sekundarni strané ma vliv na to, jak se nastavuje metoda vypo-
¢tu rozdilu. Moznosti nastaveni jsou “add” (pfidat) a "subtract”" (odecist), proto je tfeba vzit v ivahu
smér proud PTP. Rezim “add” se pouziva, pokud uzly hvézdy PTP sméfuji bud k sobé nebo od
sebe. ReZim "subtract" se pouziva, pokud jsou tyto uzly zapojeny ve stejném sméru. V tomto pfi-
kladu by spravné nastaveni mélo byt “add”, protoze PTP v hlavnim obvodu jsou zapojeny opac¢né,
a proto mérené proudy z PTP jsou také opaéné. Uzivatel si miiZe vybrat, jak chce signaly vidét:
Proudy PTP mohou byt negovany volbou "subtract", vysledkem je vektorovy diagram pfipojeny k
Y.

Obrazek nize pfedstavuje samotny rozdilovy algoritmus (jeden vypocetni vzorec pro kazdy
fazovy rozdil); nejprve vzorce pro "subtract”, pak vzorce pro "add". Vybér je zalozen na za-
pojeni PTP.

Obrazek. 5.4.10. - 58. Vzorec "Subtract".

L1DIFFsupt = [IL1gy — IL1,y|

L2DIFFeupt = |IL2gy — IL2,y |

L3DIFFsype = |IL3gy — IL3 .y |

Obrazek. 5.4.10. - 59. Vzorec "Add".

L1DIFF 44 = [IL1yy + IL1,y|

L2DIFF,qq = [IL2yy + IL2,y|

L3DIFF,qq = [IL3yy + IL3,y|

© ArcteqRelays Ltd 102



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

Obrazek. 5.4.10. - 60. Uzel hvézdy PTP vyzadujici rezim "Add".

Primarni strana Primarni strana

Sekundarni strana Sekundarni strana

Obréazek. 5.4.10. - 61. Uzel hvézdy PTP vyZadujici rezim "Subtract".

Primarni strana Primarni strana

Sekundarni strana Sekundarni strana

Rozdilova funkce ma v sobé zabudované (2) samostatné stupné. Nestabilizované charakteristiky
pouzivaji jako srovnavaci zakladnu jen tyto vzorce. Stabilizované charakteristiky také provadéji
tzv. stabilizovany vypocet pro kazdou fazi, aby se rozdilovy stupen pfizplsobil méfenym prou-
ddm. Stabilizovany vypocet mlze byt citlivy nebo hruby (viz nasledujici vzorce).
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Obrazek. 5.4.10. - 62. Rezim Prameér (citliva stabilizace).

IL1gy| + [IL1,y]

L]_BIASAVG = 2
IL2 + |IL2
LZBIASAVG: | HV|2 | LV|
IL3 + |IL3
L?IBIASAVG _ | HV| | LV|

2

Obrazek. 5.4.10. - 63. Rezim Max (hruba stabilizace).

L1BIASyax = max (|IL1gyl, [IL1Ly])
L2BIASy4x = max (|IL2xy|, [IL21v])

L3BIASyax = max (|IL3gv|, |IL31v])

Dale jsou tyto dva vzorce slouceny do grafu: osa y pfedstavuje méfeny rozdilovy proud, osa x pfed-
stavuje vypocteny stabilizani proud. Nasledujici graf ukazuje charakteristiku rozdilové funkce, sta-

bilizovanou | nestabilizovanou.

Obrazek. 5.4.10. - 64. Charakteristika rozdilové funkce, stabilizovana a nestabilizovana.

Graf je funkci méfeného stabilizovaného proudu a rozdilového proudu. Cervena &ara predstavuje
dovoleny rozdilovy proud v procentech. V tomto pfikladu je nestabilizovany ndb&h nastaven nize
nez u aplikace pro normalni transformator. Nastaveni a rozsahy funkce rozdilové ochrany jsou

uvedeny v sekci “Nastaveni a signaly” této kapitoly.

Stabilizovana charakteristika se tvofi pomoci nasledujicich vzorcu:
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Dif fpias<rp1 = la>pick—up
Dif fyiasTp1..TP2 = SL1 X (Ix — TP1) + Ig>pick—up

Dif fpias>tp2 = SL2 X (Ix — TP2) + SL1 X (TP2 — TP1) + Ig> pick—up

Tyto tvofi pfimku od nulového proudu po bod zlomu (TP1). Od TP1 do TP2 je prvni sklon (Slope 1),
ktery zpUsobuje, ze pfi zvySeni velikosti méfeného proudu je nastavena hrubsi stabilizace. Pokud je
méfeny proud vé&tSi nez nastavena hodnota TP2, pouziva se druhy sklon (Slope 2).

Nastaveni rozdilové charakteristiky
Césti charakteristiky

Je nutné pochopit, co znamenaji rizné ¢asti charakteristiky, aby bylo mozné tyto charakteristiky pro
aplikaci transformatoru nastavit.

Diffpias<TP1 = ld>pick-up

Toto je prvni pfimka, ktera reprezentuje rozdilovy proud vytvofeny normalnim provozem transfor-
matoru. Zohledriuje chyby méfeni, mozné odchylky zplsobené prepinacem odbocéek (pokud exis-
tuje) a rizné dlvody, pro¢ by aplikace mohla zpUsobit rizné zatizeni uvnitf chranéné rozdilové
zény. V rozdilovych ochranach je toto znamo jako nabéhovy proud (lgspick-up)- J& to zakladni mez
citlivosti: pokud je méfeny rozdilovy proud pod touto mezi, transformator stale pracuje normainé a
ochrana nevypina. Jinymi slovy, nastaveni ndb&hového proudu musi byt vétSi nez kombinace
vSech obvyklych provoznich faktoru, které zpusobuji rozdilovy proud.

Zdroje rozdilového proudu (normalni provoz)

PFi vypoctu rozdilového proudu v zakladni situaci se dlirazné doporucuje zvazit nasledujici chyby
soucasti transformatoru (ilustrované ¢asti na obrazku nize).

Obrazek. 5.4.10. - 65. Zdroje rozdilového proudu (normalni provoz).
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Pro normalni provoz mize byt sedm (7) zdroju rozdilového proudu:

1) Pfesnost méfeni PTP na primarni strané (CTEpri)
V tomto pfikladu jsou PTP na primarni strané tfidy 10P, coz znamena, ze chyba méfeni je 10 %.

2) Pfesnost méfeni PTP na sekundarni strané (CTEsec)
V tomto pfikladu jsou PTP na sekundarni strané tfidy 5P, coz znamena, Ze chyba méreni je 5%.

3) Pfesnost méfeni ochrany primarni a sekundarni) (REm)
Chyba méreni ochrany je pod 0.5 %, jeho volitelna pfesnost pod 0.2 % na kazdy méfici ka-
nal: celkova hodnota pro obé strany je bud 1 % nebo 0.4 %.

4) Mozny transformator vlastni spotfeby nebo pomocné vinuti, proudy nejsou zvlast méreny (AUTE)
V tomto pfikladu je na sekundarni strané pfed PTP pfipojen transformator viastni spotfeby 50 kVA

a toto je tfeba zohlednit ve vypodtech. Totéz plati, pokud je transformator samotny pfipojen k vystupu
vlastni spotieby a tyto proudy nejsou méfeny. Efekt vystupu vlastni spotfeby Ize vypodist procent-
nim pomérem transformatoru vlastni spotfeby/vinuti k jmenovitému vykonu transformatoru ve VA
(viz vzorec nize; predpoklada se, ze zatéz vlastni spotreby je jmenovita):

50 000 VA

X100% = ———x 1009% = 2.5 %
®~ 2000000VA ? ¢

AUX
AUTE =
NOM

5) Magnetiza¢ni proud jadra transformatoru (TME)

Magnetizaéni proud transformatoru je proud, ktery te€e v primarnim vinuti. ProtoZe protéka pouze pri-
marnim vinutim, je tfeba s nim pfi vypoctu nastaveni uvazovat. Pfiblizna hodnota magnetizacniho
proudu se miize spocitat dle nasledujiciho vzorce:

T — Upgr
Pokud je zndma primarni induk&nost transformatoru, hodnota magnetizaéniho proudu se porovnava
s jmenovitym proudem primarni strany a vysledné procento je pfimo hodnota TME. Pokud primarni
induk&nost transformatoru neni znama, mlze se pro hodnotu TME pouzit konzervativni odhad 3 %.

6) Bezpecnostni odstup (SME)
Konzervativni nastaveni typicky pouziva bezpecnostni odstup 5 %.

7) Prepina¢ odbocCek pod zatézi side (TCE)

Transformator v pfikladu ma prepina€ odbodek s rozsahem +/- 5 x 2.5 %. To znamena, Ze vinuti
sekundarni strany se mize nastavit +/- 5 x 2.5 % od jmenovité stfedni pozice, coz zplsobuje ma-
ximalni odchylku 5 x 2.5 % od jmenovitych podminek. TCE je tedy v tomto pfipadé 12.5 %. Pro-
sim nezapomerite, ze prepinac odbocek neni vzdy ve stfedni pozici: zkontrolujte aplikaci a vypoc-
téte maximalni ucinek na nejhorsi stranu.

Obecné prepinac odbocek znamena, Ze transformaéni pomér transformatoru mize byt upraven
tak, aby se jmenovité napéti dostalo na sekundarni stranu s vétsi pfesnosti. Existuje nékolik da-
vodl pro zménu napéti, napf. velka nebo mala zatéz na primarni strané. V praxi to znamena, Ze
pokud sekundarni strana potfebuje vétsi nebo mensi napéti, pouziva vice nebo méné zavita vi-
nuti. To zplsobi rozdil v jmenovitych proudovych podminkach, které se mohou v relé projevit jako
rozdilovy proud. Obvykle se pozice pfepinace odbocek uvadeéji jako kroky pro sekundarni napéti
do kladného nebo zaporného sméru od stiedu (viz druhy obrazek nize).
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Obrazek. 5.4.10. - 66. Pfepina¢ odbocek transformatoru.

Vypocet vygenerovaného rozdilového proudu — stabilizované nastaveni

Nyni mame vSechny potfebné udaje pro vypocet pfirozené generovaného rozdilového proudu zalo-
zeného na znamych chybach a moznych proménnych.

Nejprve musime vypocitat maximalni nejistotu (Imeas, unc) 2 riiznych velicin transformatoru. V tomto
pfikladu ma transformator prepinac¢ odbocek, ktery ma vliv na vnitfni proudy; jeho u€inky vSak
nelze spolehlivé odhadnout a je tfeba vypocitat maximalni nejistotu proudd. Pokud pfepina¢ odbo-
¢ek neni instalovan, maximalni nejistota se mize dostatecné vypocitat souc¢tem maximalnich ne-
presnosti PTP na primarni a sekundarni strané.

absolute uncertainty
100

Jirﬂrwa.s;c.-.nc =
absolute measurement
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PFi pohledu na vySe uvedeny vzorec je vidét, Ze je nutna absolutni maximalni nejistota a absolutni
méfeni. Vzorec je souctem primarni chyby PTP (CTEpy;), sekundarni chyby PTP (CTEggc), maxi-
malni chyby pfepinace odbolek (TCE) a soucinem sekundarni chyby PTP s maximalni chybou
prepinace odbocek (CTEgec X TCE). Vysledkem je soucet tzv. o¢ekavané hodnoty (1 x I,,) amaxi-
malni chyby pfepinac odbocek (TCE). Obrazky nize ukazuji uplny vzorec (vlevo) a také vzorec a
jeho vysledek, pokud je vyplnén Udaiji z nasi pfikladové konfigurace (vpravo):

CTE,;; + CTE;.. + TCE + (CTE;,. + TCE 0.1 4 0.05 4+ 0.125 + (0.05 x 0.125
Imeas,unc = P 5951 T TCE ( = ) x 100 Imeasunc = 140 12(5 ) %X 100 =25 %

Vypocteny vysledek (25 %) pfedstavuje maximalni rozdilovy proud k jmenovitému, ktery maze byt
zpusoben vlastnostmi transformatoru. Pokud zname dalSi nejistoty, mohou se nyni pfidat k /meas,
unc Pro ziskani nasledujici operace:

Tapsptcksp = Imeasune + (2 X REp) + AUTE + TME = 25 % + (2 X 0.5 %) + 25 % + 3% = 31.5%

To znamena, ze v nejhorsim pfipadé protéka rozdilovy proud, i kdyz je provoz transformatoru
normalni. To je davod, pro¢ kone¢ny vysledek obvykle dava pfidavnou bezpecnosti rezervu:
musi byt zajistén stabilni provoz rozdilové ochrany a vylou¢eny mozné chyby vypoctu. Nasledu-
jici obrézek ukazuje zakladni citlivost (tj. minimalni nastaveni rozdilového proudu, které vyZaduje
pusobeni ochrany) dané charakteristikami rozdilové ochrany:

CTEpri + CTEsec + TCE + CTEsec X TCE
Idb>Pick—up = ( 1+TCE

X 100} +2 X REm+ AUTE + TME + SME = 36%

Zakladni citlivost nyni bere v ivahu vychozi situaci v charakteristice (bez zatéZe do bodu zlomu 1).
Dale je nutné rozhodnout, kde nastavit bod zlomu 1. Ve vétSiné rozdilovych ochran je tento bod
bud’ pevny nebo automaticky definovany na zakladé zakladni citlivosti a sklonu 1; v tomto typu roz-
dilové ochrany se vSak tento bod mize nastavit uzivatelsky. Pokud chce uzivatel vysokou citlivost,
Ize TP1 nastavit na 1 x In, protoZe vypodtena zakladni citlivost jiz zahrnuje efekt pfepinace odbo-
¢ek a vSechny ostatni zdroje rozdilového proudu, které zplisobuje normaini provoz. Pokud uzivatel
dava prednost hrubému nastaveni, TP1 se mlize nastavit na 0.5 x I, dokonce i na 0.01 x /,,. Limit
je dan souctem ochrannych principt, které uzivatel vyzaduje. Niz$i hodnota ma za nasledek kon-
zervativni a stabilni provoz, zatimco vy3Si hodnota vede k velmi citlivé ale pravdépodobné méné
stabilni ochrané.

Nezapomerite, ze kdyz je TP1nastaven na 0.01 x /,, sklon 1 za¢ina pfimo z tohoto nastaveni a neni
k dispozici zadni stabilizacni citliva ¢ast. To je uzitecné, pokud uzivatel nechce, aby zakladni citli-
vost zahrnovala efekt pfepinace odbocek, ale misto toho by méla byt zahrnuta pfimo do sklonu 1.
Toto muaze vést k optimalni citlivosti a stabilnimu nastaveni rozdilové ochrany, i kdyz v charakteris-
tice nejsou zadné nestabilizovani citlivé ¢asti. V tomto pfipadé je vzorec pro vypocet zakladni citli-
vosti nasledujici:

Isp=pick-up = CTEpri + CTEsec + 2 X REm + AUTE + TME + SME

Lip>pici—up = 10% + 59 + 2 X 0.5% + 2.506 + 3% + 5% = 26%

Dalsi je nastaveni sklonu 1 (Slope 1), ktery pfedstavuje omezovaci charakteristiku ochrany v ob-
lasti zatézovaciho proudu transformatoru. Tento sklon by mél byt v ¢innosti az do maximailni za-
téze transformatoru. Tato hodnota u vykonovych transformatort byva obvykle okolo 1.0az 2.0 x
In; pro velké vykonové transformatory je typickou hodnotou 1.5 x I,,. Ugelem je kompenzovat
chyby méfeni zpusobené relativné velkym proudem véetné vlivu prfepinace odbocek. Sklon 1 se
vypocita pomoci jmenovitych hodnot transformatoru a PTP pfi maximalni zatézi transformatoru
(bod zlomu 2) s nejvétsi moznou hodnotou rozdilového proudu, zpisobenou pozici pfepinace
odboclek. Obecné se nastaveni sklonu 1 (Slope 1) vypoéte nasledovné:

© ArcteqRelays Ltd 108



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

Slope 1 = ‘ST TP2 1 60y
°P€ = Thias TP2 °

Nyni vypocet maximalniho rozdilového proudu v bodu zlomu 2 zahrnuje dfive vypoéteny korekéni
Cinitel pro PTP na primarni a sekundarni strané.

Ingy 115474
CTprigy 1504

IpuPRIyy = =0.77

Iy 115474

IpuPRIy, = - _
PUERwY = CTori, ~ 12004

0.96

Rovnéz je nutny korigovany vliv pfevodu transformatoru (TR¢orr) v dlisledku pozice pfepinace od-
bocek na pozici maximalniho napéti (obvykle zpUsobuje nejvétsi rozdilovy proud).

Unv vorTsmin % (UHV)

TR CORR — U
LV

UH v

Pro ziskani minimalni hodnoty napéti na primarni strané musi uzivatel aplikovat vypocet na situaci,
kdy pfepina¢ odbocek na sekundarni strané je na maximalnim vystupnim napéti a vystup je jmeno-
vity. V tomto pfikladu jsme méli maximalni nejvy&8i vliv pfepina¢ odbolek +12.5%, vychazejici z na-
sledujiciho vypoctu:

Unv vorrsmiv  (Unv
TReorr = - X ( )

UH v ULV

Dale vypocteme proudy, které teCou na primarni a sekundarni strané, pokud zatéz transformatoru
je napf. 1.5 nasobek jmenovitého vykonu.

Proto jsou proudy sekundarni strany nasleduijici:

(fv&gixw) (1154.7A X 1.5)
LVPRI 12004
(CTLVSEC) _ ( 54 ) — 1.5xIn

W CTvsse X IpuPRL, 54 X 0.96

Proudy primarni strany jsou nasleduijici:

Iy X 1.5
) (55

- - = 1741
B = T vere X [puPRlgy SA% 077 Hn

Proudy predstavuji nejhorSi mozny scénafr, ktery muze vliv prepinace odboc¢ek zpusobit na
mérené proudy rozdilové ochrany.
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Nyni musime vypoditat rozdilovy proud. Teoreticky existuji dva zplsoby vypodctu stabilizace,
ale v praxi se pouziva pouze jeden: vysledky rezimu pro soucet a rozdil jsou stejné, protoze
jen rdzné kompenzuji pfipojené PTP (uzel hvézdy smérem k transformatoru nebo od néj).
Rozdilovy proud se tedy pocita nasledujicim zpusobem:

gy — Iyl
To dava absolutni rozdil méfenych proudd.

Pokud uzivatel vyzaduje citlivéjSi nastaveni, zvoli rezim Average (prumeér) a vypocet Slope 1
(sklon 1) je nasleduijici:

|ILxgy| + [ILxpy|

LXBIASAVG = 2
Idiff TP2 - 15-17
Slope 1 = —22——= % 100% = —-— 2" % 100% = ——>——— X 100% = 12.5¢
oPE = IXBIAS e & (ILV + IHV) h=T5v 17 % %
— 7 2

Pokud uzivatel vyzaduje stabilni nastaveni, zvoli rezim Maximum a vypocet Slope 1 (sklon 1) je na-
sledujici:

LXBIASMAX = IMax (lILval, |ILXLVI)

Idif f TP2 [ sy 15— 1.7
Slopel = ———— x 100% = X 100% = ————x 100% = 11.7%
LxBIASmax max (_l.‘rI.V.I: UHV.!) 1.7

Pokud chce byt uzivatel na bezpecné strané, mize se pro zajisténi stability pfidat dalSi bezpec-
nostni rezerva (kromé 5 % jiz v nastaveni zakladni citlivosti).

V tomto okamziku jesté stale chybi nastaveni Slope 2 (sklon 2). Toto nastaveni se pouziva pro sta-
bilizaci rozdilové charakteristiky proti t€zZkym porucham mimo rozdilovou zénu, které mohou zpuso-
bit velké presyceni PTP na jedné nebo obou stranach, coz zplUsobuje velky rozdilovy proud v mé-
feni, i kdyZ samotny transformator poruchu nema. Nezapomerite, Ze pokud dojde na konci zony k
tézké poruse, zplUsobujici narust stabilizacniho proudu, nemélo by toto nastaveni byt nastaveno na
maximum, protoze stabilizace mlze zablokovat rozdilovou charakteristiku. To zpUsobi, ze k vypnuti
nedojde, i kdyz k poruSe dojde na konci zény.

Pokud je transformator napéajen z primarni strany a rozdilovy proud je pfimy, porucha, ktera napaji
proud na konci, mize byt zapocitana do nastaveni sklonu 2.

Pokud se pro stabilizaci (v ddsledku poruchy jednoho konce) pouziva rezim Average (prumér), sta-
biliza¢ni proud se vypocte nasledovné:

_ [Lxpy|+[0]

LxBIAS ¢ :
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Proto je rozdilovy proud nasledujici:

“LxHVl
S 5 = [ILxgyl X 100% = m X 100% = 200%
Pe 2 = T G T
— 2

Pokud se pro stabilizaci (v dusledku poruchy jednoho konce) pouziva rezim Maximum, stabilizacni
proud je stejny jako rozdilovy proud. Nastaveni Slope 2 (sklon 2) se vypocte nasledovné:

IL 1
Lxavl 0000 = M s 1009 = 100%

[ILxyy | 11|

Slope 2 =

Vypocet generovaného rozdilového proudu — nestabilizované nastaveni

Nyni, kdy je nastavena stabilizovand charakteristika, uvazujme nastaveni pro nestabilizovany stu-
pen lgi>pick-up-

Ugelem tohoto stupné je zajisténi rychlého a selektivniho vypnuti poruch uvnitf rozdilové zény, a
tedy zajisténi stabilniho provozu pfi tézkych vnéjsich poruchach. Tento stupen plsobi jen na méfe-
ném absolutnim rozdilovém proudu a neni blokovan harmonickymi nebo stabilizacnim omezenim.
Nastaveni stupné by mélo byt zaloZeno na nejmensim plném pifesyceni PTP za nejhorSich poru-
chovych podminek, protoZe pak se méfi proud pouze na druhé strané a vSechny proudy jsou vi-
dény jako rozdilové proudy.

Z ptedchoziho vypoctéme maximalni tfifazovy zkratovy proud na sekundarni strané v nasem pfi-
kladu:

Sy Sy 2000000 VA4

Lppsc v = = =
= NN, U® o Zis ( 10000V2 4.95%)
VB X E-x 1505 V3x (200000074 X 100%

= 233274

Na primarni strané je tento proud vidén jako:

; 3 Izpnsc v _ 233274
3phSCry—HV — (UHV) o (’lOOOUV)
U 1000V

= 23324

Dale si pfipomefime pfevody PTP z naSeho pfi-
kladu: CTpyj v = 150/5A(10P10)
CTpriLv = 1200/5A (5P10)

Nyni mGzeme vypocist sekundarni proudy:

IBphSCW%HV _ 23324

Tpymax = CToavrms 1504 — 77.7A55c (20.18 xIn)
54
I 23327A
Iyymax = Shitw _ Z = 972455 (20.2 xIn)
CTaver: 12004
5A
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Toto je teoretické maximum proudu, tekouciho pfes PTP, pokud dojde k symetrické tfifazové po-
ruSe na sekundarni strané transformatoru. Na zakladé pfedchozich vypoctl mizeme vidét, Ze ma-
ximalni proud na primarni strané je pfiblizné 15krat vétsi nez pfevod PTP a na sekundarni strané
pfiblizné 19krat vétsi. Na zadné strané by nemélo byt vidét Upiné presyceni PTP, i kdyz limitni Ci-
nitel pfesnosti obou PTP je desetinasobek jmenovitého proudu. Informace o tfidé v pfevodu PTP
nam Fika, Ze vystup PTP je pro oba PTP desetinasobek jmenovitého proudu v uvedené tfidé mé-
feni (5 % respektive 10 %). To vS8ak souvisi s jmenovitym bfemenem, které je obvykle velmi vy-
soké v porovnani s proudovymi vstupy modernich ochran.

Déle je nutno zkontrolovat skuteény mezni €initel pfesnosti obou PTP na obou stranach. Tato kon-
trola ma mnoho ddlezitych vstupnich dat: VA PTP na obou stranach, délka vodi¢i mezi ochranou
a PTP, spojeni mezi PTP a prifez a material vodi¢u. Zaénéme s bfemenem, zplsobenym zapoje-
nim ochrany a vypoctéme odpor vodicua:

Rcongd = odpor vodi¢e v Ohmech

p = mérny odpor materialu vodi¢e v Ohmech/metr
| = délka vodice v metrech

A = prliez vodi¢e v m?

Pfi navrhovani PTP a jejich zapojeni je tfeba mit na paméti nasledujici: odpor vodice se zdvojna-
sobi, pokud se zdvojnasobi délka, a odpor se snizi na polovinu, pokud se prufez vodi¢e zdvojna-
sobi. Pokud se pouzije 1 A sekundarné (misto 5 A sekundarné), vSechna bfemena klesnou na uro-

vefn menéi nez 5A2, tzn. 1/25.

Ackoliv se pro propojeni ochran a PTP bé&zné pouzivaji médéné kabely, tabulka nize uvadi také od-
porové (rho) a vodivostni (sigma) vlastnosti hliniku (pro +20 °C):

" P (Q*m) pfi 20° C N . .
Material (68 °F, 293 K) o (S/m) pfi 20° C Teplotni koeficient (K-1)
méd 1,68x108 5,96x107 0,003862
hlinik 2,82x10°8 3,5x107 0,0039

Pro vypocet odporu pfi jinych teplotach nez +20 °C muzete pouzit nasledujici vzorec:

Zména mérného odporu Ap=zména mérného odporu (Ohm/metr)
a = teplotni koeficient (K-1)
AT = zména teploty (t1-to)
po = mérny odpor v uvedené teploté +20 °C

Napfiklad, odpor médi pro +75 °C se vypocte takto:
Po+8p= po+ (@ X AT X pg)

168 X 1078 + ((0_003862 X (75°C — 20°C)) x 1.68 x 10—8) =0.0203 pQ/m

S touto hodnotou mizeme vypogitat odpor (na metr) nejbéznéji pouzivanych médénych vodici
pro +75 °C pfi pouziti vySe uvedeného vzorce pro Reond:

Prifez (mm?) Odpor (Q/m) |
1.5 0.0135
2.5 0.00812
4.0 0.00508
6.00 0,00338
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Jako zaklad pro vypocet bfemene PTP se doporuCuje pouzit nejhor§i mozny scénar. Ve vétsiné
pfipadu postacuji hodnoty pro +75 °C. Pokud je ve Vasi aplikaci teplota okoli vy$si nez +75 °C,
mél by se odpor vypocitat pro tuto specifickou hodnotu.

Je také dulezité znat zapojeni PTP: maji PTP spole¢ny zpétny vodi¢ nebo jsou oba PTP pfipo-
jeny do svorkovnic? Obvykle jsou z PTP do svorkovnice pfivedeny Ctyfi vodiCe: v tomto pfipadé
je délka na fazi sou¢tem vzdalenosti PTP k ochrané a vzdalenosti od ochrany NEBO od PTP do
spole¢ného spojovaciho bodu. Pokud obé strany vdech PTP jsou pfipojeny k ochrané nebo do
svorkovnice, délka vodice je dvojnasobkem vzdalenosti od PTP k ochrané. Pokud je zapojeni
kombinaci obou téchto typl vodi¢l, délka se miize odhadnout zvétSenim vzdalenosti v poméru k
Sesti- nebo étyfvodicovému zapojeni. Naptiklad, pokud Sest vodi¢u, spojujicich PTP a svorkov-
nici, tvofi 30 % propojeni (kromé &tyf vodi€l spojujicich ochranu a svorkovnici), odhadovana
délka vodice je 1,3nasobek vzdalenosti mezi ochranou a PTP.

Dal$im zatéZzovacim faktorem je odpor méficiho vstupu ochrany. V tomto relé je odpor proudo-
vého vstupu 0.0005, coz s proudem 1 A dava asi 0.001 VA. Pak musime vypocitat nadproudovy
Cinitel (ALF). To vyzaduje jmenovitou hodnotu ALF a tuto mizeme ziskat z vySe uvedeného pre-
vodu PTP: Cislo za P udava proudové pietizeni jako €initel jmenovité hodnoty, a proto udava ALF
pouzitelny jako pfi tomto pretizeni PTP. Skute¢ny ALF se mlze vypocitat pomoci nasledujici ob-
vyklé metody:

ALFur — ALF. % |Scran + Sratea| | kde
ACT = RATED = s » o -
|_S'CTRN + Sactua /:il{gRated ¢islo za P”. Jmenovity nadproudovy &i

Scrrr = vnitfni bfemeno sekundaru PTP
Srated = jmenovity vykon PTP ve VA
Sactual = skute€ny vykon PTP

Hlavnim problémem této rovnice je SgTrn, VNitfni bfemeno sekundaru PTP. Vnitfni odpor souvisi
s pfevodem PTP, délkou vinuti a také s rozméry dratd vinuti. Néktefi vyrobci PTP zahrnuji hodnotu
SCTRN do své vyrobni dokumentace. ProtoZe v3ak tato hodnota pfedstavuje pouze malou ¢ast
bfemene PTP jako celku (v typickych reléovych aplikacich je vétSina tvofena kabelazi), nemélo by
byt na pfekazku, pokud hodnota neni znama.

Napfiklad pfedpokladejme, Ze vnitfni odpor PTP primarni strany je 0.05 Q s vykonem 5 VA, a ze
vnitfni odpor PTP sekundarni strany je 0.09 Q s vykonem také 5 VA. Vodi¢e z primarni strany do
relé méfi 10 m a ze sekundarni strany do relé 5 m; obé strany maji 30% vodict provedeno pomoci
Sestivodi¢ového zapojeni a 70% se CtyfvodiCovym zapojenim. Vodi€e na obou stranach jsou vyro-
beny z dratt 4 mm?2. Primarni strana je 150/5 A s tfidou 10P10; sekundarni strana je 1200/5 A s tFi-
dou 5P10. Skute¢ny nadproudovy ¢initel na obou stranach je tedy nasledujici (primarni strana vlevo,
sekundarni strana vpravo):

ALFpargn = 10
Skatea = SVA

Sern = Ins® ¥ CTgs = 524 X 0.05Q ~ 1.25VA
0 )
Ruive = (10m X 13) X 0.00508 = 0.0660

Sncruar = Ins® X (Rwire + Rrptay) = 524  (0.06611 + 0.0005 1) = 1.65 VA

|Scran + Snated| o | 125VA +5VA |
I125v4 + 16504

ALFyer = ALFparen % 2155

IScran + Sactual

ALFgargp = 10
Skated = SVA

Seran = Ins® X CTas = 524 % 0.090) = 2.25VA

Ryire = (5m X 1.3) X 0.005082 =0.0330

Sactuat = Ins” % (Rwire + Retay) = 524 X (0.03302 + 0.0005 1) = 0.838 VA

|Scran + Skatea| |_225VA+5VA ) 238

ALFucr = ALFgargp X -
ACT =5 JRATER: |2.25va + n.83sval

IScran + Sactuat!
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PFi porovnani korigovanych nadproudovych ¢€initeld PTP s odhadovanym maximalné protékajicim
zkratovym proudem muzeme vidét, Ze k pfesyceni PTP proudem nedojde. Primarni strana m{ize
pfenést proud 21.6 x I, zatimco vypoéteny zkratovy proud na primarni strané je maximalné 20.2 x
In. Totéz plati pro sekundarni stranu, kde maximalni vystup je 20.2 x I, a PTP je schopen pienést
23.5 x I,,. Z toho mGzeme ocekavat, Ze poruchy nezplisobi Zadné problémy s touto kombinaci vyko-
nového transformatoru a PTP. Také nam ukazuje, Ze nestabilizovany rozdilovy stuper muaze byt
nastaven tak, aby citlivé plsobil pfi poruchach uvnitf zony. Pokud PTP maji moznost pfesyceni (tzn.
Ze vypocteny poruchovy proud je vétSi nez nadproudovy Cinitel na jednom z PTP), musi byt nasta-
veni mzikového stupné nastaveno dostatec¢né vysoko, aby neplsobil v disledku pfesyceni poru-
chou.

Pfi nastaveni mzikového stupné by mély byt uvazovany rovnéz Spicky zapinaciho proudu. U ob-
vyklych vykonovych transformatord mize zapinaci proud byt 10 x /,,, zatimco méfeny proud je po-
moci FFT filtrovan na zakladni harmonickou, ktera se pouziva pro vypocet rozdilu. Zjistény rozdi-
lovy proud je obvykle polovinou maximalni proudové Spicky. Mzikovy stupen by mél byt 5 x /,,, po-
kud by nastaveni mélo odpovidat teoretickému maximu. Pro konzervativni nastaveni by se mélo
pouzit 10 x /. Nastavena hodnota by nikdy neméla zplsobit vypnuti pfi zapnuti, ale stale by méla
rychle pusobit v pfipadé zapnuti do poruchy. Tento stupen v obvyklych aplikacich neni nikdy blo-
kovan, a proto by se pfi nastaveni stupné mél uvazovat absolutni rozdilovy proud, ktery je mozny
v normalnim provozu, pfiéemz by nastaveni mélo byt dostate€né citlivé na zapinaci proudy
(zvlasté v pfipadé zapnuti pod napéti).

Navrh nastaveni pro tento stupen lgi>pick-upj€ 6.0 * I5...10 x I, pfi respektovani citliveho a konzerva-
tivniho plasobeni.

Dokonéeni nastaveni

Nyni je pfipraveno zékladni nastaveni pro rozdilovy stupen a rozdilova ochrana je pfipravena k pro-
vozu. Nas transformator v pfikladu je velmi maly, ale vzorce uvedené v tomto manudlu je mozné
pouzit na transformatory vSech velikosti. Pokud je takto vybran, ochrana v modulu monitorovani
stavu transformatoru (TRF) automaticky vypocita toto nastaveni (pomoci stejnych vzorct). Pokud je
v ochrané vSe spravné nastaveno a pokud je transformator napgjen jmenovitym vykonem, mél by
vysledek vypadat jako nasledujici konfiguraéni pfiklad, pokud se pouziji vzorové nastaveni a trans-
formator.
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Obrazek. 5.4.10. - 67. Pfiklad konfigurace pro rozdilovou funkci transformatoru.

Nestabilizovana vypinaci oblast

Stabilizovana
vypinaci oblast

Blokovani
harmonickymi

Stabilizovana oblast

Nestabilizovana vypinaci oblast

Stabilizovana vypinaci oblast

Blokovani harmonickymi

Stabilizovana oblast

Nestabilizovana vypinaci oblast

Stabilizovana
vypinaci oblast

Blokovani
harmonickymi

Stabilizovana oblast

Nestabilizovana vypinaci oblast

Stabilizovana vypinaci oblast

Blokovani harmonickymi

Stabilizovana oblast

Ctyfi charakteristiky (obrazek vy$e) predstavuiji varianty nastaveni zalozené na vypodetnim rezimu
Average (priimér) (obrazky A a B) a vypocCetnim rezimu Maximum (obrazky C a D).
Charakteristiky jsou nastaveny tak, aby byly stejné citlivé v kazdém z nich. MlzZete také vidét vari-
anty nastaveni Turnpoint 1 (bod zlomu 1): na obrdzcich A a C je nastaveno 1.0 x In, zatimco na ob-

razcich B a D je nastaveno 0.01 x /.
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Kompenzace nulové slozky pro vnéjsi zemni poruchy

Nas pfiklad pfedstavoval pouze jeden typ transformatoru a jeho vlastnosti. Jinou velmi béznou
variantou je typ transformatoru, kde je strana hvézdy (primar, sekundar nebo obé&) uzemnéna a
vytvafi tak cestu mimo rozdilovou zénu (viz obrazek nize).

Obrazek. 5.4.10. - 68. Nastaveni uzemnéni transformatoru, které nekompenzuje vnéjsi zemni poruchu.

Rozdilova ochrana vidi tuto situaci jako poruchu uvnitf rozdilové zény. To je
zpusobeno tim, Ze druha strana neni poruchou ovlivnéna viibec nebo velmi malo
a rozdilova ochrana vidi velky proud vstupujici do zony, ale nevystupuijici ven.

V mnoha pripadech je nulovéa slozka proudu
monitorovana pomoci PTP v uzemnéni.

Uzemnéni pfes odpor nebo pFiné tvori
cestu mimo ,rozdilovou zénu*!

Pokud dojde k vné&jsi zemni poruse, je do poruchy zahrnuté jen
uzemnéna strana transformatoru.

Rozdilova ochrana sleduje tento stav a vidi poruchu uvnitf rozdilové zény. Divodem je, ze druha
strana neni poruchou viibec ovlivnéna (nebo jen velmi malo) a ochrana vidi na vstupu velky proud,
ktery ale ze zény nevystupuje.

V mnoha pfipadech je zemni sloZka proudu monitorovana pomoci uzemnéni PTP.
Uzemnéni piimé nebo pres odpor) tvofi cestu mimo rozdilovou zénu.
Pokud dojde k vnéjsi zemni poruse, je do poruchy zahrnuta jen jedna strana transformatoru.

Rozdilné uzemnéni vyzaduje, aby uzemnéni bylo znamo: pokud neni kompenzovano, jakakoliv

nizkoimpedanéni porucha mimo rozdilovou z6nu vyvola rozdilovy proud a pfipadné vypnuti rozdi-
lovou ochranou. Proto se pouziva vypoc&tena kompenzace nulové slozky. Volba vektorové skupiny
ma pro oznaceni uzemnéni na primarni nebo sekundarni strané oznaceni “N” nebo “n”. Volba po-
tom odecte vypoctenou nulovou slozku proudu od proud( (v pomérnych jednotkach) pfed rozdilo-
vym vypoctem, a tak neguje ucinek vnéjsi zemni poruchy. Spravné zvolené nastaveni transforma-
toru zabrani vypnuti rozdilovou funkci v diisledku zemni poruchy mimo zénu (viz obrazek nize).

© ArcteqRelays Ltd 116



AQ-T256

Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

117

Obrazek. 5.4.10. - 69. Nastaveni uzemnéni transformatoru, které kompenzuje vnéjsi zemni poruchu.

Pokud jsou data transformatoru nastavena spravné, rozdilova ochrana
kompenzuje nulovou slozku proud(l z méfenych proudd a nebude pulsobit na
zemni poruchy mimo rozdilovou zénu.

Uzemnéni pfes odpor nebo pFiné tvori
cestu mimo ,rozdilovou zénu*!

Pokud dojde k vnéjSi zemni poruse, je do poruchy zahrnuta jen
uzemnéna strana transformatoru.

Pokud je nastaveni transformatoru spravné, rozdilova ochrana kompenzuje nulovou sloZzku
proudu a nevypne v disledku zemni poruchy mimo rozdilovou zénu.

Uzemnéni (pfimé nebo pfes odpor) tvofi cestu mimo rozdilovou zénu.
Pokud dojde k vnéjsi zemni poru$e, je do poruchy zahrnuta jen uzemnéna strana transformatoru.

Volba "N" nebo "n" pouziva kompenzaci a eliminuje efekt nulové slozky pomoci nasledujicich
vzorcu:

L2 cor = .
. . ILT+1L2+1L3
L3y, = IL3 — .

Poznamka! Pokud povolite kompenzaci nulové slozky volbou "N" nebo "n" ve vektorové skupiné
transformatoru, sou€asné se snizi citlivost na jednofazovou poruchu na jednom konci o tfetinu.
Proto by na strané, kde je nulova sloZzka kompenzovanda, méla byt povolena zemni rozdilova
ochrana (10>, REF). Povoleni ochrany REF vSak vyzaduje, aby bylo k dispozici méfeni fazovych
proudu i proud uzlu hvézdy a aby bylo mozno pfipojit kanal zemniho proudu v ochrané k odpovi-
dajicimu méfeni primarni nebo sekundarni strany.
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Zemni rozdilova ochrana

Pokud je uzemnéna strana transformatoru kompenzovana vySe uvedenou kompenzaci nulové
slozky, je tato strana o tfetinu (cca 33 %) necitlivéjSi v pfipadé detekce jednofazové poruchy uvnitf
rozdilové zény. Z tohoto divodu se doporucuje aktivace zemniho rozdilového stupné (REF) na
strang, ktera kompenzuje nulovou slozku proudu. Navic by tento mél byt povolen, kdykoliv je nu-
lovy bod strany Y uzemnén; normalni fazova rozdilova ochrana nemuze byt nastavena pro maxi-
malni citlivost pfi detekci jednofazovych (zemnich) poruch uvnitf rozdilové zény, protoze viastnosti
zavisi na transformatoru a aplikaci, které byly pospany v pfedchozi ¢asti. Tento rozdilovy stupen
monitoruje vstupujici vypo&teny zemni proud a porovnava jej s vystupujicim proudem nulového
bodu. Pokud dojde k jednofazové (zemni) poru§e mimo rozdilovou zénu, tato funkce nepUsobi;
pokud dojde k poruse uvnitf rozdilové zény, funkce plsobi rychle. Citlivost této ochrany na zemni
poruchy pouze v chranéné zéné se oznacuje jako “zemni rozdilova ochrana”.

Rozdilova funkce transformatoru nabizi dva stupné nizkoimpedanéni, zemni rozdilové ochrany.

Charakter pusobeni zemni rozdilové ochrany (I0d>) na obou napétovych stranach jsou si navza-
jem podobnéjsi nez procentni charakteristiky pfedstavené u funkce Idb>, i kdyz obé strany jsou
nezavislé a mohou se nastavit rizné. Vypocet rozdilovych a stabilizaénich proudl na obou stra-
nach je nasledujici (primarni strana vlevo, sekundarni strana vpravo).

|(mxv+mﬂv +mHV]+mHVMEAS| 1.0 + 1020 + TL3,) + 10
HVioa gias ave = 5 Lde_aias_AVG _ |( v LV ; ) LVMEASl

HViog pias sax = max(( Llgy + L2y + ﬁﬁv) TiT— LVioa siae sax — max(( ﬁw + mw " ﬁw) ﬁjLVMEAS)
_Bias_| = R

HVioa>_aifr aaa = |(mHV + T2y +113) + mHVMEASl — . — .
LViva>_airf_ade = |( 1Ll + IL21y + 1L31y) + IOLVMEAS'
HVioa>_dirf_substract = |( 1L1lgy +1L25y + IL3gy) — IUHVMEAS' . . . .
LVioas_airr subtract = |(”‘1LV + 102y +1031y) — mLVMEAsl

Podobné jako fazové rozdilové stupné maji obé strany se stupni zemni rozdilové ochrany moznost
vypoctu primérného a maximalniho stabilizaéniho proudu a moznost vypoctu souctem nebo rozdi-
lem proudu. Pouziti téchto stupit zavisi na sméru instalace PTP a poZadované citlivosti vypoctu
stabilizace.

V transformatorovém rozdilovém stupni je referenéni proud pro ochranu REF vzdy jmenovity proud
chranéné strany, ktery je pocitan v modulu pro monitorovani stavu transformatoru (TRF).

Stupen REF (bez ohledu na stranu) mGze byt nastaven tak, aby byl mnohem citlivéjsi nez fazovy
rozdil. Citlivost nastaveni by méla byt definovana podle toho, zda se oekava presyceni PTP (ma-
ximalni jednofazovy vystup ve srovnani s hodnotami PTP nulového bodu). Vypinaci charakteris-
tika by méla byt nastavena rizné, pokud je sit uzemnéna pfimo nebo pfes impedanci, a proto Ize
oc¢ekavat, Ze poruchovy proud presyti PTP i pfi vnéjSich poruchach. Z tohoto divodu existuiji tfi
Casti také v charakteristice funkce REF (nestabilizovana, mirné stabilizovana a silné stabilizo-
vana). Pro vysokoimpedanéni poruchy nebo poruchy v blizkosti uzlu vinuti by prvni (nestabilizo-
vana) ¢ast méla uvazovat mozné chyby méfeni PTP a také pozadovanou citlivost pro vnitfni poru-
chy blizko nulového bodu. Nastaveni bodu zlomu 1 by mélo byt dvojnasobkem jmenovitého
proudu PTP. Vypocet nastaveni se obvykle fidi primarnim az maximalnim jmenovitym proudem,
protoze PTP nulového bodu ma mensi primarni jmenovity proud nez PTP fazovych proudu. Prvni
stabilizovana ¢ast (ij. sklon 1) musi brat do uvahy, jak mozné pfesyceni PTP nulového bodu ovliv-
fiuje normalni (vnéjsi) zemni poruchy, a jak mize tézka porucha, ktera plné prochazi druhou sta-
bilizovanou &asti (sklon 2), zpusobit pfesyceni PTP fazovych proudu.
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Doporucené zakladni nastaveni:

* Nabéh (zakladni citlivost): typicky 5 % az 10 % chyby fazovych proudovych PTP (Px)

* Bod zlomu 1: dvojnasobek jmenovitého primarniho proudu PTP nulového bodu k jmenovi-
tému proudu transformatoru

» Sklon 1: vypocist maximalni jednofazovy poruchovy nadproud k jmenovitému pfevodu a po-
uzitétmu poméru stabilizacniho rezimu

* Bod zlomu 2: nastavit na maximalni nadproudovy Cinitel k jmenovitému prevodu transforma-
toru PTP nulového bodu (typicky 5 nebo 10); pokud jednofazova nadproudova porucha pfe-
kro€i tuto hodnotu, nastavte bod zlomu 2 na tuto hodnotu

» Sklon 2: nastavit rezim vypoctu maximalniho omezeni na 100 % a rezim primérného ome-
zeni na 200 %.

Blokovani harmonickymi (2. a 5.)

V transforméatorové ochrané jsou harmonické vzdy pfitomné v pfipadé zapinani: jsou generovany
velkym proudem v indukci transformatoru, jakmile jsou civky zapnuty pod napéti. Rovnéz prevla-
daji v proudech béhem piebuzeni nebo pfepéti. Zapnuti pod napéti generuje sudé harmonické: 2.
harmonicka je nej€astgji pouzivana pro blokovani pfi zapnuti. Pfepéti (a pfebuzeni) vytvareji liché
harmonické: 5. harmonicka se pouziva hlavné pro blokovani (3. harmonicka je ve vinuti Y rovnéz
pfitomna, ale chybi ve vinuti D, a proto byla pro blokovani detekce pfebuzeni vybrana 5. harmo-
nicka). V této kapitole se 'blokovani' tyka stupné Idb> (stabilizovany rozdil) a obé tato blokovani
(2. a 5.) se pouzivaji vnitfné. Pokud je stupen Idi> (nestabilizovany rozdil) nutno blokovat, musi se
pouzit vnéjSi blokovani.

2. harmonicka pro blokovani magnetizacniho zapinaciho narazu (princip a pouziti)

Pokud je primarni strana vykonového transformatoru zapinana pod napéti (sekundarni strana je
vypnuta), transformator funguje jako jednoducha indukénost. BEhem normalniho provozu se tok
vytvareny v transformatoru zpoZzduje za napajecim napétim o 1.58 radiant (90 stupril). To zna-
mena, Ze pokud napéti prochazi nulou, je hodnota ustaleného stavu proudu v kladné nebo z&-
porné maximalni hodnoté. V pfipadé zapnuti pod napéti neexistuje v okamZiku zapnuti zadny
tok, protoze pred zapnutim neni v jadru transformatoru zadny (zivy) magneticky tok (I kdyz
remanentni tok mize stale existovat). Tok dosahne svého ustaleného provozniho stavu az né-
jaky €as po zapnuti (zavisi na vlastnostech transformatoru, jako je jeho velikost, pomér R/X
atd.). V praxi to znamena, ze tok v jadru transformatoru zacina od nuly stejné jako napéti ve
vinuti; pokud je napajena primarni strana transformatoru, tok konéi o 90 stupfiti za napétim vi-
nuti a systém je v ustaleném stavu.

Tento pfechodovy déj v transformatoru ma za nasledek, Zze hodnota toku je dvojnasobkem jmeno-
vité hodnoty toku v prvni pllperiodé po zapnuti. Jadro transformatoru je obecné syceno tésné nad
hodnotu ustaleného stavu toku, a proto je jadro transformatoru b&hem pfechodové doby nasyceno.
Béhem této doby nasyceni odebira primarni strana transformatoru velmi velky proud s velkym
mnozstvim sudych harmonickych (nejvétsi je 2.). Tento proud se nazyva “magnetizacni zapinaci
proud v transformatoru” Zapinaci proud muze byt az desetkrat vy$3i nez jmenovity proud transfor-
matoru. Zapinaci charakteristika transformatoru zavisi na vykonu transformatoru a také na jeho kon-
strukci (konstrukce jadra atd.).

Rozdilova ochrana vidi zapinaci proud jako rozdilovy proud, protozZe protéka vinutim primarni
strany. Nasyceni jadra transformatoru generuje 2. harmonickou slozku, kterou Ize pouzit pro blo-
kovani stabilizovaného citlivého rozdilového stupné b&éhem zapnuti.
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Obrazek. 5.4.10. - 70. Chovani pfi zapnuti malého transformatoru.

100

o IEMRIG I

-100

Obrazek vyse predstavuje chovani malého transformatoru pfi zapnuti pod napéti. Prvni graf zobra-
zuje napéti, druhy graf zobrazuje Spic¢ky fazovych proudd a FFT hodnoty (jak je uvedeno vyse, vy-
poctena hodnota FFT je asi 50 % maximalni hodnoty), tfeti graf zobrazuje absolutni hodnoty 2. har-
monické (v Ampérech), ¢tvrty graf zobrazuje proudy zakladni harmonické (v Ampérech), vypoctené
pomoci FFT , a paty graf zobrazuje slozky 2. harmonické relativné k odpovidajicim prouddm za-
kladni slozky (s nastavenou mezi 15 %).
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Magnetiza¢ni zapinaci proud v transformatoru 2 MVA odezni rychle, asi za sedm sekund. Poté je
jesté mozné zméfit jmenovity proud (viditelny pouze na primarni strané transformatoru), ktery by
zpusobil vypnuti rozdilovou ochranou, pokud by nebyl blokovan zapinacim narazem. P¥i blizSim po-
hledu na proudy je vidét, ze vstupni hodnoty proudd zakladni harmonické (pouzivané pro rozdilové
vypocty) jsou zhruba nasleduijici:

IL1peak = 1404 = 1.2xIn
IL2peak = 75 A = 0.65xIn

704 = 0.60xIn

IL3peak

V naSem predchozim pfikladu byl jmenovity proud transformatoru na primarni strané 115.5 A; s tim
se muze spocitat nasledujici:

1.2xIn

L1 gipp = 120%, 1L1piasave = 7

= 0.6xIn, IL1pq5pmax = 1.2xIn

0.65xIn

1L2 gipp = 65%, IL2pia5avg = 2

= 0.33xIn, IL2piqspax = 0.65xIn

0.60xIn

L3qirp = 60%, IL3piasave = —

= 0.30xIn, IL3pgenrax = 0.60xIn

Graf nize ukazuje, jak vypadaiji rozdilové proudy pfi pouziti nastavenych charakteristik.

Obrazek. 5.4.10. - 71. Rozdilové proudy pfi zapnuti transformatoru 2 MVA.

Nestabilizovana vypinaci oblast

Stabilizovana
vypinaci oblast

Blokovani
harmonickymi

Stabilizovana oblast

Nestabilizovana vypinaci oblast

Stabilizovana
vypinaci oblast

Blokovani
harmonickymi

Stabilizovana oblast

Nestabilizovana vypinaci oblast Nestabilizovana vypinaci oblast

Stabilizovana vypinaci oblast Stabilizovana vypinaci oblast

Blokovani harmonickymi Blokovani harmonickymi

Stabilizovana oblast Stabilizovana oblast

| kdyZ jsou vysledky ve srovnani s magnetizacnimi zapinacimi proudovymi veli¢inami velmi malé,
rozdilova ochrana by bez blokovani 2. harmonickou stale s jistotou provedla vypnuti. Situace je
stejna u v8ech vypoctenych variant nastaveni.
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Nasledujici obrazek predstavuje principialni plsobeni harmonického blokovani rozdilové ochrany
transformatoru. Pokud je transformator zapnut pod napéti, zakladni frekvence a 2. harmonicka se
vyrazné zvySi. V tomto pfikladu byla mez harmonického blokovani nastavena na 15 % (pomeér 2.
harmonické k zakladni frekvenci, vSechny faze), coz se zda vice nez dostatecné pro tento trans-
formator. Nabéh je v tomto pfikladu nastaven na 30 %. Nyni, kdyZ tok v transformatoru zac¢ina
protékat, syceni v jadru klesa a rovnéz klesa proud pro magnetizaci. Blokovani zustava aktivni,
dokud neni dosazeno nastaveni, po kterém se blokovani uvolni pro kazdou fazi zvlast. V naSem
prikladovém transformatoru by mohla byt mez nastavena na 30 % a energizace by byla stale
Uspésna, protoze 2. harmonicka je stale silné pfitomna po dobu, kdy proudy zakladni harmonické
klesaji pod mezni hodnotu nabé&hu rozdilového stupné.

Obrazek. 5.4.10. - 72. Blokovani pfi zapnuti pomoci 2. Harmonické (relativné k zakladni harmonické).

IL1 blok 2.har.
IL1 blok 2.har.

IL1 blok 2.har.

Obrazek. 5.4.10. - 73. Priklad magnetiza¢nich zapinacich proudd transformatoru.
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Pomér/proudy [% nom] Pomeér/proudy [% nom]

Rozdil [% nom]

Doporuceni pro konzervativni nastaveni standardniho transformatoru:

= povoleni blokovani 2. harmonickou
= citlivost cca. 15...20 %
= obsah harmonické v porovnani se zakladni frekvenci.

Pokud se vyskytnou néjaké problémy se zapinanim transformatoru, uzivatel mize nastaveni
transformatoru jemné doladit béhem faze uvadéni do provozu.

. harmonicka pro blokovani pfebuzeni (princip a pouziti)

Pokud z néjakého divodu stoupne napéti primarni strany transformatoru, pomér napéti-frekvence
(U/f) pfesahne navrzené meze a transformator se velmi rychle pfebudi. K tomu maze dojit dvéma
zpUsoby: porucha na sekundarni strané mdze omezit zatéz a zpusobit docasné prepéti nebo z néja-
kého dlvodu klesne frekvence v siti (napf. pfetizeni nebo pokles vyroby). V zadném z téchto pfi-
padu by rozdilova ochrana neméla pUsobit, i kdyz pfebuzeni v jadru transformatoru ma za nasledek,
ze méfené proudy na primarni strané jsou vy$si nez na sekundarni strané.

Obrazek. 5.4.10. - 74. Chovani transformatoru v pfipadé prepéti zplisobeném prebuzenim.

Budici proud a 5. harmonicka

Napéti [% Un]

Primarni a sekundarni proudy

Napéti [% Un]

Rozdilové proudy

Stabilizace [x Iy]
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VySe uvedeny obrazek predstavuje simulované chovani vykonového transformatoru v pfipadé
prepéti. V simulaci byla sekundarni strana bez zatéze, zatimco napéti na primarni strané bylo
postupné zvySovano. Prvni graf zobrazuje budici proud, slozku 5. harmonické a jejich vztah
(ktery se pouziva pro blokovani); zelené Cary predstavuji nastavené meze pro detekci 5. harmo-
nické (30 %, 35 %, a 40 %). Druhy graf znazorfuje primarni a sekundarni proudy, vynesené v
zavislosti na napéti. Treti graf znazornuje rozdilové charakteristiky a rozdilové a stabilizaéni
proudy.

Jak je patrno z prvniho grafu, slozka 5. harmonické zacina v prvnim okamziku rychle stoupat (ve
srovnani se zakladni harmonickou), kdy je napéti pfiblizné 120 % jmenovité hodnoty (zcela zavisi
na vlastnostech transformatoru a jeho syticich charakteristikach). Toto chovani je spolecné pro
vS§echny transformatory: pokud je jadro nasyceno, v magnetizacnim proudu je velké mnozstvi 5.
harmonické. Pokud pfepéti pfekroCi urcity bod v magnetizacnich charakteristikach, 5. harmonicka
zustava; zakladni slozka proudu v8ak zacina velmi rychle narUstat a v dUsledku toho se pomér 5.
a zakladni harmonické v zavislosti na napéti primarni strany rychle snizuje. Rostouci magnetiza¢ni
proud je vidét pouze na primarni strané transformatoru a rozdilova ochrana toto vidi jako Cisty roz-
dilovy proud. Na tfetim grafu vidime, Ze nastaveni rozdilového nabéhu je dosazeno, kdyz napéti
dosahne pfiblizné 125 % jmenovité hodnoty. To znamena, ze rozdilovy proud, generovany pfebu-
zenim, by mohl vypnout transformator, protoze se snizuje pomér mezi 5. a zakladni harmonickou.
Pokud by prepéti bylo napfiklad 130 % jmenovité hodnoty, k blokovani by nedo$lo; dokonce rozdi-
lovy proud by byl vyrazné nad nastavenou mezi (pfiblizné 40 % proti nastaveni 25 %). Nicméné
toto chovani Ize pro vykonovy transformator povazovat stale za spravné, protoze takové prepéti
muze zpUsobit mnoho vaznych problémd, a proto je Zadouci vypnuti.

Obrazek.5.4.10. - 75. Pfiklad sinusovych prabéhu transformatoru pracujiciho na 200 % jmenovitého napéti s odpovidaji-
cim pomérem 5. a zakladni harmonickeé.

Tradi¢né se pomér mezi 5. a harmonickou pouzival pro blokovani rozdilové ochrany proti vypnuti v
pfipadech prepéti a pfebuzeni. Pomér v8ak neni spolehlivou metodou, protoze potfebujete pfesné
znat magnetizacni vlastnosti a hodnoty hystereze, abyste jej spravné nastavili a aby jej bylo
mMoZno pouzit.
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Obrazek. 5.4.10.-76. Napéti v pomérnych jednotkach a velikost slozky 5. harmonické, absolutni a vzhledem jmenovitym
hodnotam transformatoru.

Jak je vidét na obratku vySe, slozka 5. harmonické roste, klesa a poté opét roste jako funkce ros-
touciho napéti systému, v tomto pfipadé se zda, ze pfi prepéti 160 % 5. harmonicka upIné zmizi.
Pfi tomto chovani Ize vy3e uvedené blokovani pouzit, protoZe automaticky blokuje pfi mensim
prepéti (v pripadé existence jakéhokoliv rozdilového proudu) a uvolni se, pokud je pfepéti pfilis
velké a rozdilovy proud je s nejvétsi pravdépodobnosti na vypinaci mezi.

Je vSak tfeba poznamenat, Ze chovani tohoto blokovani je velmi nepfedvidatelné, pokud neni znama
pfesna sytici charakteristika a konstrukce transformatoru. Pokud existuje Sance, Ze pfebuzeni mize
zpUsobit problémy (tj. nejsou k dispozici zadné prepétové ochrany), Ize toto blokovani uvolnit s nasta-
venim 30...40 % s aktivovanym zapisovacem poruch. Pokud dojde v disledku pfebuzeni k vypnuti, Ize
nastaveni upravit na zakladé udajli, zaznamenanych v zapisovaci poruch.
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Detaily rozdiloveé funkce

Obrazek. 5.4.10. - 77. Zjednodu$ené funkéni blokové schéma funkce rozdilové ochrany transformatoru.

Funkce rozdilové ochrany transformatory vysila signaly TRIP (vypnuti) a BLOCKED (bloko-
vano) ze stabilizovanych a nestabilizovanych funkci a signaly aktivace blokovani 2. a 5. har-
monické. Tyto signdly Ize pouzit v ochrannych aplikacich.

Nastaveni a signaly

Nastaveni rozdilové ochrany je kombinaci nastaveni monitorovani transformatoru a funkce roz-
dilového stupné. Nasledujici tabulka ukazuje nastaveni funkci, véetné obecného nastaveni (v
pomérnych jednotkach), které se pouzivéa pro pfedbézny vypodet.

Tabulka. 5.4.10. - 79. Nastaveni souvisejici s pfedbéznym vypoctem rozdilové funkce.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi Funkce Popis
Transformer | 0.1..500.0 | 0.1 1.0 MVA | Vsechn ;121 egﬁé}tvyawfé’c "iﬂiffﬁ”ﬁrfﬁi?t 'Vcﬁ"vfo'uﬂ?am :r?ng?r?fa
nominal MVA MVA : Y pouziva pro vypocet | yehp P

a sekundarni strany.

HVside no- . Jmenovité napéti primarni strany transformatoru. Tato
minal vol- E\; ~-500.0 0.1kV |110.0 kV Vsechny hodnota se pouziva pro vypocet jmenovitého proudu
tage primarni strany.
LV side no- 0.1..500.0 Véech Jmenovité napéti sekundarni strany transformatoru.
minal vol- kV ’ 0.1kV |110.0 kV sechny Tato hodnota se pouziva pro vypocet jmenovitého
tage proudu sekundarni strany.
Transformer | 0.01... o o Impedance transformatoru nakratko v procentech. Po-
Zk% 25.00 % 0.01% |3.00% Info uziva se pro vypocet zkratového proudu.
Transformer Jmenovita frekvence transformatoru. Pouziva se pro
nom. freq. 10...75Hz [1Hz 50 Hz Info vypo&et jmenovité zkratové indukénosti.
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0: Manual
1:Yy0
2:YynO
3: YNyO
4: YNynO
5:Yy6
?j XKR/% Volba vektorové skupiny traljsformétoru. Vybirané
8: YNyn6 ho_dnoty (1-26) jsou pFeddefmovén_y, takze m_éh’tko a
gj Yd1 - Monitorovani | pfifazeni vektor( se v relé provadéji automaticky, po-
16, YNd1 stavu transfor- | kud je vybrana spravna vektorova skupina.
Transf. vect. | 14:yq7 i 1 Yv0 matoru . o o o
group 12: YNd7 STy - Rozdilova Prgddeflnlce predpokladaji, ze primarni strana je pfi-
13: Yd11 transf. pojena k modulu CT1 a sekundarni strana k modulu
14: YNd11 .
15: Yd5 P . . . -
16- YNd5 oI‘<ud vek,torova skupina transforma}tf)ru neni v pr_ed-
17: Dy1 deflnvovanem seznamu nalezena, miize se nastavit
18; Dyn1 ruéné volnou "0: Manual set".
19: Dy7
20: Dyn7
21: Dy11
22: Dyn11
23: Dy5
24: Dyn5
25: DdO
26: Dd6
- Monitorovani
HV side Star | 0: o: stavu transfor- | Volba pfipojeni primarni strany. Vybirat se mize mezi
or Zigzag / Star/Zigzag |- S-tar/Zigzag matoru Y nebo Z a D. Volba je viditelna, pokud je pro nasta-
Delta 1: Delta - Rozdilova veni vektorové skupiny zvoleno "Manual set".
transf.
0: Not ;tgﬂ\?umtt;?s\,/firr]-l Volba, zda se pfi vypoctu primarni strany pouziva vy-
HV side grounded 1: | _ 0: Not matoru pocet kompenzace nulové slozky. Volba je viditelna,
grounded Grounded grounded - Rozdilova pokud je pro nastaveni vektorové skupiny zvoleno
transf. Manual set".
;tgﬂ\?umtt;?s\,/firr]-l Volba, zda se primarni strana predbiha nebo zpoz-
HV side lead | 0: Lead ) 0: Lead métoru duje vléi sekundarni strané. Volba je viditelna, pokud
orlag LV 1: Lag ’ Rozdilova je pro nastaveni vektorové skupiny zvoleno "Manual
- Rozdilova "
transf. set’.
- Monitorovani
LV side 0: o: stavu transfor- | Volba pfipojeni sekundarni strany. Vybirat se mize
Star/Zigzag or | Star/Zigzag |- S.tar/Zigzag matoru mezi Y nebo Z a D. Volba je viditelna, pokud je pro
Delta 1: Delta - Rozdilova nastaveni vektorové skupiny zvoleno "Manual set".
transf
0: Not ;tgﬂ\?un;t&?;i?.l Volba, zda se pfi vypoctu sekundarni strany pouziva
LV side grounded 1: | _ 0: Not matoru vypocet kompenzace nulové slozky. Volba je vidi-
grounded Grounded grounded - Rozdilova telna, pokud je pro nastaveni vektorové skupiny zvo-
transf leno "Manual set".
;tgﬁfun;t;?;?)?_' Volba, zda se sekundarni strana pfedbiha nebo zpoz-
LV side lead |O: Lead ) 0: Lead matoru duje vaéi primarni strané. Volba je viditelna, pokud je
or lag HV 1: Lag ’ Rozdilovs pro nastaveni vektorové skupiny zvoleno "Manual
- Rozdilova "
transf set’.
;tgﬁ\?un;t;f;i?_' Cinitel korekce Ghlu pro prim/sek strany, vidéno z pri-
HV-LV side 0.0...360.00 (0.1 0.0 deg métoru marni strany. Pokud je napf. transformator Dy1, na-
phase angle deg deg - Rozdilova stavi se 30 stuprid. Volba je viditelna, pokud je pro na-
transf staveni vektorové skupiny zvoleno "Manual set".
- Monitorovani - :
. Korekce velicin pro proudy prim/sek strany (v p.u.),
Z\Q'LV side 0.0..1000 |4 44 [gox/ ﬁ:';/:rltjransfor- pokud proudy nejsou pfimo porovnavany vypoétem
cor?ection x I I n - Rozdilova jmenovitych hodnot. Volba je viditelna, pokud je pro
transf nastaveni vektorové skupiny zvoleno "Manual set".
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- Monitorovani | Volba, zda funkce online kontroluje zapinané trafo na
Check online stavu transfor- | Uspésnost konfigurace. Pro spravnou funkci musi
HV-LV 0: - 0: - matoru transformator mit proud na obou stranach a “nevidét”
configuration 1: Check ’ - Rozdilova poruchu.}/olba je viditelné,lpokud je prc: nastaveni
vektorové skupiny zvoleno "Manual set".
transf
- Monitorovani
Enable 10d> . stavu transfor- . L . S .
(REF) HV 2: EDlsitl)I?jd _ 0: Disabled | matoru Vqlbq, zda je stuplen zen;m roiqllc?ve ochrany na pri-
side : Enable o marni strané povolen nebo zakazan.
- Rozdilova
transf
HV side star- o o1 ;tha/l\?umtt;?svfir:_l Volbg kanalu pro méfeni_nullovg'zho bovdu pro zemni
point meas. : 0: 101 matoru roqullovc?u. ochl:anu na primarni strané. :I'oto nasta-
1:102 veni je viditelné, pokud je pro nastaveni "Enable 10d>
- Rozdilova (REF) HV side" zvoleno "Enable”.
transf
- Monitorovani
Enable 10d> . stavu transfor- . - . S
(REF) LV (1): EDlsz:)tI)Ieéd B 0: Disabled | matoru Voll(ba,dz’da'jetstueen ze:nnl roidllovke,oc’;hrany na
side : Enable - sekundarni strané povolen nebo zakazan.
- Rozdilova
transf
. - Monitorovani Volba kanalu pro méreni nulového bodu pro zemni
LV side star- 0: 101 stavu transfor- dil h kundarni stran. Tot t
oint meas. : 0: 101 matoru rozdilovou ochranu na sekundarni strané. Toto nasta-
P 1:102 veni je viditelné, pokud je pro nastaveni "Enable 10d>
- Rozdilova (REF) LV side" zvoleno "Enable”.
transf

Tabulka. 5.4.10. - 80. Nastaveni pro charakteristiky plsobeni.

Rezim vypoctu rozdilového proudu. Volba rezimu zavisi na sméru in-
Differential | 0: Add q: stalace PTP a pozadovaném sméru proudd. Pokud je tok proudu na
calculation | 1: - S.ubtract obou stranach ve stejném sméru, rozdilovy proud se odecita. Pokud
mode Subtract proud te€e v opacnych smérech, rozdilovy proud se scita.
Bias calcu- 0 . . Rezim vypoctu stabilizaéniho proudu. V rezimu “Average” (priimer)
: Average 1: 0: A AT I ] I~ g
lation mode . - muze byt nastaveni citlivgjsi. V rezimu “Maximum” je stabilizace vzdy
Maximum Average vt I S xixs oo .
vys$i a nabizi stabilnéjSi plsobeni.
Ldpb> Pick- 1901, o 00ﬁ.)o1 10.00 % | Zakladni citlivost rozdilové charakteristiky.
0.01...
i .01
Turnpoint 11 50 00 x ? 01 1.00 x I, | Bod zlomu 1 rozdilové charakteristiky.
In n
Slope 1 (2)5001 00 % 00/(;01 10.00 % | Sklon 1 rozdilové charakteristiky.
0.01...
i 0.01 x
Turnpoint2 1 50 o9 x p 3.00 x I, | Bod zlomu 2 rozdilové charakteristiky.
In n
0.01... 0.01 |200.00 S -
Slope 2 250.00 % % 9% Sklon 2 rozdilové charakteristiky.
0: No harmo-
nic
blocking
1: 2" harmo-
Enable ni armo 1: ond Volba vnitfniho blokovani, které se pouziva pro detekci nor-
harmonic . . - harmonic | malniho provozu transformatoru, ktery zpusobuje rozdilové
blockin blocklng 2: ”
9 5t harmonic blocking | proudy.
blocking
3: 2" and 5t
harmonic
blocking
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2nd har— 0.01 0.01 Nabéh detekce pro blokovani stupné 2. harmonickou. Toto nastaveni
monic 56 06’ '0/ u/' 15.00 % | je viditelné pouze tehdy, pokud je pro "Enable harmonic blocking" na-
b!Olfk'ng e e ° staveno "1" nebo "3".
pick-up
5_th harmo- 0.01 0.01 Nabéh detekce pro blokovani stupné 5. harmonickou. Toto nastaveni
nic bloc- 50.00 % % 35.00 % | je viditelné pouze tehdy, pokud je pro "Enable harmonic blocking" na-
king pick- e ° staveno "2" nebo"3".
up
Enable 0:, 1: Volba, zda nestabilizovany a neblokovany rozdilovy stupen je povolen
Idi> stage Elsagl'eg LI Enabled | nebo zakazan.
nable
Idi> Non- 200.00... 001 |600.00 Nastaveni nab&hu nestabilizovaného a neblokovaného rozdilového
biased 1500.00 u/' % : stupné. Toto nastaveni je viditeIné pouze tehdy, pokud je "Enable Idi>
pick-up % ° ° stage" povoleno.
HV 10d> 0.01 0.01 Zakladni citlivost pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové
Pick-u 160 OO o <y' 10.00 % | ochrany primarni strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy,
P e ° pokud je "Enable 10d> (REF)HV side" povoleno.
HV 10d> 0.01... 0.01 Bod zlomu 1 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany pri-
Turnpoint 1 | 50.00 x ) 1.00 x [, | marni strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy, pokud je "Enable
I In 10d> (REF)HV side" povoleno.
HV 10d> 0.01... 0.01 10.00 % Sklon 1 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany pri-
Slope 1 250.00 % % ’ ° | marni strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy, pokud je
"Enable10d>(REF)HV side" povoleno.
HV 10d> 0.01... 0.01 Bod zlomu 2 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany pri-
Turnpoint 2 | 50.00 x ' 3.00 x I, | marni strany. Toto nastaveni je viditeIné pouze tehdy, pokud je "Enable
I In 10d> (REF)HV side" povoleno.
HV 10d> 0.01... 0.01 [ 200.00 Sklon 2 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany primarni
Slope 2 250.00 % % % strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy, pokud je "Enable [0d>
(REF)HV side" povoleno.
LV 10d> 0.01 0.01 Zakladni citlivost pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové
Pick-u 160 OO o <y' 10.00 % | ochrany sekundarni strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy,
P e ° pokud je"Enable 10d> (REF)LV side" povoleno.
LV 10d> 0.01... 0.01 Bod zlomu 1 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany
Turnpoint 1 | 50.00 x ’ 1.00 x I, | sekundarni strany. Toto nastaveni je viditeIné pouze tehdy, pokud je
I In "Enable10d> (REF)LV side" povoleno.
LV 10d> 0.01... 0.01 10.00 % Sklon 1 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany
Slope 1 250.00 % % : ° | sekundarni strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy, pokud
je"Enable10d> (REF)LV side" povoleno.
LV 10d> 0.01... 0.01 Bod zlomu 2 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany
T int2 50.00 x ' 3.00 x I, | sekundérni strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy, pokud je
urmpomnt In "Enable 10d> (REF)LV side" povoleno.
LV 10d> 0.01... 0.01 [ 200.00 Sklon 2 pro rozdilovou charakteristiku zemni rozdilové ochrany sekun-
Slope 2 250.00 % % % darni strany. Toto nastaveni je viditelné pouze tehdy, pokud je "Enable
10d>(REF)LV side" povoleno.
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Tabulka. 5.4.10. - 81. Vypocty rozdilové ochrany transformatoru.

Nazev ‘ Popis

L1Bias Vypocteny stabilizacni proud faze L1

L2Bias Vypocteny stabilizacni proud faze L2

L3Bias Vypocteny stabilizacni proud faze L3

L1Diff Vypoéteny rozdilovy proud faze L1

L2Diff Vypoéteny rozdilovy proud faze L2

L3Diff Vypoéteny rozdilovy proud faze L3

L1Char Vypoéteny maximalni rozdilovy proud faze L1 povoleny s proudovou stabilizaéni Grovni
L2Char Vypoéteny maximalni rozdilovy proud faze L2 povoleny s proudovou stabilizaéni trovni
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L3Char Vypocéteny maximalni rozdilovy proud faze L3 povoleny s proudovou stabiliza¢ni trovni

HV 10d> Bias current | Vypocteny stabilizani proud zemni rozdilové ochrany primarni strany

HV 10d> Diff current | Vypocteny rozdilovy proud zemni rozdilové ochrany primarni strany

HV 10d> Char current | Vypocteny rozdilovy proud zemni rozdilové ochrany primarni strany povoleny s proudovou stabili-
zaéni urovni

LV 10d> Bias current | Vypocteny stabilizaéni proud zemni rozdilové ochrany sekundarni strany

LV 10d> Diff current Vypoéteny rozdilovy proud zemni rozdilové ochrany sekundarni strany

LV 10d> Char current | Vypocteny rozdilovy proud zemni rozdilové ochrany sekundarni strany povoleny s proudovou sta-
bilizaéni drovni

Tabulka. 5.4.10. - 82. Vystupni signaly rozdilové ochrany transformatoru.

Nazev Popis ‘
Idb> Bias Trip Vystupni signal TRIP ze stabilizovaného rozdilového stupné
Idi> Nobias Trip Vystupni signal TRIP z nestabilizovaného a neblokovaného rozdilového stupné
Idb> Bias Blocked Vystup BLOCKED ze stabilizovaného rozdilového stupné (vné&jsi blokovani)
Idi> Bias Blocked Vystup BLOCKED z nestabilizovaného a neblokovaného rozdilového stupné (vnéjsi blokovani)

Idb> 2" harm block on | Vystup aktivacniho signalu 2. harmonické

I1db> 5t harm block on | VYstup aktivaéniho signalu 2. harmonické

HV 10d> Trip Vystupni signal TRIP ze stabilizovaného stupné zemni rozdilové ochrany primarni strany

HV 10d> Trip Vystupni signal BLOCKED ze stabilizovaného stupné zemni rozdilové ochrany primarni strany
LV 10d> Trip Vystupni signal TRIP ze stabilizovaného stupné& zemni rozdilové ochrany sekundarni strany

LV 10d> Trip Vystupni signal BLOCKED ze stabilizovaného stupné zemni rozdilové ochrany sekundarni strany

Udalosti a registry

Transformatorova rozdilova funkce (zkracené "DIF" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti
ze zmén vnitfniho stavu. Registr dat je k dispozici na zakladé zmén vypinacich udalosti.

Tabulka. 5.4.10. - 83. Kody udélosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
4544 71 DIF1 0 Idb> vypnuti ON
4545 71 DIF1 1 Idb> vypnuti OFF
4546 7 DIF1 2 Idb> blok (ext) ON
4547 7 DIF1 3 Idb> blok (ext) OFF
4548 71 DIF1 4 Idi> vypnuti ON
4549 71 DIF1 5 Idi> vypnuti OFF
4550 71 DIF1 6 Idi> blok (ext) ON
4551 71 DIF1 7 Idi> blok (ext) OFF
4552 71 DIF1 8 2. harmonicka blok ON
4553 71 DIF1 9 2. harmonicka blok OFF
4554 71 DIF1 10 5. harmonicka blok ON
4555 7 DIF1 11 5. harmonicka blok OFF
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4556 71 DIF1 12 L1 2. harmonickd ON
4557 71 DIF1 13 L1 2. harmonicka OFF
4558 71 DIF1 14 L2 2. harmonickd ON
4559 71 DIF1 15 L2 2. harmonické OFF
4560 71 DIF1 16 L3 2. harmonicka ON
4561 71 DIF1 17 L3 2. harmonicka OFF
4562 71 DIF1 18 L1 5. harmonickd ON
4563 71 DIF1 19 L1 5. harmonickd OFF
4564 71 DIF1 20 L2 5. harmonicka ON
4565 71 DIF1 21 L2 5. harmonicka OFF
4566 71 DIF1 22 L3 5. harmonickd ON
4567 71 DIF1 23 L3 55. harmonicka OFF
4568 71 DIF1 24 HV 10d> blok ON
4569 71 DIF1 25 HV 10d> blok OFF
4570 71 DIF1 26 HV 10d> vypnuti ON
4571 71 DIF1 27 HV 10d> vypnuti OFF
4572 71 DIF1 28 LV 10d> blok ON
4573 71 DIF1 29 LV 10d> blok OFF
4574 71 DIF1 30 LV 10d> vypnuti ON
4575 71 DIF1 31 LV 10d> vypnuti OFF
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Tabulka. 5.4.10. - 84. Obsah registru.

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s ¢asovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Date and time

dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss

Event code

4544-4575 popis

L1 bias current

Zaznamenany stabilizaéni proud L1

L1 diff. current

Zaznamenany maximalini rozdilovy proud L1

L1 char. current

Zaznamenany maximalni rozdilovy proud L1 se stabilizaci

L2 bias current

Zaznamenany stabilizacni proud L2

L2 diff. current

Zaznamenany maximalni rozdilovy proud L2

L2 char. current

Zaznamenany maximalni rozdilovy proud L2 se stabilizaci

L3 bias current

Zaznamenany stabilizacni proud L3

L3 diff. current

Zaznamenany maximalini rozdilovy proud L3

L3 char. current

Zaznamenany maximalini rozdilovy proud L3 se stabilizaci

HV 10d> bias current

Zaznamenany stabilizacni proud REF primarni strany

HV 10d> differential current

Zaznamenany rozdilovy proud REF primarni strany

HV 10d> characteristics current

Zaznamenany maximalni rozdilovy proud se stabilizaci REF primarni strany
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LV 10d> bias current Zaznamenany stabiliza¢ni proud REF sekundarni strany
LV 10d> differential current Zaznamenany rozdilovy proud REF sekundarni strany
LV 10d> characteristics current Zaznamenany maximalni rozdilovy proud se stabilizaci REF sekundarni strany
Used SG Pouzita skupina nastaveni
Ftype Detekovany typ poruchy (poruchova faze)

5.4.11. Odporova teplotni ¢idla (Modbus 10) (49T)

Odporova teplotni €idla (resistance temperature detectors nebo RTD) Ize pouzit pro méfeni teploty
motoru nebo teploty okoli. RTD je obvykle termoclanek typu PT100. Podporovany jsou az (3) samo-
statné moduly RTD zalozené na extérnim modulu Modbus; kazdy mGze pojmout az osm (8) méFi-
cich prvkd. Pro tuto funkci alarmu Ize nastavit dvanact (12) samostatnych monitorovacich prvka a
kazdy z nich Ize nastavit pro alarmovani dvou (2) samostatnych alarmu z jednoho vybraného
vstupu. Uzivatel mize alarmy nastavit bud na stupné Celsia nebo Fahrenheita.

Nasledujici obrazek ukazuje zakladni strukturu funkce odporové detekce teploty.

Pfi nastaveni méfeni RTD musi uzivatel nejdfive nastavit méfici modul pro skenovani poZadova-
nych prvkd RTD. Podporovano je mnoho modul(i zalozenych na Modbusu. Komunikace vyzaduje
nastaveni rychlosti, parity, stopbitu a protokolu Modbus I/O; toto se provadi v Communication —
Connections. Po nastaveni komunikace se vybiraji poZadované kanaly v Communication — Pro-
tocols — ModbuslO. Poté uzivatel ze tfi (3) dostupnych moduld (A, B a C) vybere méFici modul a
volaci adresu. Dale je nutno nastavit typ modulu a volané kanaly. Pfi pouZiti modulu termoclanku
je pro kazdy z méficich kanall také nutné nastavit typ termoclanku. Po provedeni téchto nasta-
veni jsou RTD pfipraveny pro dalsi funkce.
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Obrazek. 5.4.11. - 78. Nastaveni alarmu RTD.

0 o B

N

[ [a]

V motorovém modulu Ize funkci nastavit pro monitorovani méfenych dat z dfive nastavenych ka-
nald RTD. Jednotlivy kanal mdze byt nastaven na neékolik alarm(, pokud uzivatel kanal nastavi pro
vice vstupu senzoru. V kazdém nastaveni senzoru si uzivatel mize vybrat monitorovany modul a
kanal a také jednotky pro nastaveni monitorovani a alarmu (°C nebo °F). Alarmy mohou byt povo-
leny, mohou mit nastavenou hodnotu (ve stupnich) a mohou byt nastaveny na spusténi pfi pfekro-
¢eni nastavené hodnoty nebo pfi poklesu pod nastavenou hodnotu. Pro funkci je k dispozici dva-
nact (12) vstupl pro senzory. Aktivni alarm vyzaduje platné méfeni kanalu. To muze byt neplatné,
pokud komunikace neni funkéni nebo pokud je senzor poskozen.

Nastaveni

Tabulka. 5.4.11. - 85. Nastaveni funkce pro kanal x (Sx).

Nazev

Sx enable

Rozsah

0: No
1: Yes

Krok Vychozi ‘

0: No

Popis

Povoleni/zakazani volby méfeni senzord a alarmu.

Sx module

: Module A
: Module B
: Module C

N =0

0: Module A

Volba méficiho modulu.

Sx channel

: Channel 0
: Channel 1
: Channel 2
: Channel 3
: Channel 4
: Channel 5
: Channel 6
: Channel 7

ONO U W0

0: Channel 0

Volba méficiho kanalu ve zvoleném modulu.

Sx Deg
C/Dec F

:Deg C
:Deg F

o

0: Deg C

Volba jednotky méreni teploty (Celsius nebo Fahrenheit).
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i);rl:{leasure- - - Zobrazeni méfené hodnoty ve zvolené teplotni jednotce.
0: Ok Zobrazeni platnosti dat méfeného senzoru. Pokud ma senzor pro-
Sx sensor 1_‘ Invalid - - blémy, jsou data senzoru nastavena na "neplatna" a alarmy nej-
’ sou aktivovany.
Sx Enable O Disable - 0: Disable Povoleni/zakazani vybéru Alarmu 1 pro méfici kanal x.
alarm 1 1: Enable
E;(<Alarm1 (1) Z - 0: > Volba, zda méfeni je nad nebo pod nastavenou hodnotou.
-101.0... 0.1 Nastaveni hodnoty pro Alarm 1. Alarm se aktivuje, pokud méfeni
Sx Alarm1 2000.0 dé 0.0 deg prejde nad nebo pod toto nastaveni (zavisi na zvoleném rezimu v
deg 9 "Sx Alarm1 >/<").
0: Ok Zobrazeni platnosti dat méfeného senzoru. Pokud ma senzor pro-
Sx sensor . ; - - blémy, jsou data senzoru nastavena na "neplatnd" a alarmy nej-
1: Invalid ) A
sou aktivovanv
Sx Enable O Disable - 0: Disable Povoleni/zakazani vybéru Alarmu 2 pro méfici kanal x.
alarm 2 1: Enable
§f<AIarm2 (1) Z - 0: > Volba, zda méfeni je nad nebo pod nastavenou hodnotou.
-101.0... 0.1 Nastaveni hodnoty pro Alarm 2. Alarm se aktivuje, pokud méfeni
Sx Alarm2 2000.0 dé 0.0 deg pfejde nad nebo pod toto nastaveni (zavisi na zvoleném rezimu v
deg 9 "Sx Alarm1 >/<").

Po nastaveni RTD se hodnoty mohou nacitat do SCADA (nebo jiného fidiciho systému). Alarmy se
mohou pouzit také pro pfimé fizeni vystupl a v logikach.

Udalosti

Funkce odporovych teplotnich €idel (zkracené "RTD" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavi ALARM a MEAS INVALID (méfeni neplatné). Uzivatel m(ize pro zpravy v
hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi Sestnact (16) riznych stupnd;
udalosti jsou oddéleny pro kazdé pusobeni stupné.

Spoustéci udalosti funkce (ALARM, MEAS INVALID) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou a
hodnotami procesnich dat. Funkce zaznamenava své plisobeni do poslednich dvanacti (12) re-

gistrd s ¢asovou znackou.
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Tabulka. 5.4.11. - 86. Kody udalosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti

4416 69 RTD1 0 S1 Alarm1 ON
4417 69 RTD1 1 S1 Alarm1 OFF
4418 69 RTD1 2 S1 Alarm2 ON
4419 69 RTD1 3 S1 Alarm2 OFF
4420 69 RTD1 4 S2 Alarm1 ON
4421 69 RTD1 5 S2 Alarm1 OFF
4422 69 RTD1 6 S2 Alarm2 ON
4423 69 RTD1 7 S2 Alarm2 OFF
4424 69 RTD1 8 S3 Alarm1 ON
4425 69 RTD1 9 S3 Alarm1 OFF
4426 69 RTD1 10 S3 Alarm2 ON
4427 69 RTD1 11 S3 Alarm2 OFF
4428 69 RTD1 12 S4 Alarm1 ON
4429 69 RTD1 13 S4 Alarm1 OFF
4430 69 RTD1 14 S4 Alarm2 ON
4431 69 RTD1 15 S4 Alarm2 OFF
4432 69 RTD1 16 S5 Alarm1 ON
4433 69 RTD1 17 S5 Alarm1 OFF
4434 69 RTD1 18 S5 Alarm2 ON
4435 69 RTD1 19 S5 Alarm2 OFF
4436 69 RTD1 20 S6 Alarm1 ON
4437 69 RTD1 21 S6 Alarm1 OFF
4438 69 RTD1 22 S6 Alarm2 ON
4439 69 RTD1 23 S6 Alarm2 OFF
4440 69 RTD1 24 S7 Alarm1 ON
4441 69 RTD1 25 S7 Alarm1 OFF
4442 69 RTD1 26 S7 Alarm2 ON
4443 69 RTD1 27 S7 Alarm2 OFF
4444 69 RTD1 28 S8 Alarm1 ON
4445 69 RTD1 29 S8 Alarm1 OFF
4446 69 RTD1 30 S8 Alarm2 ON
4447 69 RTD1 31 S8 Alarm2 OFF
4448 69 RTD1 32 S9 Alarm1 ON
4449 69 RTD1 33 S9 Alarm1 OFF
4450 69 RTD1 34 S9 Alarm2 ON
4451 69 RTD1 35 S9 Alarm2 OFF
4452 69 RTD1 36 S10 Alarm1 ON
4453 69 RTD1 37 S10 Alarm1 OFF
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4454 69 RTD1 38 S10 Alarm2 ON
4455 69 RTD1 39 S10 Alarm2 OFF
4456 69 RTD1 40 S11 Alarm1 ON
4457 69 RTD1 41 S11 Alarm1 OFF
4458 69 RTD1 42 S11 Alarm2 ON
4459 69 RTD1 43 S11 Alarm2 OFF
4460 69 RTD1 44 S12 Alarm1 ON
4461 69 RTD1 45 S12 Alarm1 OFF
4462 69 RTD1 46 S12 Alarm2 ON
4463 69 RTD1 47 S12 Alarm2 OFF
4464 69 RTD1 48 S13 Alarm1 ON
4465 69 RTD1 49 S13 Alarm1 OFF
4466 69 RTD1 50 S13 Alarm2 ON
4467 69 RTD1 51 S13 Alarm2 OFF
4468 69 RTD1 52 S14 Alarm1 ON
4469 69 RTD1 53 S14 Alarm1 OFF
4470 69 RTD1 54 S14 Alarm2 ON
4471 69 RTD1 55 S14 Alarm2 OFF
4472 69 RTD1 56 S15 Alarm1 ON
4473 69 RTD1 57 S15 Alarm1 OFF
4474 69 RTD1 58 S15 Alarm2 ON
4475 69 RTD1 59 S15 Alarm2 OFF
4476 69 RTD1 60 S16 Alarm1 ON
4477 69 RTD1 61 S16 Alarm1 OFF
4478 69 RTD1 62 S16 Alarm2 ON
4479 69 RTD1 63 S16 Alarm2 OFF
4480 70 RTD2 0 S1 méfeni Ok
4481 70 RTD2 1 S1 mérfeni neplatné
4482 70 RTD2 2 S2 méfeni Ok
4483 70 RTD2 3 S2 méfeni neplatné
4484 70 RTD2 4 S3 méfeni Ok
4485 70 RTD2 5 S3 méfeni neplatné
4486 70 RTD2 6 S4 méreni Ok
4487 70 RTD2 7 S4 mérfeni neplatné
4488 70 RTD2 8 S5 méreni Ok
4489 70 RTD2 9 S5 méreni neplatné
4490 70 RTD2 10 S6 méfeni Ok
4491 70 RTD2 1 S6 méfeni neplatné
4492 70 RTD2 12 S7 méfeni Ok
4493 70 RTD2 13 S7 méfeni neplatné
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4494 70 RTD2 14 S8 méreni Ok
4495 70 RTD2 15 S8 méfeni neplatné
4496 70 RTD2 16 S9 méreni Ok
4497 70 RTD2 17 S9 méfeni neplatné
4498 70 RTD2 18 S10 méfeni Ok
4499 70 RTD2 19 S10 méreni neplatné
4500 70 RTD2 20 S11 méfeni Ok
4501 70 RTD2 21 S11 méreni neplatné
4502 70 RTD2 22 S12 méfeni Ok
4503 70 RTD2 23 S12 méreni neplatné
4504 70 RTD2 24 S13 méfeni Ok
4505 70 RTD2 25 S13 méfeni neplatné
4506 70 RTD2 26 S14 méfeni Ok
4507 70 RTD2 27 S14 méreni neplatné
4508 70 RTD2 28 S15 méfeni Ok
4509 70 RTD2 29 S15 méreni neplatné
4510 70 RTD2 30 S16 méfeni Ok
4511 70 RTD2 31 S16 méreni neplatné
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5.4.12. Zableskova ochrana (IArc>/I0Arc>; 50Arc/50NArc)

Obloukové poruchy se vyskytuji z mnoha dlivodu: napf. poruchy izolace, nespravné funkce

ochran, koroze, prepéti, necistoty, vihkost, nespravného zapojeni nebo dokonce z dlivodu starnuti
zpUsobeného elektrickou zatézi. Pro minimalizovani ucinkd obloukovych poruch je dilezité oblouk

detekovat co nejrychleji. Pouziti zableskovych senzorl pro detekci obloukovych poruch je mno-
hem rychlej$i nez jen méfeni proudd a napéti. U pfipojnicové ochrany s normalni ochranou IED
muze byt pfili§ pomala na to, aby vypnula oblouk v dostateéném bezpecném ¢ase. Napfiklad pro

nastaveni nadproudové ochrany, ovladajici vypinac vyvod(, by ¢as pusobeni musel byt nutné na-

staven se zpozdénim stovek milisekund, aby se dosahlo selektivity pfi feSeni poruch. Tomuto
zpozdéni |ze zabranit pouzitim zableskové ochrany. Pro zvySeni rychlosti plisobeni zableskové
ochrany ma karta pro dosazeni rychlejSiho vypinaciho signalu velmi rychly vystup.
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Obrazek. 5.4.12. - 79. IED je vybaven kartou pro zableskovou ochranu.

Karta zableskové ochrany ma &tyfi (4) kandly pro senzory. Ke kazdému kanalu je mozno pfi-
pojit az tfi (3) zableskové bodové senzory. Senzorové kanaly podporuji jednotky svételnych
senzord Arcteq AQ-01 (snimani svétla) a AQ-02 (snimani tlaku a svétla). Volitelné Ize pouzit
ochrannou funkci s podminkou fazového nebo zemniho proudu: funkce vypne jen v pfipadé,
Ze jsou splnény svételné i proudové podminky.

Vystupy funkce jsou nasleduijici:

Zableskova ochrana pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou

Light In (svétlo)

Pressure In (tlak)

Arc binary input signal status (stav binarniho vstupniho signalu zablesku)
Zone trip (vypnuti v z6né)

Zone blocked (zéna blokovana)

Sensor fault signals (signaly poruchy senzor().

vybirat z jednoho spole¢ného zdroje.

Tabulka. 5.4.12. - 87. Vystupni signaly funkce IArc>/I0Arc>.

Channel 1 LightIn
Channel 2 LightIn
Channel 3 LightIn
Channel 4 LightIn

Podminka aktivace

Vystupy

Senzorovy kanal karty zableskové ochrany detekuje svétlo.

Channel 1Pressure In
Channel 2 Pressure In
Channel 3 Pressure In
Channel 4 Pressure In

Senzorovy kanal karty zableskové ochrany detekuje tlak.

ARC Binary input signal Je aktivovan binarni vstup karty zableskové ochrany.

1/10 Arc> Ph. curr. START
1/10 Arc> Res. curr. START

Méfeny fazovy proud nebo zemni proud je nad mezi.
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1/10 Arc> Ph. curr. BLOCKED

/10 Arc> Res. curr. BLOCKED Méreni fazovych proud nebo zemniho proudu je blokovano vstupem.

I/10 Arc>Zone 1 TRIP
I/10 Arc>Zone 2 TRIP Je dosazeno vSech pozadovanych podminek pro vypnuti v zéné (svétlo NEBO
1/10 Arc>Zone 3 TRIP svétlo a proud).

I/10 Arc>Zone 4 TRIP

I/10 Arc> Zone 1 BLOCKED
1/10 Arc> Zone 2 BLOCKED Je dosazeno vSech pozadovanych podminek pro vypnuti v z6né (svétlo NEBO
I/10 Arc> Zone 3 BLOCKED svétlo a proud), ale vypnuti je blokovano vstupem.

I/10 Arc> Zone 4 BLOCKED

1/10 Arc> S1 Sensor fault
1/10 Arc> S2 Sensor fault
I/10 Arc> S3 Sensor fault
I/10 Arc> S4 Sensor fault

Detekovany pocet senzord v kanalu nesouhlasi s nastavenim.

Pocet pfipojenych jednotek série AQ-100 nesouhlasi s po¢tem nastavenych jed-

1/10 Arc> 1O unit fault
notek.

Pracovni logika se sklada z nasledujiciho:

» volba vstupnich veli¢in

» zpracovani vstupnich veli€in

* komparator mezni hodnoty

» kontrola dvou blokovacich signalt
» zpracovani vystupu.

Vstupy funkce jsou nasledujici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* méfeneé a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly TRIP, BLOCKED, snimani svétla atd., které se mohou pouzit pro pfimé
ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢aso-
vou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signalt do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢a-
sové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetovatelné kumulativni ¢itace udalostiTRIP a
BLOCKED pro kazdou zénu.

PFiklady nastaveni schématu
Nasledujici pfiklady pomahaji k lepSimu porozuméni o nastaveni funkce zableskové ochrany. V na-
sledujicich pfipadech se modely AQ-101 pouzivaji k rozSifeni ochrany zény 2 a pro chranéni odcho-
ziho vyvodu (zéna 3).

Schéma IA1 je jednopdlové schéma s relé série AQ-2xx a relé zableskové ochrany AQ-101. nasta-
veni plati pro relé AQ-200 v pfivodu.
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Obrazek. 5.4.12. - 80. Schéma IA1 (se zableskovou ochranou AQ-101).

Pro nastaveni zény senzorového kanalu modelu AQ-2xx za¢néte povolenim chranéné zény (v
tomto pfipadé zona 1 a zéna 2). Pak definujte, které senzorové kanaly snimaji které zony (v tomto
pfipadé S1 a S2 chrani zénu 1). Povolte Light 1 (svétlo 1) zény 1 a Light 2 (svétlo 2) zény 2. Senzo-
rovy kanal S3 se zabyva zénou 2. Povolte Light 3 (svétlo 3) zény 2. Rychlé vystupni kontakty HSO1
a HSO2 byly nastaveny tak, aby vysilaly nadproudové a hlavni vypinaci signaly do relé zableskové
ochrany AQ-101. Jednotky série AQ-100 vysilaji v urcitych intervalech testovaci pulzy, aby zkontro-
lovaly spravny stav zapojeni mezi jednotkami série AQ-100. Parametr I//0 Arc> Self supervision test
pulse by mél byt aktivovan pfi pfipojeni jednotek série AQ-100 ke karté zableskové ochrany série
AQ-200, aby se zabranilo pulziim z aktivovaného vstupu ArcBI1.

Dalsi priklad je skoro stejny jako pfedchozi: je to také jednopdlové schéma s relé série AQ-2xx.
Avsak tentokrat ma kazdy odchozi vyvod ochranu AQ-2xx misto relé zableskové ochrany AQ-101.
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Obrazek. 5.4.12. - 81. Schéma IA1 (s ochranou AQ-200).

Nastaveni relé, dohliZejici na napjeci vyvod, je shodné jako v prvnim pfikladu. Relé, kontrolujici
pfipojnici a odchozi vyvod, vSak ma jiné nastaveni. Musi byt uvolnény obé zény 2 a 3, protoze
jsou k dispozici senzory pfipojené ke spusténi zény 2 a 3. Senzory pfipojené ke kanalu S3 jsou v
z6né 2. Poté aktivujte Light 3 (svétlo 3) zény 2. Senzor pfipojeny ke kanalu S2 je v z6né 3. Povolte
Light 2 (svétlo 2) zény 3.

Ma-li néktery z kanall snimag tlaku, uvolnéte jej stejnym zplisobem jako bézné svételné senzory.
Pokud je k rozhodnuti o vypnuti nutny fazovy nadproud nebo zemni nadproud, Ize je povolit stej-

nym zpusobem jako svételné senzory v zéné. Pokud je povolen proudovy kanal, musi byt kromé

svételného zablesku také méfeny proud nad nastavenou proudovou mezi.

Méfici vstup
Zableskova ochrana pouziva vzorky zalozené na méfeni proudd. Pokud se pozadovany pocet

vzorkl nachazi nad nastavenou mezi, aktivuje se proudova podminka. Zableskova ochrana muze
pro rozhodnuti o vypnuti alternativné pouzit bud fazové proudy nebo zemni proud.

141 © Arcteq Relays Ltd



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01
Nabéh

Nabéh kazdé zény funkce larc>/I0arc> je fizen nasledovné: nastaveni nabéhu fazovych proudd,
nastaveni nabéhu zemniho proudu nebo svételnych kanall. Nastaveni nabéhu zavisi na tom, které
Z nich jsou aktivovany v zéné.

Tabulka. 5.4.12. - 88. Nastaveni nabé&hu povolené zo6ny.

Nazev Popis ‘
Phase current pick-up Nabéhova hodnota méfenych fazovych proudu (v p.u.).
10 input selection Volba kanalu zemniho proudu (101 nebo 102).
Res.current pick-up Nabéhova hodnota méfeného zemniho proudu (v p.u.).
Zone Ph. curr. Enabled Fazovy nadproud dovoluje zéné vypnuti, pokud je detekovano svétlo.
Zone Res. curr. Enabled zemni nadproud dovoluje zéné vypnuti, pokud je detekovano svétlo.
Zone Light 1 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 1 vypina zoénu.
Zone Light 2 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 2 vypina zoénu.
Zone Light 3 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 3 vypina zénu.
Zone Light 4 Enabled Svétlo detekovano v senzorovém kanalu 4 vypina zénu.
Zone Pres. 1 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 1 vypina zénu.
Zone Pres. 2 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 2 vypina zénu.
Zone Pres. 3 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 3 vypina zénu.
Zone Pres. 4 Enabled Tlak detekovany v senzorovém kanalu 4 vypina zoénu.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce TRIP. Signal TRIP je uvolnén,
pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci signal neni aktivo-
van, kdyz se aktivuje nabéhovy €len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Ca-
soveé charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s €asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-

vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.
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Udalosti a registry

Funkce zableskové ochrany (zkracené "ARC" v ndzvu bloku udalosti) generuje udalosti a zaznamy
zmén stavll START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel m{ize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat
stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou
a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.12. - 89. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti  Nazev bloku udalosti Kod udalosti
4736 74 ARC1 0 Zoéna 1 Vyp ON
4737 74 ARC1 1 Zoéna 1 Vyp OFF
4738 74 ARC1 2 Zona 1 Blok ON
4739 74 ARC1 3 Zo6na 1 Blok OFF
4740 74 ARC1 4 Zoéna 2 Vyp ON
4741 74 ARC1 5 Zéna 2 Vyp OFF
4742 74 ARC1 6 Zébna 2 Blok ON
4743 74 ARC1 7 Zoéna 2 Blok OFF
4744 74 ARC1 8 Zoéna 3 Vyp ON
4745 74 ARC1 9 Zoéna 3 Vyp OFF
4746 74 ARC1 10 Zo6na 3 Blok ON
4747 74 ARC1 11 Zo6na 3 Blok OFF
4748 74 ARC1 12 Zoéna 4 Vyp ON
4749 74 ARC1 13 Zébna 4 Vyp OFF
4750 74 ARCA1 14 Zébna 4 Blok ON
4751 74 ARC1 15 Zobna 4 Blok OFF
4752 74 ARC1 16 Fézovy proud blokovan ON
4753 74 ARC1 17 Fazovy proud blokovan OFF
4754 74 ARC1 18 Fazovy proud Start ON
4755 74 ARC1 19 Fazovy proud Start OFF
4756 74 ARCH1 20 Zemni proud blokovan ON
4757 74 ARC1 21 Zemni proud blokovan OFF
4758 74 ARC1 22 Zemni proud Start ON
4759 74 ARC1 23 Zemni proud Start OFF
4760 74 ARC1 24 Kanal 1 svétlo ON
4761 74 ARC1 25 Kanal 1 svétlo OFF
4762 74 ARC1 26 Kanal 1 tlak ON
4763 74 ARC1 27 Kanal 1 tlak OFF
4764 74 ARC1 28 Kanal 2 svétlo ON
4765 74 ARCA1 29 Kanal 2 svétlo OFF
4766 74 ARCA1 30 Kanal 2 tlak ON
4767 74 ARC1 31 Kanal 2 tlak OFF
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4768 74 ARC1 32 Kanal 3 svétlo ON
4769 74 ARC1 33 Kanal 3 svétlo OFF
4770 74 ARC1 34 Kanal 3 tlak ON
4771 74 ARC1 35 Kanal 3 tlak OFF
4772 74 ARC1 36 Kanal 4 svétlo ON
4773 74 ARC1 37 Kanal 4 svétlo OFF
4774 74 ARC1 38 Kanal 4 tlak ON
4775 74 ARCA1 39 Kanal 4 tlak OFF
4776 74 ARCA1 40 DI signal ON
4777 74 ARC1 41 DI signal OFF
4778 74 ARC1 42 1/10 Arc> porucha senzoru 1 ON
4779 74 ARC1 43 1/10 Arc> porucha senzoru 1 OFF
4780 74 ARC1 44 1/10 Arc> porucha senzoru 2 ON
4781 74 ARC1 45 I/10 Arc> porucha senzoru 2 OFF
4782 74 ARC1 46 1/10 Arc> porucha senzoru 3 ON
4783 74 ARC1 47 I/10 Arc> porucha senzoru 3 OFF
4784 74 ARC1 48 I/10 Arc> porucha senzoru 4 ON
4785 74 ARC1 49 I/10 Arc> porucha senzoru 4 OFF
4786 74 ARC1 50 I/10 Arc> porucha jednotky 1/0 ON
4787 74 ARC1 51 I/10 Arc> porucha jednotky 1/O OFF

Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s Casovou znackou. Ta-
bulka nize pfedstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.12. - 90. Obsah registru.

Datumagas  KOdUda- Proudfaze Proudfaze Proudfaze , . . Aktivovany P%‘;Zggsi';‘_"
losti L1 L2 L3 P senzor PN N&
veni
dd.mm.rrrr 4736-4787 | Pramérvy- | Primér vy- Pramér vy- Pramér vy- 1.4 1.8
hh:mm:ss.mss popis pnuti -20 ms | pnuti -20 ms | pnuti -20 ms | pnuti-20 ms | "

5.4.13. Programovatelny stupen (PGx >/<; 99)

Programovatelny stupen je stupen, ktery uZivatel mize programovat pro vytvoreni vice pokrogi-
lych aplikaci bud jako individualni stuper nebo spole&né s programovatelnou logikou. Relé ma
programovatelné stupné, z kterych kazdy mize byt nastaven pro porovnani jednoho az tfi analo-
govych méfeni. Programovatelné stupné maiji tfi dostupné moznosti: overX (nad), underX (pod)
a zménu rychlosti vybraného signalu. KaZzdy obsahuje nezavislé Casové zpoZzdéni, které po na-
béhu zplsobi vypnuti.

Casovy cyklus programovatelného stupné je 5 ms. Zpozdéni nab&hu zavisi na pouzitém ana-
logovém signalu a jeho rychlosti obnoveni (typicky pod periodou v systému 50 Hz).

Pocet uzivatelsky programovatelnych stuprili se nastavuje v tabulce INFO. Pokud byla funkce na-
stavena na "Activated", pocet programovatelnych stuprili je mozno nastavit mezi jednim (1) az
deseti (10) v zavislosti na potfebé aplikace. V pfikladu nize byl po€et programovatelnych stuprii
nastaven na dva, coz vede k zobrazeni PS1 a PS2. Neaktivni stupné jsou skryté, dokud nejsou
aktivovany.
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@ Programmable Stages PGx =/« [99]

Programmable Stages PGx > /< 99 [PGS1]
8 SETTINGS |® REGISTERS |8 10 [# EVENTS

Stage Operational Setup

mode Activated

Available stages

i

Enabled Enabled

condition

Expected operating time

Time remaining to trip

Enabled
condition

Expected operating time

Time remaining to trip

Je tfeba poznamenat, zZe nastaveni dostupnych stuprid tyto stupné neaktivuje, ale dostupné
stupné musi byt povoleny individualné parametrem PSx >/< Enabled. Pokud jsou povoleny, uka-
zuji aktivni stupné svdj aktualni stav, pfedpokladanou dobu plsobeni a ¢as zbyvajici do vy-
pnuti. Pokud stupen neni aktivni, parametr PSx>/< condition zobrazi pouze “Disabled”.

Nastaveni programovatelnych stupri(

Programovatelné stupn& mohou byt parametrem PSx >/< Measurement setting nastaveny tak,
aby sledovaly jedno, dvé nebo tfi méfeni. Uzivatel musi vybrat méfreny signal, ktery ma byt po-

rovnan s nastavenou hodnotou, a pfipadné nastavit méfitko signalu. Nize je pfiklad méfitka: pri-
marni nulové napéti bylo nastaveno na procentni hodnotu, takze by meélo byt jednodussi provést
nastaveni komparatoru.

Cinitel mé&Fitka byl vypoéten prevzetim inverzni hodnoty systému 20 kV:

1

- 20 noov/v(_
3

= 0.008 66

Pokud se tento nasobitel pouziva, je pIné nulové napéti pfi zemni poruse 11 547 V primarné, coz pfi
vynasobeni vySe vypocétenym ¢initelem méfitka znamena konecny vysledek 100%. Timto zplsobem
je jednodu$si nastavit pfedzpracovany signal, ale je také mozné pouzit Cinitel méfitka 1.0 a nastavit
nabéhovou hodnotu jako primarni napéti. Stejnym zplsobem Ize libovolnou zvolenou hodnotu pfi-
zpusobit pozadovanému tvaru.

Programmable stage 1 configuration

PS1 =/< Measurement setting One magnitude comp
PS1 Magnitude selection Yoltages

PS1 Magnitudel (Yoltages)

P51 Magnitude 1 multiplier

PS1 Scaled Magnitude1

PS1 MeasMagl /MagSetl at the moment
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Pokud jsou pro porovnani vybrany dva nebo tfi signaly, objevi se nastaveni dalSich signall
(PSx Magnitude handling). V rozbalovacim menu mlzete zvolit, jak se signaly pfedpfipravi pro
porovnani. V tabulce nize jsou uvedeny dostupné rezimy pro porovnani dvou signald.

Rezim Popis

0: Mag1 x Mag2 Nasobeni Signal 1 x Signal 2. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.

1: Mag1 / Mag2 Déleni Signal 1 x Signal 2. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.

2: Max (Mag1, Mag2) Pro porovnani se pouziva vétsi z vybranych signalu.

w

-Min (Mag1, Mag2) Pro porovnani se pouziva mensi z vybranych signald.

Alespon jeden z vybranych signalt musi splnit nabéhovou podminku. Oba signaly maji své

4: Mag1 OR Mag?2 vlastni nastaveni nabéhu.

Oba vybrané signaly musi splnit nabéhovou podminku. Oba signaly maji své vlastni nastaveni

5: Mag1 AND Mag2 nabahu.

6: Mag1 — Mag2 Rozdil Signal 2 — Signal 1. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.

Obrazek nize je pfiklad nastaveni analogového porovnani dvou signald. Stupen vypne, pokud je-
den z méfenych signall spini podminku nabéhu.

Programmable stage 1 configuration
Measurement setting Two magnitude comp.

PS1 Magnitude handling Maal DR Maqg2
PS1 Magnitude selection Yoltages

PS1 Magnitude1 {¥oltages)

PS1 Magnitude 1 multiplier

PS1 Scaled Magnitudel

MeasMagl /MagSetl at the moment

PS1 Magnitude2 selection Imp.{ZRX},Adm.{YGB)
PS1 Magnitude2 (R,X,2 and G,B,Y) YOPri

PS1 Magnitudez multiplier

PS1 Scaled Magnitude2
MeasMag2 /MagSet2 at the moment
Calculated measmag result

CalcMeasMag/MagSet at the moment

Podobné je mozné nastavit porovnani tfi hodnot. V tabulce nize jsou uvedeny dostupné re-
Zimy pro porovnani tfi signald.

Mode Descrip-

0: Mag1 x Mag2 x Mag3 Nasobeni signalu 1, 2 a 3. Porovnani pouziva vysledek tohoto vypoctu.
1: Max (Mag1, Mag2, Mag3); Pro porovnani se pouziva vétsi z vybranych signald.
2: Min (Mag1, Mag2, Mag3) Pro porovnani se pouziva mensi z vybranych signald.

Alespori jeden ze signalll splfiuje nabéhovou podminku. Kazdy signal ma své vlastni

3:Mag1 OR Mag2 OR Mag3 nastaveni nabéhu.
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VSechny signaly musi splnit nabéhovou podminku. Kazdy signal ma své

4:Mag1 AND Mag2 AND Mag3 vlastni nastaveni nabéhu.

Signal 1 OR Signal 2 AND Signal 3 musi splnit nabéhovou podminku. Kazdy signal

5:(Mag1 OR Mag2) AND Mag3 ma své vlastni nastaveni nabéhu.

Obrazek nize je pfiklad nastaveni analogového porovnani tfi signall. Stupen vypne, pokud jeden
z méfenych signall spini podminku nabéhu Pro vypnuti stupné musi byt spinény podminky nabéhu
signal 1 nebo signal 2 a signal 3.

@ Programmable Stages PGy =f« [99]

Programmable Stages PGx > /< 99 [PGS1]
& cETTINGS | REGISTERS | & 10 [# EvENTS

Programmable stage 2 configuration
Measurement setting Three maqgnitude comp.
P52 Magnitude handling (Maql OR Maqg2) AND M.

PS2 Magnitude selection Currents
PS2 Magnitudel {Currents) ID1ResP

PS2 Magnitude1 multiplier
P52 Scaled Magnitude1

MeasMagl MagSet1l at the monent

PS2 MagnitudeZ? selection urrents
PS2 Magnitude2 {Currents) I01CapP

PS2 Magnitude2 multiplier
P52 Scaled Magnitude2
- MeasMag2/MagSet2 at the moment

PS2 Magnitude3 selection
P52 Magnitude3 {Yoltages)

PS2 Magnitude3 multiplier
PS2 Scaled Magnitude3
MeasMag3 MagSet3 at the moment

CalcMeasMag,/™agSet at the moment

Nastaveni pro rlizna porovnani jsou ve skupinach nastaveni. To znamena, Ze kazdy parametr sig-
nalu se miize zménit zménou skupiny nastaveni.

Pfi nastavovani komparatort musi uzivatel nejprve zvolit rezim komparatoru. Mozné jsou nasle-
dujici rezimy:

Rezim ‘ Popis ‘

Vétsi nez. Pokud je méfeny signal vétSi nez nastavena urover nabéhu, podminka pro porovnani je

0: Over > .
splnéna.

Vétsi nez (absolutné). Pokud je absolutni hodnota méFfeného signalu vétSi nez nastavena uroven

1: Over (abs) > nabéhu, podminka pro porovnani je spinéna.

Mensi nez. Pokud je méfeny signal mensi nez nastavena uroven nabé&hu, podminka pro porovnani
2: Under < je spInéna. Mize se rovnéz nastavit hodnota blokovani. To znamena, Ze porovnani neni aktivni, po-
’ kud je méfena hodnota mensi nez nastavena hodnota blokovani.
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3: Under (abs) <

Mensi nez (absolutné). Pokud je absolutni hodnota méfeného signalu mensi nez nastavena urover
nabéhu, podminka pro porovnani je splnéna. Muze se rovnéz nastavit hodnota blokovani. To zna-
mena, ze porovnani neni aktivni, pokud je méfena hodnota mensi nez nastavena hodnota bloko-
vani.

4: Delta set (%) +/- >

Relativni zména v ¢ase. Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni o vice nez je nastavena hodnota
relativniho nabé&hu, podminka pro porovnani je spinéna. Podminka zavisi na sméru.

5: Delta abs (%) >

Relativni zména v ¢ase (absolutné). Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni v kazdém sméru o
vice nez je nastavena hodnota relativniho nabéhu, podminka pro porovnani je splnéna. Podminka
neni zavisla na sméru.

6: Delta +/- measval

Zmeéna v ase. Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni o vice nez je nastavena hodnota nabéhu,
podminka pro porovnani je splnéna. Podminka zavisi na sméru.

7: Delta abs measval

Zména v Case (absolutné). Pokud se méfeny signal za 20 ms zméni v kazdém sméru o vice nez je
nastavena hodnota nabéhu, podminka pro porovnani je spinéna. Podminka neni zavisla na sméru.

Uroveri nabéhu se pro kazdé porovnani nastavuje individualné. Pfi nastavovani nab&hové
urovné musi uZivatel zohlednit pouZity rezim a pozadovanou akci. Urover nab&hu se mize na-
stavit bud’ kladna nebo zaporna. Kazda uroven nabéhu ma vlastni nastaveni hystereze, které je
standardné nastaveno na 3%.

Uzivatel muze pro kazdy stupen nastavit zpozdéni ¢asu pusobeni a uvolnéni.

Analogoveé signaly

Cetné analogové signaly byly rozdéleny do kategorii, aby uZivateli pomohly najit poZadovanou hod-

notu.
Proudy
IL1 Popis ‘

IL1 ff (p.u.) IL1 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
L1 2nd IL1 hodnota 2. harmonické (v p.u.)

IL1 3 h, IL1 hodnota 3. harmonickeé (v p.u.)

IL1 4thh. IL1 hodnota 4. harmonickeé (v p.u.)

IL1 5t h. IL1 hodnota 5. harmonickeé (v p.u.)

IL1 7t h, IL1 hodnota 7. harmonické (v p.u.)

IL1 oth h. IL1 hodnota 9. harmonickeé (v p.u.)

IL1 11t h, IL1 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
IL1 13t h. IL1 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
IL1 15t h, IL1 hodnota 15. harmonickeé (v p.u.)
L1 17 h. IL1 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
IL1 19t h. IL1 hodnota 19. harmonické (v p.u.)

IL2 Popis |

IL2 ff (p.u.) IL2 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
IL2 2nd . IL2 hodnota 2. harmonické (v p.u.)

IL2 3 h, IL2 hodnota 3. harmonické (v p.u.)

IL2 4thh, IL2 hodnota 4. harmonické (v p.u.)

L2 5thh. IL2 hodnota 5. harmonickeé (v p.u.)
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L2 7th h, IL2 hodnota 7. harmonické (v p.u.)
L2 oth h. IL2 hodnota 9. harmonickeé (v p.u.)
L2 11t h. IL2 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
L2 13t h, IL2 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
IL2 15t h. IL2 hodnota 15. harmonickeé (v p.u.)
IL2 17 h. IL2 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
IL2 19t h. IL2 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
IL3 Popis ‘
IL3 ff (p.u.) IL3 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
L3 2"d p, IL3 hodnota 2. harmonické (v p.u.)
IL3 3, IL3 hodnota 3. harmonické (v p.u.)
IL3 4thh, IL3 hodnota 4. harmonickeé (v p.u.)
IL3 5t h. IL3 hodnota 5. harmonickeé (v p.u.)
IL3 7t h. IL3 hodnota 7. harmonické (v p.u.)
IL3 9t h. IL3 hodnota 9. harmonické (v p.u.)
IL3 11t h, IL3 hodnota 11. harmonickeé (v p.u.)
IL3 13t h. IL3 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
IL3 15H h. IL3 hodnota 15. harmonické (v p.u.)
IL3 17t h. IL3 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
IL3 19t h, IL3 hodnota 19. harmonickeé (v p.u.)
101 Popis |
101 ff (p.u.) 101 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
101 2"d h, 101 hodnota 2. harmonickeé (v p.u.)
101 3" h. 101 hodnota 3. harmonické (v p.u.)
101 4t h. 101 hodnota 4. harmonické (v p.u.)
101 51 h. 101 hodnota 5. harmonické (v p.u.)
101 7t h. 101 hodnota 7. harmonickeé (v p.u.)
101 oth h. 101 hodnota 9. harmonickeé (v p.u.)
101 11t h. 101 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
101 13t h. 101 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
101 15t h. 101 hodnota 15. harmonickeé (v p.u.)
101 17t h. 101 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
101 19t h. 101 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
102 Popis |
102 ff (p.u.) 102 hodnota zakladni frekvence (v p.u.)
102 2nd . 102 hodnota 2. harmonické (v p.u.)
102 3 h, 102 hodnota 3. harmonické (v p.u.)
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102 4th . 102 hodnota 4. harmonické (v p.u.)
102 5thh. 102 hodnota 5. harmonické (v p.u.)
102 7th h. 102 hodnota 7. harmonické (v p.u.)
102 9 h. 102 hodnota 9. harmonické (v p.u.)
102 11t h, 102 hodnota 11. harmonické (v p.u.)
102 13t h. 102 hodnota 13. harmonické (v p.u.)
102 151 h. 102 hodnota 15. harmonické (v p.u.)
102 17t h. 102 hodnota 17. harmonické (v p.u.)
102 19t K. 102 hodnota 19. harmonické (v p.u.)
TRMS Popis |
IL1 TRMS IL1 hodnota pravé RMS (v p.u.)
IL2 TRMS IL2 hodnota pravé RMS (v p.u.)
IL3 TRMS IL3 hodnota pravé RMS (v p.u.)
101 TRMS 101 hodnota pravé RMS (v p.u.)
102 TRMS 102 hodnota pravé RMS (v p.u.)
Vypocteno Popis ‘
10Z Mag Hodnota nulové slozky proudu (v p.u.)
I0CALC Mag Hodnota vypoéteného 10 (v p.u.)
11 Mag Hodnota sousledné slozky proudu (v p.u.)
12 Mag Hodnota zpétné slozky proudu (v p.u.)
IL1 Ang IL1 uhel zakladni frekvence proudu
IL2 Ang IL2 uhel zakladni frekvence proudu
IL3 Ang IL3 uhel zakladni frekvence proudu
101 Ang 101 uhel zakladni frekvence proudu
102 Ang 102 uhel zakladni frekvence proudu
I0CALC Ang Uhel vypo&teného zemniho proudu
11 Ang Uhel sousledné sloZky proudu
12 Ang Uhel zpétné slozky proudu
101ResP 101 odporova slozka primarniho proudu
101CapP 101 kapacitni slozka primarniho proudu
101ResS 101 odporova slozka sekundarniho proudu
101CapS 101 kapacitni slozka sekundarniho proudu
102ResP 102 odporova slozka primarniho proudu
102CapP 103 kapacitni slozka primarniho proudu
Napéti
Sdruzena napéti Popis ‘
UL12Mag UL12 primarni napéti V
UL23Mag UL23 primarni napéti V
UL31Mag UL31 primarni napéti V
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Fazova napéti Popis ‘
UL1Mag UL1 primarni napéti V
UL2Mag UL2 primarni napéti V
UL3Mag UL3 primarni napéti V
UOMag U0 primarni napéti V
Uhly Popis \
UL12Ang UL12 angle
UL23Ang UL23 angle
UL31Ang UL31 angle
UL1Ang UL1 angle
UL2Ang UL2 angle
UL3Ang UL3 angle
UOANg U0 angle
Vypocéteno Popis ‘
UOCalcMag Vypoctené zbytkové napéti
U1 pos.seq.V Mag Sousledna slozka napéti
U2 neg.seq.V Mag Zpétna slozka napéti
UOCalcAng Vypoéteny Uhel zbytkového napéti
U1 pos.seq.V Ang Uhel sousledné slozky napéti
U2 neg.seq.V Ang Uhel zpétné slozky napéti
Vykony
Nazev ‘ Popis ‘
S3PH 3-fazovy zdanlivy vykon S (kVA)
P3PH 3-fazovy cinny vykon P (kW)
Q3PH 3-fazovy jalovy vykon Q (kVar)
tanfi3PH Smér 3-fazového ¢inného vykonu
cosfi3PH Smér 3-fazového jalového vykonu
SL1 Zdanlivy vykon L1 S (kVA)
PL1 Cinny vykon L1 P (kW)
QL1 Jalovy vykon L1 Q (kVar)
tanfiL1 Smér ¢inného vykonu faze L1
cosfiL1 Smér jalového vykonu faze L1
SL2 Zdanlivy vykon L2 S (kVA)
PL2 Cinny vykon L2 P (kW)
QL2 Jalovy vykon L2 Q (kVar)
tanfiL2 Smeér ¢inného vykonu faze L2
cosfiL2 Smér jalového vykonu faze L2
SL3 Zdanlivy vykon L3 S (kVA)
PL3 Cinny vykon L3 P (kW)
QL3 Jalovy vykon L3 Q (kVar)

151

© Arcteq Relays Ltd



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01
tanfiL3 Smér ¢inného vykonu faze L3
cosfiL3 Smér jalového vykonu faze L3
Impedance a admitance (ZRX & YGB)
Popis
RL12Pri Odpor R L12 primarné (Q)
XL12Pri Reaktance X L12 primarné (Q)
RL23Pri Odpor R L23 primarné (Q)
XL23Pri Reaktance X L23 primarné (Q)
RL31Pri Odpor R L31 primarné (Q)
XL31Pri Reaktance X L31 primarné (Q)
RL12Sec Odpor R L12 sekundarné (Q)
XL12Sec Reaktance X L12 sekundarné (Q)
RL23Sec Odpor R L23 sekundarné (Q)
XL23Sec Reaktance X L23 sekundarné (Q)
RL31Sec Odpor R L31 sekundarné (Q)
XL31Sec Reaktance X L31 sekundarné (Q)
Z12Pri Impedance Z L12 primarné (Q)
Z23Pri Impedance Z L23 primarné (Q)
Z31Pri Impedance Z L31 primarné (Q)
Z12Sec Impedance Z L12 sekundarné (Q)
Z23Sec Impedance Z L23 sekundarné (Q)
Z31Sec Impedance Z L31 sekundarné (Q)
Z12Angle Impedance Z L12 angle
Z23Angle Impedance Z L23 angle
Z31Angle Impedance Z L31 angle
RL1Pri Odpor R L1 primarné (Q)
XL1Pri Reaktance X L1 primarné (Q)
RL2Pri Odpor R L2 primarné (Q)
XL2Pri Reaktance X L2 primarné (Q)
RL3Pri Odpor R L3 primarné (Q)
XL3Pri Reaktance X L3 primarné (Q)
RL1Sec Odpor R L1 sekundarné (Q)
XL1Sec Reaktance X L1 sekundarné (Q)
RL2Sec Odpor R L2 sekundarné (Q)
XL2Sec Reaktance X L2 sekundarné (Q)
RL3Sec Odpor R L3 sekundarné (Q)
XL3Sec Reaktance X L3 sekundarné (Q)
Z1Pri Impedance Z L1 primarné (Q)
Z2Pri Impedance Z L2 primarné (Q)
Z3Pri Impedance Z L3 primarné (Q)
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Z1Sec Impedance Z L1 sekundarné (Q)
Z2Sec Impedance Z L2 sekundarné (Q)
Z3Sec Impedance Z L3 sekundarné (Q)
Z1Angle Impedance Z L1 thel
Z2Angle Impedance Z L2 uhel
Z3Angle Impedance Z L3 uhel
RSeqPri Kladny odpor R primarné (Q)
XSeqgPri Kladna reaktance X primarné (Q)
RSeqgSec Kladny odpor R sekundarné (Q)
XSeqgSec Kladna reaktance X sekundarné (Q)
ZSeqPri Kladna impedance Z primarné (Q)
ZSeqSec Kladna impedance Z sekundarné (Q)
ZSeqUhel Kladna impedance Z uhel
GL1Pri Konduktance G L1 primarné (mS)
BL1Pri Susceptance B L1 primarné (mS)
GL2Pri Konduktance G L2 primarné (mS)
BL2Pri Susceptance B L2 primarné (mS)
GL3Pri Konduktance G L3 primarné (mS)
BL3Pri Susceptance B L3 primarné (mS)
GL1Sec Konduktance G L1 sekundarné (mS)
BL1Sec Susceptance B L1 sekundarné (mS)
GL2Sec Konduktance G L2 sekundarné (mS)
BL2Sec Susceptance B L2 sekundarné (mS)
GL3Sec Konduktance G L3 sekundarné (mS)
BL3Sec Susceptance B L3 sekundarné (mS)
YL1PriMag Admitance Y L1 primarné (mS)
YL2PriMag Admitance Y L2 primarné (mS)
YL3PriMag Admitance Y L3 primarné (mS)
YL1SecMag Admitance Y L1 sekundarné (mS)
YL2SecMag Admitance Y L2 sekundarné (mS)
YL3SecMag Admitance Y L3 sekundarné (mS)
YL1Uhel Admitance Y L1 uhel
YL2Uhel Admitance Y L2 uhel
YL3Uhel Admitance Y L3 uhel
GOPri Konduktance GO primarné (mS)
BOPri Susceptance B0 primarné (mS)
G0Sec Konduktance GO sekundarné (mS)
B0Sec Susceptance B0 sekundarné (mS)
YOPri Admitance YO primarné (mS)
Y0Sec Admitance YO sekundarné (mS)
YOUhel Admitance YO dhel
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Dalsi

System f. Frekvence systému

Ref f1 Referencni frekvence 1

Ref f2 Referencni frekvence 2

M Thermal T Teplota motoru

F Thermal T Teplota vyvodu

T Thermal T Teplota transformatoru

RTD meas 1...16 Méfici kanal RTD 1...16

Ext RTD meas 1...8 Méfici kanal vnéjsiho RTD 1...8 (ADAM)

mA input 7,8,15,16 mA vstupni kanaly 7,8,15,16

ASC1...4 Kfivky analogovych méfitek 1...4

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano). Funkce programova-
telnych stupfiti pouziva celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z
jednoho spole¢ného zdroje.

Funkce se mGze provozovat v mzikovém nebo ¢asové zpozdéném rezimu.V ¢asové zpozdéném
rezimu se muze volit nezavisly ¢as (DT).

Vstupy funkce jsou nasledujici:

» volba provozniho rezimu

* parametry nastaveni

+ digitalni vstupy a logické signaly

* mérfené a pfedzpracované proudoveé veli€iny.

Vystupy funkce jsou signaly START, TRIP (vypnuti) a BLOCKED (blokovano), které se mohou pou-
Zit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce generuje obecné udalosti
ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze tfi (3) vystupnich signald do spole¢né vyrovnavaci paméti.
V mzikovém provoznim rezimu funkce vydavéa udalosti START a TRIP sou€asné s ekvivalentni ¢a-
sovou znackou. RozliSeni asové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni itace uda-
losti START, TRIP a BLOCKED.

Nabéh

Nabeéh funkce PGx >/< je Fizen parametrem Pick-up setting Mag. Tento definuje maximalné nebo
minimalné dovolenou veli€inu pred aktivaci funkce. Funkce trvale pocitd pomér mezi nastavenou
a méfenou veli¢inou. UzZivatel muze do funkce nastavit hysterezi resetu (standardné 3 %). Je vzdy
relativni k hodnoté Pick-up setting Mag.

Tabulka. 5.4.13. - 91. Nastaveni nabéhu.

Nazev Popis Rozsah ‘ Krok  Vychozi |
PS# Pick-up setting Mag#/calc >/< | Velikost nabéhu -5 000 000.0000...5 000 000.0000 | 0.0001 0.01
PS# Setting hysteresis Mag# Nastaveni hystereze 0.0000...50.0000 % 0.0001% |3 %
Definite operating time delay Nastaveni zpozdéni 0.000...1800.000 s 0.005s 0.04 s
Release time delays ggﬁidéni uvolnéni na- | 0.000...1800.000 s 0.005s 0.06 s
éhu

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.
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Uzivatel muze charakteristiky resetovat dle aplikace. Vychozi nastaveni je zpozdéno na 60 ms a
vypocet €asu je béhem Casu uvolnéni pFidrzen.

Pokud se pouziva moznost zpozdéni uvolnéni, kdy ¢ita¢ ¢asu plsobeni pocita ¢as plsobeni bé-
hem €asu uvolnéni, funkce nevypne, i kdyz vstupni signal neni znovu béhem pocitani ¢asu uvol-
néni aktivovan.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfiji-
man z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivovan,
kdyz se aktivuje nab&hovy Clen, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Casové cha-
rakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabé&hovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

UzZivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Udalosti a registry

Funkce programovatelnych stupfiti (zkracené "PGS" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a
zaznamy zmén stavi START, TRIP a BLOCKED. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru
udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (START, TRIP nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou znackou
a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.4.13. - 92. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti

8576 134 PGS1 0 PS1 >/< Start ON
8577 134 PGS1 1 PS1 >/< Start OFF
8578 134 PGS1 2 PS1 >/< Vyp ON
8579 134 PGS1 3 PS1 >/< Vyp OFF
8580 134 PGS1 4 PS1 >/< Blok ON
8581 134 PGS1 5 PS1 >/< Blok OFF
8582 134 PGS1 6 PS2 >/< Start ON
8583 134 PGS1 7 PS2 >/< Start OFF
8584 134 PGS1 8 PS2 >/< Vyp ON
8585 134 PGS1 9 PS2 >/< Vyp OFF
8586 134 PGS1 10 PS2 >/< Blok ON
8587 134 PGS1 11 PS2 >/< Blok OFF
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8588 134 PGS1 12 PS3 >/< Start ON
8589 134 PGS1 13 PS3 >/< Start OFF
8590 134 PGS1 14 PS3 >/< Vyp ON
8591 134 PGS1 15 PS3 >/< Vyp OFF
8592 134 PGS1 16 PS3 >/< Blok ON
8593 134 PGS1 17 PS3 >/< Blok OFF
8594 134 PGS1 18 PS4 >/< Start ON
8595 134 PGS1 19 PS4 >/< Start OFF
8596 134 PGS1 20 PS4 >/< Vyp ON
8597 134 PGS1 21 PS4 >/< VVyp OFF
8598 134 PGS1 22 PS4 >/< Blok ON
8599 134 PGS1 23 PS4 >/< Blok OFF
8600 134 PGS1 24 PS5 >/< Start ON
8601 134 PGS1 25 PS5 >/< Start OFF
8602 134 PGS1 26 PS5 >/< Vyp ON
8603 134 PGS1 27 PS5 >/< VVyp OFF
8604 134 PGS1 28 PS5 >/< Blok ON
8605 134 PGS1 29 PS5 >/< Blok OFF
8606 134 PGS1 30 rezervovano
8607 134 PGS1 31 rezervovano
8608 134 PGS1 32 PS6 >/< Start ON
8609 134 PGS1 33 PS6 >/< Start OFF
8610 134 PGS1 34 PS6 >/< Vyp ON
8611 134 PGS1 35 PS6 >/< VVyp OFF
8612 134 PGS1 36 PS6 >/< Blok ON
8613 134 PGS1 37 PS6 >/< Blok OFF
8614 134 PGS1 38 PS7 >/< Start ON
8615 134 PGS1 39 PS7 >/< Start OFF
8616 134 PGS1 40 PS7 >/< Vyp ON
8617 134 PGS1 41 PS7 >/< VVyp OFF
8618 134 PGS1 42 PS7 >/< Blok ON
8619 134 PGS1 43 PS7 >/< Blok OFF
8620 134 PGS1 44 PS8 >/< Start ON
8621 134 PGS1 45 PS8 >/< Start OFF
8622 134 PGS1 46 PS8 >/< Vyp ON
8623 134 PGS1 47 PS8 >/< Vyp OFF
8624 134 PGS1 48 PS8 >/< Blok ON
8625 134 PGS1 49 PS8 >/< Blok OFF
8626 134 PGS1 50 PS9 >/< Start ON
8627 134 PGS1 51 PS9 >/< Start OFF
8628 134 PGS1 52 PS9 >/< Vyp ON
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8629 134 PGS1 53 PS9 >/< Vyp OFF
8630 134 PGS1 54 PS9 >/< Blok ON
8631 134 PGS1 55 PS9 >/< Blok OFF
8632 134 PGS1 56 PS10 >/< Start ON
8633 134 PGS1 57 PS10 >/< Start OFF
8634 134 PGS1 58 PS10 >/< Vyp ON
8635 134 PGS1 59 PS10 >/< Vyp OFF
8636 134 PGS1 60 PS10 >/< Blok ON
8637 134 PGS1 61 PS10 >/< Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrll s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro signaly TRIP, BLOCKED. Tabulka nize
predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.4.13. - 93. Obsah registru.

Zbyvajici | Pouzita sku-

Datum a ¢as | Kéd udalosti >/< Mag# Mag#/Set# Cas do vy- | pina nasta-
pnuti veni

dd.mm.rrrr 8576-8637 Cislicova hodnota Pomér mezi méfenou velici- 0 ms...1800 | Setting group

hh:mm:ss.mss | popis veli¢iny nou a nastavenym nabéhem s 1...8 active

5.5. Ovladaci funkce

5.5.1. Volba skupiny nastaveni

VSechny typy ochran podporuji osm (8) samostatnych skupin nastaveni. Dostupnost a volbu sku-
piny nastaveni fidi funk&ni blok volby skupiny nastaveni. Standardné je aktivni jen jedna skupina
nastaveni (Setting group 1 — SG1) a logika vybéru je tedy mimo ¢€innost. Pokud je povoleno vice
nez jedna skupina nastaveni, logika selektoru skupin nastaveni pfevezme fizeni aktivace skupiny
nastaveni na zakladé logiky a uZivatelsky programovatelnych podminek.

Nasledujici obrazek pfedstavuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce volby skupiny nasta-
veni.
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Obrazek. 5.5.1. - 82. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce volby skupiny nastaveni.
Protection CPU
Function scheduler Protection tasks.
Setling SGS Functional Logic
Database
SGS SGUSED ’W‘
SGS_FORCESG % Qutput
— |18 18 Handling
SGS_ENAFORCESG i 10
HMI data
Input Signals ___ :D ACTIVESG Registers
565 861 & “|Events
_E—:@_:@ Counters
5G5S _5G2
i&}— :D
SGS 8G3 &
i
SG5_5G4 H
.
SGE Hiz
_E;:EI—]— i
SG5_SGH Hi
_E— i To Comm
SGS_S6 and HW
. ] - | cru
SG5_5G8 A E

Vybér skupiny nastaveni Ize aplikovat na kazdou skupinu nastaveni individualné aktivaci jed-
noho z rdznych vnitfnich logickych vstupl a pfipojenych digitalnich vstupu. Uzivatel také
muze vynutit kteroukoliv ze skupin nastaveni, pokud je povoleno nastaveni "Force SG
change", zadanim poZadované skupiny nastaveni jako €isla na komunikacni sbérnici nebo
pres mistni HMI nebo volbou poZadované skupiny nastaveni v Control — Setting groups. Po-
kud je povolen parametr pro vynuceni, je automatické ovladani mistniho pfistroje pfepsano a
piné ovladani skupiny nastaveni je uzivatelské, dokud se opét nezakaze vynuceni "Force SG
change".

Pfepinani a volba skupiny, nastaveni, fizené aplikaci, se mize ovladat bud pulzné nebo Urovni
signalu. V fidicim bloku skupin nastaveni jsou skupiny nastaveni priorizovany tak, ze pokud jsou
ovladany skupina nastaveni s vySsi prioritou sou¢asné se skupinou nastaveni s niz§i prioritou,
pfevezme se poZadavek s vySSi prioritou.

Pokud se pro ovladani pouzivaji statické signaly, pozadavky na skupinu nastaveni s nizsi prio-
ritou nejsou aplikovany. Napfiklad, pokud je skupina nastaveni 1 vybrana signalem a poté
uvolnéna, neni skupina nastaveni1 automaticky vybrana jako aktivni skupina nastaveni, misto
toho musi byt nastavena specificky jako takova.

Obrazek. 5.5.1. - 83. Priklad sekvence zmény skupiny (ovladani pouze pulzem nebo pulzem a statickym signalem).

ovladaci signal SG1 ovladaci signal SG1
ovladaci signal SG2 ovladaci signal SG2
ovladaci signal SG3 ovladaci signal SG3
ovladaci signal SG4 ovladaci signal SG4
SG1 aktivni SG1 aktivni
SG2 aktivni SG2 aktivni
SG3 aktivni SG3 aktivni
SG4 aktivni SG4 aktivni

Nastaveni a signaly

Nastaveni funkce pro ovladani skupin nastaveni obsahuje volbu aktivni skupiny nastaveni, volbu
vynucené skupiny nastaveni, povoleni (nebo zakazani) vynucené zmény, volbu &isla skupiny na-
staveni v aplikaci a také volbu dalkové zmény skupiny nastaveni. Pokud je zména skupiny nasta-
veni vynucena, musi byt odpovidajici skupina nastaveni povolena a musi byt rovnéz povolena
vynucena zména. Poté se skupina nastaveni mlze nastavit po komunikaci nebo z HMI

na libovolnou skupinu nastaveni. Pokud je ovladani skupiny nastaveni provadéno statickymi
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signaly, aplikace pfevezme ihned po uvolnéni parametru "Force SG" kontrolu nad volbou nasta-
veni.

Tabulka. 5.5.1. - 94. Nastaveni funkce volby skupiny nastaveni.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis

Active

setting SG1 Zobrazuje aktivni skupinu nastaveni.

group
0: None
;: gg; Vybér zakladni skupiny nastaveni. Po uvolnéni"Force SG change",
3: SG3 muze byt kterakoliv skupina nastaveni v ochrané prfepsana. Toto ovla-

Force SG 4: SG4 _ 0: None dani je vzdy zaloZeno na pulznim provoznim rezimu. VyZaduje také,
5: SG5 ’ aby zvolena skupina nastaveni byla po vypnuti "Force SG" konkrétné
6: SG6 nastavena na ON. Pokud neexistuje zadny dalSi ovladaci povel, z{-
7: SG7 stane naposledy nastavena skupina nastaveni aktivni.
8: SG8

Volba, zda je vynuceni skupiny nastaveni povoleno nebo zakazano.
Toto nastaveni musi byt aktivni pfed mozZnou zménou nastaveni sku-
- 0: Disabled | piny nastaveni dalkové nebo z HMI. Tento parametr pfepisuje mistni
ovladani skupin nastaveni a zGstava zapnuté, dokud jej uzivatel neza-

Force SG | 0: Disabled
change 1: Enabled

kaze.

0: SG1

1:8G1..2

2:8G1..3 . . . . — . .
Use_d 3.5G1. 4 Volba aktivované skupiny nastaveni v aplikaci. I_Dokud je skupina na-
setting 4j SG1 "'5 - 0: SG1 staveni povolend, nemUze byt ovladana na "Active". Nové povolené
groups 5j SG1.“6 skupiny nastaveni kopiruji svou hodnotu ze skupiny nastaveni 1.

6: SG1...7

7:SG1..8

0: None

1: SG1

2:SG2 L. o . N .
Remote 3. 5G3 Parametr’muze byt ovlvadalj ze SCAI_DA pro _dalkovou zménu s!<vu'p|n_y
SG 4: SG4 _ 0: None nastaveni. Nezapomernite, Ze pokud je skupina nastaveni s vy$8i prio-
change 5: SG5 ' ritOL: ovléfjénallvsvignéleT, nelze timto parametrem aktivovat skupinu

6 SG6 nastaveni s nizsi prioritou.

7:SG7

8: SG8

Tabulka. 5.5.1. - 95. Signaly funkce volby skupiny nastaveni.

Nazev Rozsah Krok Vychozi

Volba skupiny nastaveni 1 ("SG1"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma

Setting 0: Not active . . nejvyssi prioritu. MizZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly. Pokud se
o - 0: Not active o s S . .
group 1 1: Active pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan pozadavek na
jinou SG.

Volba skupiny nastaveni 2 ("SG2"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma
Setting 0: Not active . . druhou nejvysSi prioritu. MiZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly.
o - 0: Not active NP PR o o %
group 2 1: Active Pokud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan poza-

davek s nizsi prioritou nez SG1.

Volba skupiny nastaveni 3 ("SG3"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma

Setting 0: Not active . . tfeti nejvysSi prioritu. MUze se ovladat pulzem nebo statickymi signaly. Po-
o - 0: Not active o . e e . o
group 3 1: Active kud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan pozada-
vek s nizSi prioritou nez SG1 a SG2.
Volba skupiny nastaveni 4 ("SG4"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma
Setting 0: Not active . . ¢tvrtou nejvyssi prioritu. MUZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly.
: . - 0: Not active e  aar e o .
group 4 | 1: Active Pokud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan poza-

davek s nizsi prioritou nez SG1, SG2 a SG3.

Volba skupiny nastaveni 5 ("SG5"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma
Setting 0: Not active . . patou nejvyssi prioritu. MGzZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly. Po-

o - 0: Not active ot . P o . .
group 5 | 1: Active kud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan pozada-
vek na SG6, SG7 a SG8.
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. ] Volba skupiny nastaveni 6 ("SG6"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma
Setting 0:Not active ) . . treti nejnizsi prioritu. MUZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly. Po-
o 0:Not active o e, i~ o <
group 6 | 1:Active kud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan pozada-

vek na SG7 3 SG8
Volba skupiny nastaveni 7 ("SG7"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma

Setting 0: Not active . . druhou nejnizsi prioritu. MizZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly.
: . - 0: Not active v e O L .
group 7 | 1: Active Pokud se pouziva ovladani statickym vstupem, nebude zpracovavan poza-
davek na SG8.
Volba skupiny nastaveni 8 ("SG8"). Vstup pro ovladani skupin nastaveni ma
Setting 0: Not active . . nejnizsi prioritu. MUZe se ovladat pulzem nebo statickymi signaly. Pokud se
e - 0: Not active g P Y . .
group 8 | 1: Active pouziva ovladani statickym vstupem, vSechny ostatni pozadavky budou

zpracovavany bez ohledu na stav signalu této skupiny nastaveni.

Priklad aplikace pro ovladani skupiny parametru

Tato kapitola pfedstavuje nékteré z nejCastéji pouzivanych aplikaci na pozadavky pro zménu sku-
piny nastaveni.

Petersenova tlumivka kompenzujici sit’ obvykle pouziva zemni citlivou smérovou ochranu. UZi-
vatel potfebuje pfepinat mezi varmetrickou a wattmetrickou charakteristikou; volba je zaloZzena
na tom, zda je sit kompenzovana nebo zda je izolovana.

Obrazek. 5.5.1. - 84. Ovladani skupiny nastaveni — pfipojeni stavu Petersenovy tlumivky jednim vodi¢em.

V zavislosti na pozadavcich aplikace pro monitorovani stavu zapojeni Petersenovy tlumivky se
ovladani skupiny nastaveni muze provadét bud jednovodi¢ovym nebo dvouvodi€ovym pfipojenim.

Pokud je pfipojeni provedeno jednovodicové, logika pfepnuti skupiny nastaveni se mize provést

dle obrazku vyse. Stav Petersenovy tlumivky ur€uje, zda je aktivni skupina nastaveni 1. Pokud je

tlumivka odpojena, je aktivni skupina nastaveni 2. Timto zpusobem je skupina nastaveni vzdy na-
stavena na SG2, pokud je vodi¢ z néjakého dlivodu prerusen.
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Obrazek. 5.5.1. - 85. Ovladani skupiny nastaveni — pfipojeni stavu Petersenovy tlumivky dvéma vodigi.

VysSe uvedené obrazky znazorfiuji dvouvodi€ové pfipojeni Petersenova tlumivky: dva obrazky na-
hofe znazorfiuji pfimé pfipojeni a dva obrazky dole obsahuji pfidavnou logiku. S dvouvodi¢ovym
pfipojenim Ize sledovat stav Petersenovy tlumivky bezpecnéji. Pfidavna logika zajistuje, ze ztrata
jednoho vodic¢e nema vliv na spravny vybér skupiny nastaveni.
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Aplikaci ovladana zména nastaveni se také mize pouzit vyhradné z vnitfni logiky ochrany. Napfi-
klad mGze byt zména skupiny nastaveni zalozena na funkci nabéhu ze studeného stavu (viz ob-
razek nize).

Obrazek. 5.5.1. - 86. Aplikaci ovladana zména skupiny nastaveni s funkci nabéhu ze studeného stavu.

CLPU function Relay Signals Relay Logic SGS Input SGS Output
- CLPU ACT [>o—L09COUL__{555 SG1 | used seting groups = 1
. ] LogicOut2 (561, 562)
B i — - . Setting Group
i - E=Ems oot s8]
e i | |__ Logic SG1 SG2

i

V tomto prfikladu se funkce nabéhu ze studeného stavu pouziva pro automatickou zménu skupiny
nastaveni. Podobné jako u této aplikace Ize ochranu naprogramovat libovolnou kombinaci signald
dostupnych v databazi tak, aby se dala pouzit v logice volby skupiny nastaveni.

Jak ukazuji vSechny tyto pfiklady, volba skupiny nastaveni, ovladana aplikaci, musi byt pIné sesta-
vena dfive, nez ji Ize pouzit pro ovladani skupiny nastaveni. Skupina nastaveni se nezméni zpét na
SG1, pokud neni pfepnuta zpét na SG1 touto aplikaci; to vysvétluje invertovany signal NOT a pou-
Ziti logiky pfi ovladani skupiny nastaveni. Skupina SG2 by také mohla byt primarni SG, zatimco sig-
nal ON by byl ovladan skupinou SG1 s vyssi prioritou; timto zpisobem se skupina nastaveni po
ukonc&eni automatického ovladani vrati zpét na SG2.

Udalosti

Funkéni blok volby skupiny nastaveni (zkracené "SGS"v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti
ze svého ovladaciho stavu, z aplikovanych vstupnich signal(, aktivace a deaktivace skupin nasta-
veni a neuspésnych zmén pfi ovladani. Funkce nema registr.

Tabulka. 5.5.1. - 96. Kédy udalosti.

i Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti

4160 65 SGS 0 SG2 povolena
4161 65 SGS 1 SG2 zakéazana
4162 65 SGS 2 SG3 povolena
4163 65 SGS 3 SG3 zakazana
4164 65 SGS 4 SG4 povolena
4165 65 SGS 5 SG4 zakazana
4166 65 SGS 6 SG5 povolena
4167 65 SGS 7 SG5 zakazana
4168 65 SGS 8 SG6 povolena
4169 65 SGS 9 SG6 zakazana
4170 65 SGS 10 SG7 povolena
4171 65 SGS 11 SG7 zakazana
4172 65 SGS 12 SG8 povolena
4173 65 SGS 13 SG8 zakazana
4174 65 SGS 14 SG1 pozadavek ON
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4175 65 SGS 15 SG1 pozadavek OFF
4176 65 SGS 16 SG2 pozadavek ON
4177 65 SGS 17 SG2 pozadavek OFF
4178 65 SGS 18 SG3 pozadavek ON
4179 65 SGS 19 SG3 pozadavek OFF
4180 65 SGS 20 SG4 pozadavek ON
4181 65 SGS 21 SG4 pozadavek OFF
4182 65 SGS 22 SG5 pozadavek ON
4183 65 SGS 23 SG5 pozadavek OFF
4184 65 SGS 24 SG6 pozadavek ON
4185 65 SGS 25 SG6 pozadavek OFF
4186 65 SGS 26 SG7 pozadavek ON
4187 65 SGS 27 SG7 pozadavek OFF
4188 65 SGS 28 SG8 pozadavek ON
4189 65 SGS 29 SG8 pozadavek OFF
4190 65 SGS 30 Dalkova zména SG pozadavek ON
4191 65 SGS 31 Dalkova zména SG pozadavek OFF
4192 65 SGS 32 Mistni zména SG pozadavek ON
4193 65 SGS 33 Mistni zména SG pozadavek OFF
4194 65 SGS 34 Vynucena zména SG ON
4195 65 SGS 35 Vynucena zména SG OFF
4196 65 SGS 36 Poz. SG zamitnut, nekonfigurovana SG ON
4197 65 SGS 37 Poz. SG zamitnut, nekonfigurovana SG OFF
4198 65 SGS 38 Pozadavek na vynuceni zamitnut ON
4199 65 SGS 39 Pozadavek na vynuceni zamitnut OFF
4200 65 SGS 40 Poz. SG zamitnut, nizka priorita ON
4201 65 SGS 41 Poz. SG zamitnut, nizka priorita OFF
4202 65 SGS 42 SG1 aktivni ON
4203 65 SGS 43 SG1 aktivni OFF
4204 65 SGS 44 SG2 aktivni ON
4205 65 SGS 45 SG2 aktivni OFF
4206 65 SGS 46 SG83 aktivni ON
4207 65 SGS 47 SG3 aktivni OFF
4208 65 SGS 48 SG4 aktivni ON
4209 65 SGS 49 SG4 aktivni OFF
4210 65 SGS 50 SG5 aktivni ON
4211 65 SGS 51 SG5 aktivni OFF
4212 65 SGS 52 SG6 aktivni ON
4213 65 SGS 53 SG6 aktivni OFF
4214 65 SGS 54 SG7 aktivni ON
4215 65 SGS 55 SG7 aktivni OFF
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4216 65 SGS 56 SG8 aktivni ON

4217 65 SGS 57 SG8 aktivni OFF

5.5.2. Ovladani a monitorovani objekt(

Funkce ovladani a monitorovani objektu se stara o ovladani a monitorovani stavi vypinacl a od-
pojovaci. Monitorovani a ovladani je zaloZzeno na stavech konfigurovanych binarnich vstupt a
vystupll ochrany. Pocet ovladatelnych monitorovanych objektd v relé je zavisly na dostupnych
vstupech a vystupech. Ovladatelny objekt vyZaduje minimalné dva (2) vystupni kontakty. Pro mo-
nitorovani jednoho monitorovaného objektu se obvykle vyzaduji dva (2) binarni vstupy. Alterna-
tivné se monitorovani stavu objektu mize provadét jednim digitalnim vstupem: aktivni stav vstupu
a jeho nulovy stav (pfepnuto na 1 se ¢lenem NOT v editoru logiky).

Objekt se muze ovladat mistné, dalkové, ru¢né ze schématu HMI nebo automaticky softwarovou
funkci. Pro dalkové ovladani funkce podporuje rezimy "Directcontrol”" (pfimé ovladani) a"Selectbe-
fore execute" (vybér pfed provedenim).

Ovladani objektu obsahuje nasledujici:

* logika ovladani
» monitorovani ovladani
+ ovladani vystupu.

Kromé téchto hlavnich ¢asti mize uzivatel v bloku ovladani objektu pfidat automatiku selhani
vypinace (CBFP; 50BF), souvisejici s objektem, a monitorovani opotfebeni objektu. Tyto pfi-
davné funkce nejsou obsazeny v zakladni verzi bloku ovladani objektu.

Vystupy funkce jsou ovladaci signaly OBJECT OPEN (objekt vypnout) a OBJECT CLOSE (objekt
zapnout). Kromé téchto vystupu funkce hlasi stav monitorovaného objektu a aplikované innosti.
Parametry nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstu-
pem béhem faze nastavovani funkce.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

+ indikace stavu digitalnich vstupu (stavové signaly OPEN - vypnuto a CLOSE - zapnuto)
+ blokovani

» monitorovaci signaly OBJECT READY (objekt pfipraven) a SYNCHROCHECH.

+ stavoveé signaly vysuvnych vozikl IN (zasunuto) a OUT (vysunuto)

Funkce generuje udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich signall a
nékteré signaly provoznich udalosti do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni ¢asové znacky je
1 ms. Funkce také poskytuje resetovatelné kumulativni &itace udalosti OPEN, CLOSE, OPEN
FAIL, a CLOSE FAIL.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce ovladani a moni-
torovani objekta.
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Obrazek. 5.5.2. - 87. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce ovladani a monitorovani objektd.

Nastaveni

Nasledujici nastaveni pomaha uZivateli definovat objekt. Cinnost funkce se li§i dle tohoto nastaveni
a zvoleného typu objektu. Zvoleny typ objektu urluje, jaké ovladani je nutné a jaké parametry na-
staveni jsou pozadovany pro spinéni téchto pozadavkd.

Tabulka. 5.5.2. - 97. Nastaveni a stav objektu.

Nazev Rozsah ‘ Krok ‘ Vychozi ‘ Popis
Definuje stav pfepinace ochrany dalkové nebo mistné. Ovla-
Local/Remote | O: Local ) 1: dani objektu se musi provadét ve spravném misté ovladani.
status 1: Remote Remote Dalkové ovladani nemGze provést zapinaci nebo vypinaci po-
vely, pokud je stav "Local" (mistné).
Object name |- ) Objectx U'2ivate|sky nastavitelny nazev objektu, maximaini délka 32
pismen.
0: Withdrawable cir-
cuit breaker Volba typu objektu. Tato volba definuje pocet pozadovanych
1: Circuit breaker 1: Circui binarnich vstupl pro monitorovany objekt. Toto ovliviiuje HMI
. e : Circuit . L P L . . ,
Object type 2: Disconnector - breaker a monitorovani vypinace. Ovliviiuje také, zda je vozik vysunut
(MC) nebo zasunut. Pro podrobnéj$i pohled, jaké funkce maji jed-
3: Disconnector notlivé typy objektud viz dal$i tabulka ("Typy objektd").
(GND)
0: Intermediate Zobrazuje stav vypinace. Mezipoloha se zobrazi, pokud neni
Objectx Brea- | 1: Open aktivni ani jeden stavovy signal (zapnuto nebo vypnuto). Po-
ker status 2: Closed ) . ruchovy stav se zobrazi, pokud jsou aktivni oba stavové sig-
3: Bad naly (zapnuto nebo vypnuto).
0: WDIntermediate Zol:frazuje stav \'/ozill(u s vylp.inaéem. Mezipqloh’::l WD se zob-
_ _ 1 WDCartOut razi, pokud neni aktivni an[Jeden stavovy S|gna] (zasunL_Jto
Objectx With- 2. WDCart In ) ) nebo vysunuto). Poruchovy stav WD se zobrazi, pokud jsou
draw status 3j WDBad aktivni oba stavové signaly (zasunuto nebo vysunuto). Pokud
: al S . s o
: - zvoleny objekt neni nastaven na "Withdrawable circuit brea-
4: Not in use ker" . PR WD " -
er", nastaveni zobrazi moznost "No in use" (nepouzito).
0: Open Blocked
1: Open Allowed
2:Close Blocked
Additional 3:Close Allowed
status infor- 4: Object Ready - - Zobrazuje pfidavné informace o stavu objektu.
mation 5: Object Not Re-
ady
6: Sync Ok
7: Sync Not Ok
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Use Synchro- 0 Notin use . 0: Notin | Volba, zda se pro zapinaci povel na vypina¢ pouzivaji pod-

1: Synchrocheck in . P .
check use use minky pro “synchrocheck”.
Use Object ? 22:% E')%C‘ 2:Notin | Volba, zda se pro zapinaci povel na vypina¢ pouzivaji pod-
ready 2 Not in use use minky pro "Object ready" (objekt pfipraven).
ggen reque- 3954 294 967 - Zobrazuje pocet UspéSnych pozadavkl na "Open" (vypnout).
gtlsose reque- (2)954 294 967 - Zobrazuje pocet UspéSnych pozadavkl na "Close" (zapnout).
Open reque- | 0...4 294 967 . . R N - "
ots failed 205 - Zobrazuje poc¢et zamitnutych pozadavki na "Open" (vypnout).
Close reque- | 0...4 294 967 ) Zobrazuje poc¢et zamitnutych pozadavku na "Close" (za-
sts failed 295 pnout).
Clear statis- 0: - 0: - Vymaze statistiku pozadavk(, nastavi je zpét na nulu (0). Po
tics 1: Clear ’ ukonc&eni vymazani automaticky vrati na "-".

Tabulka. 5.5.2. - 98. Typy objektl.

Nazev

Withdrawable circuit breaker

Funkce

WD cart position

Position

Control

Object ready

Use synchrocheck
Interlocks

Popis

Konfigurace monitoru a povell pro vysuvny vypinac.

Circuit breaker

Position indication
Control

Object ready

Use synchrocheck
Interlocks

Konfigurace monitoru a povell pro vypinac.

Disconnector (MC)

Position indication
Control

Monitorovani pozice a povely na odpojovac.

Disconnector (GND)

Position indication

Monitorovani pozice uzemnovace.

Tabulka. 5.5.2. - 99. I/0.

Signal ‘ Rozsah Popis

Digitalni
Obiectx Open inout ﬁtﬂ% niizc? Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav OPEN monitorovaného objektu. “1” zna-
("OJb'ectxg en gtatus Jsi ynélgv -y mena aktivni stav monitorovaného objektu vypnuto. Indikace pozice digitalnich
In") ) P blgn | u%/i- vstupl a signalll ochranného stupné se muze provést pouzitim signald IEC-

Y 61850, signalt GOOSE nebo logickymi signaly.

vatelem

(SWx)

Digitalni
Obiectx Close input }ﬁ't,ulz niii(’) Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Stav CLOSE monitorovaného objektu. “1” zna-
("Ojb'ectx Close Srt)atus Jsi ynélgv _y mena aktivni stav monitorovaného objektu zapnuto. Indikace pozice digitalnich
In") ) br%m ; ugi- vstupl a signalli ochranného stupné se muze provést pouzitim signalu IEC-

y 61850, signald GOOSE nebo logickymi signaly.

vatelem

(SWx)

Digitalni

?;f;t,“l% ”i‘iz‘,’ Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Stav IN vysuvného objektu. “1” znamena ak-
WD Object In ("With- Jsi ynélgv _y tivni stav vysuvného objektu zasunuto. Indikace pozice digitalnich vstup( a sig-
drw.Cartln.Status In") blg\ny u%,i- nald ochranného stupné se mize provést pouzitim signalt IEC-61850, signald

vatelem GOOSE nebo logickymi signaly.

(SWx)
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Digitalni
¥§t,u5) niiz(.) Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Stav OUT vysuvného objektu. “1” znamena ak-
WD Object Out ("With- Jsi ynélgv _y tivni stav vysuvného objektu vysunuto. Indikace pozice digitalnich vstuptl a sig-
drw.CartOut.Status In") brge]m . ugi- nalt ochranného stupné se mize provést pouzitim signald IEC-61850, signalu
vatel}ém GOOSE nebo logickymi signaly.
(SWx)
Digitalni
Yst’ulp n.ezg Odkaz na fyzicky digitalni vstup. Indikuje stav monitorovaného objektu. "1" zna-
Object Ready (Objectx Jiny plglc Y mena, Ze objekt je pfipraven a pruzina natazena pro zapinaci povel. Indikace
Readystatus In") E|gna’ VY- pozice digitalnich vstupud a signalt ochranného stupné se muize provést pouzi-
"';‘”IV Uzl- 1 tim signalll IEC-61850, signali GOOSE nebo logickymi signaly. Aplikace mize
E’;V(\a/f)m stav pfipravenosti nastavit na "1" nebo "0".
Digitalni
?{ﬁ%‘; niiﬁ(') Odkaz na fyzicky digitalni vstup nebo funkci synchrochecku. "1" znamena, ze
Syncrocheck permission Jsi ynélgv _y podminky pro synchrocheck jsou spinény a objekt se mlize zapnout. Indikace
("Sync.Check status In") br%n ; ugi- pozice digitalnich vstupl a signall ochranného stupné se muze provést pouzi-
vatelﬁm tim signalt IEC-61850, signali GOOSE nebo logickymi signaly.
(SWx)
Objectx Open OUT1
command ("Objectx OUTxm Fyzicky pulzni povel "Open" (vypnout) na vystup ochrany.
Open Command")
Objectx Close OUT1
command ("Objectx OUTxm Fyzicky pulzni povel "Close" (zapnout) na vystup ochrany.
Close Command")

Tabulka. 5.5.2. - 100. Provozni nastaveni.

Nazev  Rozsah Krok Vychozi ‘ Popis
Definuje maximalni ¢as mezi zapnutym a vypnutym stavem, pokud se vypi-
Breaker 0.02... . ) ) . - P S n
0.02 nac poveluje. Pokud je tento nastaveny €as prekrocen, je v nastaveni "Ob-
traverse 500.00 02s . W "o ; N
ti S jectx Breaker status" aktivovan stav "Bad". Pokud neni po tomto ¢ase ak-
ime s S . . . e " e
tivni ani jedné ze stavovych vstupd, je aktivovan stav "Intermediate”.
Maximum
Close 0.02... 0.02 Definuje maximalni délku zapinaciho povelu z vystupu ochrany na ovladany
command | 500.00 s- 0.2s objekt. Pokud objekt pracuje rychleji nez tento nastaveny ¢as, ovladaci pulz
pulse len- | s se resetuje a je detekovana zména stavu.
gth
Maximum
Open 0.02... 0.02 Definuje maximalni délku vypinaciho povelu z vystupu ochrany na ovladany
command | 500.00 s- 0.2s objekt. Pokud objekt pfepne rychleji nez tento nastaveny ¢as, ovladaci pulz
pulse len- | s se resetuje a je detekovana zména stavu.
gth
Control L VR . o
. 0.02... Definuje €asovy limit ukonéeni ovladaciho pulzu. Pokud objekt nezménil
termina- 0.02 . P . . P
tion ti- 500.00 S 10s svUj s}av v uvedeném Case, funkcevvy’da chybo’vou’udalo’st a gvladanl je
meout s ukoné&eno. Tento parametr je spolecny pro vypinaci | zapinaci povel.
Final trip | 0.00... 0.02 Definuje délku definitivniho vypinaciho pulzu. Tento signal se aktivuje, po-
pulse len- | 500.00 s. 0.2s kud objekt provedI definitivni vypnuti. Pokud je nastaven na 0, signal trva.
gth s Toto se mlze pouzit v matici nebo editoru logiky.
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Tabulka. 5.5.2. - 101. Nastaveni ovladani (DI a aplikace).
Signal ‘ Rozsah Popis ‘
0: User
Access level for MIMIC | 1: Operator Definuje uroven pfistupu pro ovladani z MIMIC. Vychozi
control 2: Configurator hodnota je uroven "Configurator".
3: Super user
Objectx LOCAL Digitalni vstup nebo jiny logicky Mistni zapinaci povel z fyzického digitalniho vstupu (napf.
Close control input signal, vybrany uZivatelem tlagitko).
Objectx LOCAL Digitalni vstup nebo jiny logicky Mistni vypinaci povel z fyzického digitalniho vstupu (napf.
Open control input signal, vybrany uzZivatelem tlagitko).
Objectx REMOTE Close| Digitalni vstup nebo jiny logicky Dalkovy zapinaci povel z fyzického digitalniho vstupu
control input signal, vybrany uzivatelem (napf. RTU).
Objectx REMOTE Digitalni vstup nebo jiny logicky Dalkovy vypinaci povel z fyzického digitalniho vstupu
Open control input signal, vybrany uzivatelem (napf. RTU).

Objectx Application Digitalni vstup nebo jiny logicky Zapinaci povel z aplikace. Mize to byt libovolny logicky
Close signal, vybrany uZivatelem signal.

Objectx Application Digitalni vstup nebo jiny logicky Vypinaci povel z aplikace. Muze to byt libovolny logicky
Open signal, vybrany uzZivatelem signal.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani

Pro kazdy ovladatelny objekt se mohou nastavit blokovaci podminky zvlast pro zapnuti a vypnuti.
Blokovani mize byt zaloZeno na libovolné z nasledujiciho: stavy jinych objektd, softwarové
funkce a digitalni vstupy.

Obrazek nize pfedstavuje pfiklad aplikace pro blokovani, kde zapnuty uzemnova¢ blokuje za-
pnuti vypinace.
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Obrazek. 5.5.2. - 88. Priklad aplikace blokovani.

Aby byl blokovaci signal pfijat v€as, musi se objevit 5 ms pred ovladacim povelem.

Udalosti a registry

Funkce ovladani a monitorovani objektl (zkracené "OBJ"v nazvu bloku udalosti)generuje udalosti
a zaznamy zmeén stavl monitorovanych signall a provedeni a selhani ovladacich poveld. Uzivatel

muze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Funkce zaznamenava své plisobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s asovou znackou.
Spoustéci udalost funkce je zaznamenavana s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.5.2. - 102. Kédy udalosti instanci 1 — 10 funkce OBJ.

Cislo udalosti | Kanal udalosti Nazev bloku udalosti | Kod udalosti

2944 46 OBJ1 0 Objekt v mezipoloze

2945 46 OBJ1 1 Objekt vypnuty

2946 46 OBJ1 2 Objekt zapnuty

2947 46 OBJ1 3 Porucha objektu

2948 46 OBJ1 4 Vozik v mezipoloze

2949 46 OBJ1 5 Vozik vysunuty

2950 46 OBJ1 6 Vozik zasunuty

2951 46 OBJ1 7 Porucha voziku

2952 46 OBJ1 8 Pozadavek na vypnuti ON
2953 46 OBJ1 9 Pozadavek na vypnuti OFF
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2954 46 OBJ1 10 Vypinaci povel ON
2955 46 OBJ1 11 Vypinaci povel OFF
2956 46 OBJ1 12 Pozadavek na zapnuti ON
2957 46 OBJ1 13 Pozadavek na zapnuti OFF
2958 46 OBJ1 14 Zapinaci povel ON
2959 46 OBJ1 15 Zapinaci povel OFF
2960 46 OoBJ1 16 Vypnuti blokovano ON
2961 46 OBJ1 17 Vypnuti blokovano OFF
2962 46 OoBJ1 18 Zapnuti blokovano ON
2963 46 OBJ1 19 Zapnuti blokovano OFF
2964 46 OBJ1 20 Objekt pfipraven
2965 46 OBJ1 21 Objekt neni pfipraven
2966 46 OBJ1 22 Sync Ok
2967 46 OoBJ1 23 Sync neni Ok
2968 46 OBJ1 24 Selhani vypinaciho povelu
2969 46 OoBJ1 25 Selhani zapinaciho povelu
2970 46 OoBJ1 26 Definitivni vypnuti ON
2971 46 OBJ1 27 Definitivni vypnuti OFF
3008 47 OBJ2 0 Objekt v mezipoloze
3009 47 oBJ2 1 Objekt vypnuty
3010 47 oBJ2 2 Objekt zapnuty
3011 47 OoBJ2 3 Porucha objektu
3012 47 OBJ2 4 Vozik v mezipoloze
3013 47 OBJ2 5 Vozik vysunuty
3014 47 OBJ2 6 Vozik zasunuty
3015 47 OBJ2 7 Porucha voziku
3016 47 OBJ2 8 Pozadavek na vypnuti ON
3017 47 oBJ2 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3018 47 0OBJ2 10 Vypinaci povel ON
3019 47 OBJ2 11 Vypinaci povel OFF
3020 47 OBJ2 12 Pozadavek na zapnuti ON
3021 47 OBJ2 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3022 47 OoBJ2 14 Zapinaci povel ON
3023 47 OBJ2 15 Zapinaci povel OFF
3024 47 OBJ2 16 Vypnuti blokovano ON
3025 47 oBJ2 17 Vypnuti blokovano OFF
3026 47 0OBJ2 18 Zapnuti blokovano ON
3027 47 OBJ2 19 Zapnuti blokovano OFF
3028 47 OBJ2 20 Objekt pfipraven
3029 47 OoBJ2 21 Objekt neni pfipraven
3030 47 OBJ2 22 Sync Ok
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3031 47 OBJ2 23 Sync neni Ok
3032 47 OBJ2 24 Selhani vypinaciho povelu
3033 47 OBJ2 25 Selhani zapinaciho povelu
3034 47 oBJ2 26 Definitivni vypnuti ON
3035 47 oBJ2 27 Definitivni vypnuti OFF
3072 48 OBJ3 0 Objekt v mezipoloze
3073 48 OBJ3 1 Objekt vypnuty
3074 48 OBJ3 2 Objekt zapnuty
3075 48 OBJ3 3 Porucha objektu
3076 48 OBJ3 4 Vozik v mezipoloze
3077 48 OBJ3 5 Vozik vysunuty
3078 48 OBJ3 6 Vozik zasunuty
3079 48 OBJ3 7 Porucha voziku
3080 48 OBJ3 8 Pozadavek na vypnuti ON
3081 48 OBJ3 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3082 48 OBJ3 10 Vypinaci povel ON
3083 48 OBJ3 11 Vypinaci povel OFF
3084 48 OBJ3 12 Pozadavek na zapnuti ON
3085 48 OBJ3 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3086 48 OBJ3 14 Zapinaci povel ON
3087 48 OBJ3 15 Zapinaci povel OFF
3088 48 OBJ3 16 Vypnuti blokovano ON
3089 48 OBJ3 17 Vypnuti blokovano OFF
3090 48 OBJ3 18 Zapnuti blokovano ON
3091 48 OBJ3 19 Zapnuti blokovano OFF
3092 48 OBJ3 20 Objekt pfipraven
3093 48 OBJ3 21 Objekt neni pfipraven
3094 48 OBJ3 22 Sync Ok
3095 48 OBJ3 23 Sync neni Ok
3096 48 OBJ3 24 Selhani vypinaciho povelu
3097 48 OBJ3 25 Selhani zapinaciho povelu
3098 48 OBJ3 26 Definitivni vypnuti ON
3099 48 OBJ3 27 Definitivni vypnuti OFF
3136 49 OBJ4 0 Objekt v mezipoloze
3137 49 OBJ4 1 Objekt vypnuty
3138 49 OoBJ4 2 Objekt zapnuty
3139 49 OoBJ4 3 Porucha objektu
3140 49 OBJ4 4 Vozik v mezipoloze
3141 49 OoBJ4 5 Vozik vysunuty
3142 49 OBJ4 6 Vozik zasunuty
3143 49 OBJ4 7 Porucha voziku
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3144 49 OoBJ4 8 Pozadavek na vypnuti ON
3145 49 OBJ4 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3146 49 OBJ4 10 Vypinaci povel ON
3147 49 OBJ4 11 Vypinaci povel OFF
3148 49 OBJ4 12 Pozadavek na zapnuti ON
3149 49 OBJ4 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3150 49 OBJ4 14 Zapinaci povel ON
3151 49 OBJ4 15 Zapinaci povel OFF
3152 49 OoBJ4 16 Vypnuti blokovano ON
3153 49 OBJ4 17 Vypnuti blokovano OFF
3154 49 OBJ4 18 Zapnuti blokovano ON
3155 49 OBJ4 19 Zapnuti blokovano OFF
3156 49 OBJ4 20 Objekt pfipraven
3157 49 OBJ4 21 Objekt neni pfipraven
3158 49 OBJ4 22 Sync Ok
3159 49 OBJ4 23 Sync neni Ok
3160 49 OBJ4 24 Selhani vypinaciho povelu
3161 49 OBJ4 25 Selhani zapinaciho povelu
3162 49 OBJ4 26 Definitivni vypnuti ON
3163 49 OoBJ4 27 Definitivni vypnuti OFF
3200 50 OBJ5 0 Objekt v mezipoloze
3201 50 OBJ5 1 Objekt vypnuty
3202 50 OBJ5 2 Objekt zapnuty
3203 50 OBJ5 3 Porucha objektu
3204 50 OBJ5 4 Vozik v mezipoloze
3205 50 OBJ5 5 Vozik vysunuty
3206 50 OBJ5 6 Vozik zasunuty
3207 50 OBJ5 7 Porucha voziku
3208 50 OBJ5 8 Pozadavek na vypnuti ON
3209 50 OBJ5 9 Pozadavek na vypnuti OFF
3210 50 OBJ5 10 Vypinaci povel ON
3211 50 OBJ5 11 Vypinaci povel OFF
3212 50 OBJ5 12 Pozadavek na zapnuti ON
3213 50 OBJ5 13 Pozadavek na zapnuti OFF
3214 50 OBJ5 14 Zapinaci povel ON
3215 50 OBJ5 15 Zapinaci povel OFF
3216 50 OBJ5 16 Vypnuti blokovano ON
3217 50 OBJ5 17 Vypnuti blokovano OFF
3218 50 OBJ5 18 Zapnuti blokovano ON
3219 50 OBJ5 19 Zapnuti blokovano OFF
3220 50 OBJ5 20 Objekt pfipraven
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3221 50 OBJ5 21 Objekt neni pfipraven
3222 50 OBJ5 22 Sync Ok
3223 50 OBJ5 23 Sync neni Ok
3224 50 OBJ5 24 Selhani vypinaciho povelu
3225 50 OBJ5 25 Selhani zapinaciho povelu
3226 50 OBJ5 26 Definitivni vypnuti ON
3227 50 OBJ5 27 Definitivni vypnuti OFF
9600 150 OBJ6 0 Objekt v mezipoloze
9601 150 OBJ6 1 Objekt vypnuty
9602 150 OBJ6 2 Objekt zapnuty
9603 150 OBJ6 3 Porucha objektu
9604 150 OBJ6 4 Vozik v mezipoloze
9605 150 OBJ6 5 Vozik vysunuty
9606 150 OBJ6 6 Vozik zasunuty
9607 150 OBJ6 7 Porucha voziku
9608 150 OBJ6 8 Pozadavek na vypnuti ON
9609 150 OBJ6 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9610 150 OBJ6 10 Vypinaci povel ON
9611 150 OBJ6 11 Vypinaci povel OFF
9612 150 OBJ6 12 Pozadavek na zapnuti ON
9613 150 OBJ6 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9614 150 OBJ6 14 Zapinaci povel ON
9615 150 OBJ6 15 Zapinaci povel OFF
9616 150 OBJ6 16 Vypnuti blokovano ON
9617 150 OBJ6 17 Vypnuti blokovano OFF
9618 150 OBJ6 18 Zapnuti blokovano ON
9619 150 OBJ6 19 Zapnuti blokovano OFF
9620 150 OBJ6 20 Objekt pfipraven
9621 150 OBJ6 21 Objekt neni pripraven
9622 150 OBJ6 22 Sync Ok
9623 150 OBJ6 23 Sync neni Ok
9624 150 OBJ6 24 Selhani vypinaciho povelu
9625 150 OBJ6 25 Selhani zapinaciho povelu
9626 150 OBJ6 26 Definitivni vypnuti ON
9627 150 OBJ6 27 Definitivni vypnuti OFF
9664 151 oBJ7 0 Objekt v mezipoloze
9665 151 oBJ7 1 Objekt vypnuty
9666 151 oBJ7 2 Objekt zapnuty
9667 151 oBJ7 3 Porucha objektu
9668 151 oBJ7 4 Vozik v mezipoloze
9669 151 oBJ7 5 Vozik vysunuty
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9670 151 OBJ7 6 Vozik zasunuty
9671 151 OBJ7 7 Porucha voziku
9672 151 OBJ7 8 Pozadavek na vypnuti ON
9673 151 oBJ7 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9674 151 OBJ7 10 Vypinaci povel ON
9675 151 OBJ7 11 Vypinaci povel OFF
9676 151 OBJ7 12 Pozadavek na zapnuti ON
9677 151 OBJ7 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9678 151 oBJ7 14 Zapinaci povel ON
9679 151 OBJ7 15 Zapinaci povel OFF
9680 151 OBJ7 16 Vypnuti blokovano ON
9681 151 oBJ7 17 Vypnuti blokovano OFF
9682 151 OBJ7 18 Zapnuti blokovano ON
9683 151 OBJ7 19 Zapnuti blokovano OFF
9684 151 OBJ7 20 Objekt pfipraven
9685 151 oBJ7 21 Objekt neni pfipraven
9686 151 OBJ7 22 Sync Ok
9687 151 OBJ7 23 Sync neni Ok
9688 151 OBJ7 24 Selhani vypinaciho povelu
9689 151 OBJ7 25 Selhani zapinaciho povelu
9690 151 oBJ7 26 Definitivni vypnuti ON
9691 151 oBJ7 27 Definitivni vypnuti OFF
9728 152 OBJ8 0 Objekt v mezipoloze
9729 152 OBJ8 1 Objekt vypnuty
9730 152 OBJ8 2 Objekt zapnuty
9731 152 OBJ8 3 Porucha objektu
9732 152 OBJ8 4 Vozik v mezipoloze
9733 152 OBJ8 5 Vozik vysunuty
9734 152 OBJ8 6 Vozik zasunuty
9735 152 OBJ8 7 Porucha voziku
9736 152 OBJ8 8 Pozadavek na vypnuti ON
9737 152 OBJ8 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9738 152 OBJ8 10 Vypinaci povel ON
9739 152 OBJ8 11 Vypinaci povel OFF
9740 152 OBJ8 12 Pozadavek na zapnuti ON
9741 152 OBJ8 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9742 152 OBJ8 14 Zapinaci povel ON
9743 152 OBJ8 15 Zapinaci povel OFF
9744 152 OBJ8 16 Vypnuti blokovano ON
9745 152 OBJ8 17 Vypnuti blokovano OFF
9746 152 OBJ8 18 Zapnuti blokovano ON
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9747 152 OBJ8 19 Zapnuti blokovano OFF
9748 152 OBJ8 20 Objekt pfipraven
9749 152 OBJ8 21 Objekt neni pfipraven
9750 152 OBJ8 22 Sync Ok
9751 152 OBJ8 23 Sync neni Ok
9752 152 OBJ8 24 Selhani vypinaciho povelu
9753 152 OBJ8 25 Selhani zapinaciho povelu
9754 152 OBJ8 26 Definitivni vypnuti ON
9755 152 OBJ8 27 Definitivni vypnuti OFF
9792 153 OBJ9 0 Objekt v mezipoloze
9793 153 OBJ9 1 Objekt vypnuty
9794 153 OBJ9 2 Objekt zapnuty
9795 153 OBJ9 3 Porucha objektu
9796 153 OBJ9 4 Vozik v mezipoloze
9797 153 OBJ9 5 Vozik vysunuty
9798 153 OBJ9 6 Vozik zasunuty
9799 153 OBJ9 7 Porucha voziku
9800 153 OBJ9 8 Pozadavek na vypnuti ON
9801 153 OBJ9 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9802 153 OBJ9 10 Vypinaci povel ON
9803 153 OBJ9 11 Vypinaci povel OFF
9804 153 OBJ9 12 Pozadavek na zapnuti ON
9805 153 OBJ9 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9806 153 OBJ9 14 Zapinaci povel ON
9807 153 OBJ9 15 Zapinaci povel OFF
9808 153 OBJ9 16 Vypnuti blokovano ON
9809 153 OBJ9 17 Vypnuti blokovano OFF
9810 153 OBJ9 18 Zapnuti blokovano ON
9811 153 OBJ9 19 Zapnuti blokovano OFF
9812 153 OBJ9 20 Objekt pfipraven
9813 153 OBJ9 21 Objekt neni pfipraven
9814 153 OBJ9 22 Sync Ok
9815 153 OBJ9 23 Sync neni Ok
9816 153 OBJ9 24 Selhani vypinaciho povelu
9817 153 OBJ9 25 Selhani zapinaciho povelu
9818 153 OBJ9 26 Definitivni vypnuti ON
9819 153 OBJ9 27 Definitivni vypnuti OFF
9856 154 OBJ10 0 Objekt v mezipoloze
9857 154 OBJ10 1 Objekt vypnuty
9858 154 OBJ10 2 Objekt zapnuty
9859 154 OBJ10 3 Porucha objektu
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9860 154 OBJ10 4 Vozik v mezipoloze
9861 154 OBJ10 5 Vozik vysunuty
9862 154 OBJ10 6 Vozik zasunuty
9863 154 OBJ10 7 Porucha voziku
9864 154 OBJ10 8 Pozadavek na vypnuti ON
9865 154 OBJ10 9 Pozadavek na vypnuti OFF
9866 154 OBJ10 10 Vypinaci povel ON
9867 154 OBJ10 11 Vypinaci povel OFF
9868 154 OBJ10 12 Pozadavek na zapnuti ON
9869 154 OBJ10 13 Pozadavek na zapnuti OFF
9870 154 OBJ10 14 Zapinaci povel ON
9871 154 0OBJ10 15 Zapinaci povel OFF
9872 154 OBJ10 16 Vypnuti blokovano ON
9873 154 OBJ10 17 Vypnuti blokovano OFF
9874 154 OBJ10 18 Zapnuti blokovano ON
9875 154 OBJ10 19 Zapnuti blokovano OFF
9876 154 OBJ10 20 Objekt pfipraven
9877 154 OBJ10 21 Objekt neni pfipraven
9878 154 OBJ10 22 Sync Ok
9879 154 OBJ10 23 Sync neni Ok
9880 154 0OBJ10 24 Selhani vypinaciho povelu
9881 154 0OBJ10 25 Selhani zapinaciho povelu
9882 154 OBJ10 26 Definitivni vypnuti ON
9883 154 OBJ10 27 Definitivni vypnuti OFF

Tabulka. 5.5.2. - 103. Obsah registru.

Nazev Popis ‘
Date and time dd.mm.rrrr hh:mm:ss.mss
Event code 2944-9883 popis
Recorded Object opening | Casovy rozdil mezi pfijmem povelu “Open” (vypnout) v objektu a pfijmem stavu “Open”
time (vypnuto) v objektu.
Recorded Object closing | Casovy rozdil mezi pfijmem povelu “Close” (zapnout) v objektu a pFijmem stavu
time “Close” (zapnuto) v objektu.
Object status Stav objektu.
WD status Stav vypinace na vysuvném voziku.
Open fail PFi¢ina selhani povelu "Open" (vypnout).
Close fail PFi¢ina selhani povelu "Close" (zapnout).
Open command Zdroj povelu "Open" (vypnout).
Close command Zdroj povelu "Close" (zapnout).
General status Generalni stav funkce.
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5.5.3. Monitorovani indikatort objektu

Funkce monitorovani indikatort objektu se stara o monitorovani stavu vypinacl a odpojovacu. Je-
dinym ucelem funkce je indikace, a proto nema zadnou ovladaci funkci. K ovladani vypinac
a/nebo odpojovacu pouzijte funkci Ovladani a monitorovani objektl. Monitorovani je zaloZzeno na
stavech konfigurovanych digitalnich vstupd ochrany. Po¢et monitorovanych indikatord v ochrané
zavisi na dostupnych vstupech a vystupech. Monitorovani stavu jednoho monitorovaného objektu
vyzaduje vétSinou dva (2) digitalni vstupy. Alternativné se monitorovani stavu objektu mdze prova-
dét jednim digitalnim vstupem: aktivni stav vstupu a jeho nulovy stav (pfepnuto na 1 se &lenem
NOT v editoru logiky). Volba typu objektu se provadi v editoru Mimic.

Vystupy funkce jsou monitorované stavy indikatord Open (vypnuto) a Close (zapnuto). Parametry
nastaveni jsou statické vstupy pro funkci, které se mohou ménit jen uzivatelskym vstupem béhem
faze nastavovani funkce.

Vstupy funkce jsou indikatory binarnich stavll. Funkce generuje do spole¢né vyrovnavaci paméti
udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého z nasledujicich signalt udalosti: OPEN (vypnuto),
CLOSE (zapnuto),BAD (porucha) a INTERMEDIATE (mezipoloha). RozliSeni ¢asové znacky je 1
ms.

Nastaveni

Funkce pouziva stavy dostupnych hardwarovych a softwarovych digitalnich signal(. Tyto
vstupni signaly také nastavuji parametry funkce.

Tabulka. 5.5.3. - 104. Stavy indikatoru.

Nazev Rozsah Vychozi Popis

Indicator
name - IndX Uzivatelsky nastavitelny nazev objektu, maximalni délka 32 pismen.
("Ind. Name")

IndicatorX 0: Intermediate
Object status | 1: Open
("Ind.X Object | 2: Closed
Status") 3: Bad

Zobrazuje stav indikatoru objektu. Stav mezipolohy se zobrazuje, pokud neni
- aktivni ani jeden stavovy signal (zapnuto nebo vypnuto). Poruchovy stav se
zobrazi, pokud jsou aktivni oba stavové signaly (zapnuto nebo vypnuto).

Tabulka. 5.5.3. - 105. indikatory 1/O.

Signal Rozsah Popis

Digitalni vstup
IndicatorX nebo jiny lo- | Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav OPEN monitorovaného indikatoru. "1" znamena
Open input gicky signal aktivni stav monitorovaného indikatoru vypnuto. Indikace pozice digitalnich vstupu a sig-
("Ind.X Open | vybrany uzi- | nalt ochranného stupné se mlize provést pouzitim signalt IEC-61850, signalit GOOSE
Status In") vatelem nebo logickymi signaly.

(SWx)

Digitalni vstup
IndicatorX nebo jiny lo- [ Odkaz na fyzicky binarni vstup. Stav CLOSE monitorovaného indikatoru. "1" znamena
Close input gicky signal aktivni stav monitorovaného indikatoru zapnuto. Indikace pozice digitalnich vstupu a
("Ind.X Close | vybrany uzi- | signall ochranného stupné se muze provést pouzitim signalti IEC-61850, signall
Status In") vatelem GOOSE nebo logickymi signaly.

(SWx)

Udalosti

Funkce monitorovani indikatortl objektu (zkracené "CIN" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti
a zaznamy zmén stavl monitorovanych signall, véetné indikace trvalych stavi. Uzivatel maze pro
zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.
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Tabulka. 5.5.3. - 106. Kédy udalosti (instance 1-10).

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udélosti
6656 104 CIN1 0 Mezipoloha
6657 104 CIN1 1 Vypnuto
6658 104 CIN1 2 Zapnuto
6659 104 CIN1 3 Porucha
6720 105 CIN2 0 Mezipoloha
6721 105 CIN2 1 Vypnuto
6722 105 CIN2 2 Zapnuto
6723 105 CIN2 3 Porucha
6784 106 CIN3 0 Mezipoloha
6785 106 CIN3 1 Vypnuto
6786 106 CIN3 2 Zapnuto
6787 106 CIN3 3 Porucha
6848 107 CIN4 0 Mezipoloha
6849 107 CIN4 1 Vypnuto
6850 107 CIN4 2 Zapnuto
6851 107 CIN4 3 Porucha
6912 108 CIN5 0 Mezipoloha
6913 108 CIN5 1 Vypnuto
6914 108 CIN5 2 Zapnuto
6915 108 CIN5 3 Porucha
10752 168 CIN6 0 Mezipoloha
10753 168 CIN6 1 Vypnuto
10754 168 CIN6 2 Zapnuto
10755 168 CIN6 3 Porucha
10816 169 CIN7 0 Mezipoloha
10817 169 CIN7 1 Vypnuto
10818 169 CIN7 2 Zapnuto
10819 169 CIN7 3 Porucha
10880 170 CIN8 0 Mezipoloha
10881 170 CIN8 1 Vypnuto
10882 170 CIN8 2 Zapnuto
10883 170 CIN8 3 Porucha
10944 171 CIN9 0 Mezipoloha
10945 171 CIN9 1 Vypnuto
10946 171 CIN9 2 Zapnuto
10947 171 CIN9 3 Porucha
11008 172 CIN10 0 Mezipoloha
11009 172 CIN10 1 Vypnuto

© ArcteqRelays Ltd 178



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01
11010 172 CIN10 2 Zapnuto
11011 172 CIN10 3 Porucha
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5.5.4. Miliampérové vystupy

Miliampérova proudova smycka je prevladajicim signalem Fizeni procesti v mnoha odvétvich. Je to
idealni metoda pfenosu procesnich informaci, protoze proud se na cesté z vysilace do pfijimace
neméni. Je také mnohem jednodussi a cenové efektivné;jsi.

Vyhody smyc¢ky 4...20 mA:

» dominantni standard v mnoha pramyslovych odvétvich

» jednoducha moznost pfipojeni a konfigurace

* pouziva méneé vodi¢u a propojl nez jiné signaly, ¢imz vyrazné snizuje naklady na
instalaci

» vhodné pro pfenos na dlouhé vzdalenosti, protoze proud se na dlouhé vzdalenosti na
rozdil od napéti nesniZuje

* menSi citlivost na elektricky Sum pozadi

+ velmi jednoduSe detekuje poruchy systému, protoze 4 mA se rovna vystupu 0 %.

Miliampérové (mA) vystupy

Relé podporuje az dvé (2) nezavislé volitelné mA karty. Kazda karta ma C&tyfi (4) mA vystupni kanaly
a jeden (1) mA vstupni kanal. Pokud pfistroj ma volitelnou mA kartu, povolte mA vystup v Control —
Device 10 — mA outputs. Vystupy se aktivuji ve skupinach po dvou: kanaly 1 a 2 se aktivuji spolecné
stejné jako kanaly 3 a 4 (viz obrazek nize).

Obrazek. 5.5.4. - 89. Aktivace mA vystupnich kanalu.

Main Settings
mi Gutput =4 Hardware Found

Enablemi Dut Channels I&Z Hardware: Disabled
EnablemA Dut Channels 384 Hardware Disabled

m In shannel 1

Tabulka. 5.5.4. - 107. Hlavni nastaveni (vystupni kanaly).

Nazev ‘ Rozsah ‘ Vychozi Popis

Enable mA output channels 1 )
volitelna mA and 2 (1),' EDr:Saat‘)tl)eI?jd 0: Disabled | Povoluje a zakazuje vystupy mA vystupni
karta 1 Enable mA output channels 3 karty 1.

and 4

Enable mA output channels 5 ]
volitelna and 6 (1) EDILZT)?(LZd 0: Disabled | Povoluje a zakazuje vystupy mA vystupni
mA karta 2 Enable mA output channels 7 karty 2.

and 8

Tabulka. 5.5.4. - 108. Nastaveni pro mA vystupni kanaly.

Rozsah Krok Vychozi

Enable mA . . . , , . . .
output chan- 0: Disabled ) 0: Disabled Povoluje a zakazuje zvoleny mA vystupni kanal. Pokud je

nel 1: Enabled kanal zakazan, nastaveni kanalu je skryto.
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0: Currents
Magnitude se- | 1: Voltages
lection for mA | 2: Powers . Definuje kategorii méfeni, ktera se pouziva pro fizeni mA
. - 0: Currents .
output chan- | 3: Impedance vystupu.
nel and admittance
4: Other
Magnitude of | (zavisi na volbé (zavisi na volbé | Definuje méfenou veliginu pro fizeni mA vystupu. Do-
mA output kategorie mé- - kategorie mé- stupna méfeni zavisi na volbé parametru "Magnitude se-
channel feni) feni) lection for mA output channel".
Input value 1 |-107...107 0.001 0 Prvni vstupni bod na Fidici charakteristice mA vystupu.
Scaled mA 0.0000... 0.0001 0mA Hodnota mA vystupu, pokud se méfena hodnota rovna
output value 1 | 24.0000 mA mA nebo je mensi nez vstupni hodnota 1.
Input value 2 |-107...107 0.001 1 Druhy vstupni bod na fidici charakteristice mA vystupu.
Scaled mA 0.0000... 0.0001 0mA Hodnota mA vystupu, pokud se méfena hodnota rovna
output value 2 | 24.0000 mA mA nebo je vétsi nez vstupni hodnota 2.
Obrazek. 5.5.4. - 90. Priklad vlivu nastaveni vystupniho kanalu 20 mA.
Tabulka. 5.5.4. - 109. Hardwarové indikace
Nazev ‘ Rozsah Krok Popis
0: None
1: Slot A
2:SlotB
Hardware in mA out- 3: Slot C
put channels 1...4 4: Slot D
5: Slot E
6: Slot F
; g:g: S R Indikuje slot volitelné karty, kam je umisténa karta
9: Slot | mA vystupd.
10: Slot J
11: Slot K
Hardware in mA out- 12: Slot L
put channels 5...8 13: Slot M
14: Slot N
15: Too many cards
installed
Tabulka. 5.5.4. - 110. Hodnoty naméfené kartami mA vystupa.
Nazev Rozsah ‘ Krok ‘ Popis
mA in Channel 1 0.0000... 0.0001 | Zobrazuje m&fenou mA hodnotu zvoleného vstup-
mA in Channel 2 24.0000 mA mA niho kanalu.
Input magnitude of the mA out- 7 7 Zobrazuje okamzitou vstupni hodnotu kanalu mA vy-
-107...10 0.001
put channel stupu.
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Output magnitude of the 0.0000... 0.0001 Zobrazuje okamzitou vystupni hodnotu zvole-
mA output channel 24.0000 mA mA ného kanalu mA vystupu.
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Miliampérovy vstup

Relé podporuje az dvé (2) nezavislé volitelné mA karty. Kazda karta ma ctyfi (4) mA vystupni kanaly
a jeden (1) mA vstupni kanal. Pokud pfistroj ma volitelnou mA kartu, povolte mA vstup v Measure-
ment— Al (mA, Dl volt) scaling. Aktivace "Analog input scaling" dovoluje vytvoreni charakteristiky v
méfitku (viz obrazek nize).

Obrazek. 5.5.4. - 91. Aktivace méfitka analogového vstupu pro vytvoreni charakteristiky.

Main settings

-

Analog-inpit scaling Activated
Scaling curyel] Activated
Coryellinputisignal|select ma In 1 {Icard 1)

Corveliinput signal hitering

Eoryelinputsignal (Gutohrange set

Euryel Input

oy el Dutput

Scaling curve? Disabled
Scaling curyes Disabled
Scaling curyes! Disabled

Tabulka. 5.5.4. - 111. Hlavni nastaveni (vstupni kanal).

Rozsah Vychozi
. . 0: Disabled . . .
Analog input scaling 1" Activated 0: Disabled Povoluje a zakazuje mA
vstup.
. 0: Disabled . Povoluje a zakazuje méfitko charakteristiky a

Scaling curve 1.4 1: Activated 0: Disabled méfeni na mA vstupu.

0: RTD S1 resistance
Curve 1...4 input signal | --- ) 0: RTD $1 Definuje kategorii méfeni, ktera se pouziva
select 15: RTD S16 resistance | registance pro fizeni mA vstupu.

16: mAin 1 (I card 1)

17: mAin 2 (I card 2)

Filtr vstupniho signalu (viz obrazek nize) vypocitava pramér pfijimanych mA signall dle nastaveni
Casoveé konstanty. Timto zpUsoben jsou potlaceny rychlé zmény (jako jsou rychlé Spi¢ky) a poruchy.

Eoryel input sional hiltering

Euryel Input signal Hlker Bme constant:

Nyquistova rychlost uvadi, Ze Casova konstanta filtru musi byt alespon dvojnasobkem ¢asu peri-
ody ruSivého signalu. Napfiklad hodnota ¢asové konstanty filtru je 2 sekundy pro ¢as periody 1
sekunda rusivé oscilace.

H(S)= Wce — 1

S+We 1+s5/Wc
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Pokud je signal mimo rozsah, aktivuje se alarm "Out of range", ktery se pouziva v logice nebo s
jinymi funkcemi ochrany. Signal se mGze v matici I/O pfifadit pfimo na vystupni relé nebo na LED.
Signal "Out of range" se aktivuje, pokud méfeny mA signal klesne pod minimaini hodnotu nastave-
nou pro vstup, nebo kdyz prekro¢i maximalni vstupni hodnotu. Signal "Out of range" je velmi uzi-
te€ny, pokud se napf. pouziva vstupni signal 4...20 mA (viz obrazek nize).

Curvel input signal Dut ohrange sek

Ory el Inputs .
Oryel Input:

Oy el Inputs o=

@ 10 Matrix

Inputs

1 inpuk out of range
impuk ook ange:
input out of range
inpukt out of range

Pokud se z néjakého dlvodu vstupni mA signal ztrati, hodnota se zafixuje na posledni skute¢nou
naméfenou hodnotu cyklu. Hodnota neklesne na minimum, pokud v dobé pferuSeni signalu dojde k
néfemu jinému.
Tabulka. 5.5.4. - 112. Nastaveni vystupu a indikace.

Nazev Rozsah ‘ Krok  Vychozi ‘ Popis
Definuje délku cyklu aktualizace méfeni mA vstupu. Pokud

5...10 000 ms 5ms [150 ms si uzivatel pfeje rychly provoz, mélo by byt toto nastaveni
pomérné nizké.

Curve 1.4
update cycle

0: Floating point

Scaled value | 1: Integer out (Floor) | 0: Floating Lo - o L
handling 2: Integer (Ceiling) point Zaokrouhli vystup miliampérového signalu dle volby.

3: Integer (Nearest)
Input value 1 |0...4000 8'1000 0 Hodnota miliampérového vstupu v bodé charakteristiky 1.
Scaled output | ;7 447 0.000 |4 M&fitko m&feného miliampérového signalu v bodé 1.
value 1 01
Input value 2 | 0...4000 0% |1 Hodnota miliampérového vstupu v bodé charakteristiky 2.
Scaled output -107...107 0.000 1 Méfitko méfeného miliampérového signalu v bodé 2.
value 1 01
Add cur- 0: Not used Dovoluje uzivateli vytvofit svou vlastni charakteristiku s az

- 0: Not used | dvaceti (20) body misto uziti linearni charakteristiky mezi

vepoint 3...20 | 1: Used dvéma body.
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5.6. Monitorovaci funkce

5.6.1. Kontrola proudovych transformatort

Funkce kontroly proudovych transformator( (zkracené CTS v tomto dokumentu) se pouziva pro
monitorovani PTP a zapojeni mezi PTP a vstupy pfistroje v pfipadé poruchy nebo pferudeni vo-
di¢e. Otevieny obvod PTP miize na sekundarni strané PTP vytvaret nebezpecné vysoka napéti a
zpUsobit neumysinou aktivaci funkce monitorovani proudové nesymetrie.

Funkce trvale monitoruje okamzité hodnoty fazovych proudd a stézejni veli€iny vypoctené z fazo-
vych proudu. Monitorovat Ize také obvod zemniho proudu, pokud je zemni proud méfen vyhraze-
nym proudovym vstupem. Monitorovani zemniho proudu se mlZze uzZivatelsky zapinat nebo vypi-
nat dle potfeby.

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce béhem nor-
malniho provozu, tj. uZivatel nebo logika mohou zménit parametry funkce za provozu.

Vystupy funkce jsou signaly CTS ALARM (alarm PTP) a BLOCKED (blokovano). Funkce pouziva
celkem osm (8) samostatnych skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spole¢ného
zdroje. Provozni rezim funkce se tak mize ménit volbou skupiny nastaveni.

Pracovni logika obsahuje nasledujici:

» zpracovani vstupni veli€iny
komparator mezni hodnoty
kontrola blokovaciho signélu
charakteristiky Casového zpozdéni
zpracovani vystupu.

Pro aktivaci alarmu funkce musi byt sou¢asné splnény nasledujici podminky:
* Ani jeden ze tfi fazovych proudd neni vétSi nez nastaveni Iggs high limit.
* Nejméné jeden ze tfi fazovych proudu je vétsi nez nastaveni Igg¢ low limit.
* Nejméné jeden ze tfi fazovych proudu je menSi nez nastaveni Isg¢low limit.
*  Pomér mezi vypoctenym minimem a maximem tfifazovych proudu je mensi nez nastaveni
Iset ratio.

» Pomér mezi zpétnou slozkou a souslednou slozku proud( je vétSi nez nastaveni 12//1 ratio.
» Vypocteny rozdil (IL1+IL2+IL3+I0) je vétSi nez nastaveni Igymdifference (volitelné).

* VySe uvedené podminky jsou splnény po dobu nastaveného €asu alarmu.

Vstupy funkce jsou nésledujici:

* parametry nastaveni
* méfené a pfedzpracované proudové veli€iny.

Vystupni signaly se mohou pouZit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce
generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich signall do
spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje resetova-
telné kumulativni ¢itace udalosti CTS ALARM a BLOCKED.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednoduSené funkéni blokové schéma funkce kontroly proudo-
vych transformatoru.
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Obrazek. 5.6.1. - 92. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce CTS.

MéfFici vstupy

Funkéni blok pouziva analogoveé proudové méfené hodnoty, veli€¢inu zakladni harmonické prou-
dovych méficich vstupl a vypoctenou souslednou a zpétnou slozku proud(l. UzZivatel si sam
muze zvolit, co se pouzije pro méfeni zemniho proudu: zadny, zakladni harmonicka 101 nebo za-
kladni harmonicka 102.

Tabulka. 5.6.1. - 113. Méfici vstupy funkce CTS.

Signal Popis Casova zakladna |
IL1RMS Méfeni zakladni RMS proudu faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méfeni zakladni RMS proudu faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Méreni zakladni RMS proudu faze L3 (C) 5ms
101RMS Méfeni zakladni RMS zemniho vstupu 101 5ms
102RMS Méreni zakladni RMS zemniho vstupu 102 5ms
11 Sousledna slozka fazovych proudd 5ms
12 Zpétna slozka fazovych proudd 5ms
IL1ANng Uhel zékladni harmonické proudu faze L1 (A) 5ms
IL2 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L2 (B) 5ms
IL3 Ang Uhel zakladni harmonické proudu faze L3 (C) 5ms
101 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 101 5ms
102 Ang Uhel zakladni harmonické zemniho vstupu 102 5ms
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Volba pouzivaného Al kanalu se provadi parametrem nastaveni. Ve v§ech moznych variantach
vstupnich kanal(l jsou podminky pfed poruchou zobrazeny s 20 ms prdmérnou hodnotou historie
od -20 ms udalosti START nebo TRIP.

Tabulka. 5.6.1. - 114. Signaly zemniho proudového vstupu.

Nazev | Rozsah Krok | Vychozi

Volba méficiho vstupu pro zemni proud. Pokud je zemni proud méfen samo-

10 inout (J:S(l;lot in 0: Not statnym PTP, mdze byt obvod zemniho proudu rovnéz monitorovan funkci
selegtion 1101 - in- use CTS. To neplati pro souctové zapojeni (Holmgreen apod.). V pfipadé proudu,
2j 102 secteného na vstupu 101 nebo 102, by méla byt volba nastavena na "Not in

use

Nabéh

Proudové zavisly nabéh a aktivace funkce jsou Fizeny parametry nastaveni/sgt a 10se¢. Tyto definuji

minimalni dovoleny méfeny proud pfed aktivaci funkce. Funkce trvale pocitd pomér mezi nastave-
nou hodnotou a mérenou veli¢inou (/) vSech tfi fazi a zvolenym zemnim proudovym vstupem. Do

funkce je zabudovan pfidrzny pomér 97 % a je vzdy relativni k hodnoté /5¢;. Nastavena hodnota je
spolecna pro vSechny mérené faze. Pokud I, pfekro¢i hodnotu /s¢¢ (v jedné, dvou nebo vSech fa-
zich), dojde k nabéhu funkce.

Tabulka. 5.6.1. - 115. Nastaveni nabéhu.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi‘ Popis
- loo1.. Urcuje mez nabéhu pro méreni fazovych proudu. Limit nastaveni definuje
lsethigh li- 45"50 '« ?.01 x I1.20 x| horni mez nab&hového &lenu fazovych proudt
mit In n n Pokud je tato podminka spinéna, je toto povazovéano za poruchu a funkce
se neaktivuje.
loo1.. Urcuje mez nabéhu pro méreni fazovych proudu. Limit nastaveni definuje
lsetloW Ii- | 45'90 ?.01 x ?.10 x| spodni mez nab&hového &lenu fazovych proudd
mit n n
In Pro aktivaci funkce musi byt tato podminka spinéna.
Ur€uje pomér mezi nab&éhovymi mezemi minimalni a maximalni hodnoty
I ratio | 0:01--- 0.01 10.00 fazovych proudu.
set 100.00 % | % %
Pro aktivaci funkce musi byt tato podminka spinéna.
Ur€uje pomér mezi nabéhovymi mezemi sousledné a zpétné slozky proudud vy-
poctené z fazovych proudd.
oot 0.01 49.00 Pro aktivaci funkce musi byt tato podminka spinéna.
12/11 ratio 100.00 % | % o
: ol ° Pomér je 50 % pro pIné jednofazovou poruchu (tj. kdyz jedna faze uplné zmizi).
Nastaveni 49 % dovoluje tok proudu 0.01 x |, v jedné fazi, zatimco ostatni dvé
jsou na jmenovitém proudu.
| , 0.01... 001x | 0.10x | Urtuie pomér mezi nabéhovymi mezemi zemniho proudu, vypogteného z fa-
sum diffe- | 40.00 x | ’ I ' zovych proudu, a méfenym zemnim proudem. Pokud jsou méfici obvody v
rence Ih n n poradku, vektorovy soucet téchto dvou proudd by mél byt 0.
Time 0.000... 0.005
delay for | 1800.000 s. 05s Urc€uje zpozdéni mezi aktivaci funkce a alarmem.
alarm S

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START je
uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka. Pokud je aktivace ndb&hu zaloZena na binar-
nich signalech, k aktivaci dojde okamzité po aktivaci monitorovaciho signalu.
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Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na zacatku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivo-
van, kdyz se aktivuje nabéhovy €len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet Ca-
sové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢&len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pied blokovacim sig-
nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nabé&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé "Enable stage forcing" (General — Device).

Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-

vano vcas, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu plsobeni

viz kapitola “Obecné vlastnosti ochranné funkce” v sekci “Charakteristiky ¢asu plsobeni pro vy-
pnuti a reset”.

Typické pripady kontroly proudovych transformatort

Nasledujicich devét pfikladl pfedstavuje nékolik typickych pfikladd kontroly proudovych transfor-
matoru a jejich vliv na nastaveni.

Obrazek. 5.6.1. - 93. VSe funguje spravné, bez poruchy.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:
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Obrazek. 5.6.1. - 94. Porucha sekundarniho obvodu ve fazi L1.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud je detekovana porucha a jsou spinény v8echny podminky, spusti se pocitani ¢asu
CTS. Pokud stav trva az do dosazeni ¢asu, funkce vysle alarm.

Obrazek. 5.6.1. - 95. Porucha primarniho obvodu ve fazi L1.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

V tomto pfikladu neni rozliSeni mezi primarni a sekundarni poruchou mozné. Nicméné stav spl-
fiuje podminky aktivace funkce a pokud tento stav (porucha v sekundarnim obvodu) trva do do-
sazeni nastaveného ¢asu, funkce vySle alarm. To znamena, ze funkce kontroluje primarni |
sekundarni obvod.
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Obrazek. 5.6.1. - 96. Bez poruchy v zapojeni, ale velka nesymetrie.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud néktera faze prekroci nastaveni Isgt high limit, plisobeni funkce se neaktivuje. Toto chovani
se pouziva pfi zkratech nebo zemnich poruchach i v pfipadech, Ze poruchovy proud pfekro€i nasta-
veni Isgt high limit.

Obrazek. 5.6.1. - 97. Maly proud a velka nesymetrie.
Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud se vSechny méfené fazové veli€iny nachazeji pod nastavenim /gt low limit, funkce se neakti-
vuje ani pfi splnéni dalSich podminek (v&€. podminek pro nesymetrii).
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Pokud jsou parametry nastaveni Isgt high limit a Isgt low limit pfizplsobeny dle obvyklého chovani

aplikace, plisobeni funkce se pro preruseni vodie a poruchy v zapojeni muze nastavit velmi cit-
live.

Obrazek. 5.6.1. - 98. Normalni situace, zemni proud je méfen.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud se pfida zemni podminka "l0 input selection”, pro ovéfeni stavu zapojeni se navzajem po-
rovnavaji vektorovy soucet proudi a zemni proud.

Obrazek. 5.6.1. - 99. PferuSen sekundarni fazovy proud.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

Pokud je pferusen fazovy proud, jsou splnény vSechny podminky pro CTS a alarm by mél byt vydan
v pfipadé, Ze stav trva do splnéni nastaveného €asu alarmu.
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Obrazek. 5.6.1. - 100. Pferu$en primarni fazovy proud.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

V tomto pfipadé jsou splnény vSechny ostatni podminky s vyjimkou zemniho rozdilu. Ten je nyni 0 x
I, coz indikuje poruchu na primarni strané.
Obrazek. 5.6.1. - 101. Primarni vysokoimpedanéni zemni porucha.

Nastaveni:

Méreni:

Podminky CTS:

V tomto pfikladu se jedna o vysokoimpedanéni zemni poruchu. Funkce se neaktivuje, pokud jsou
podminky spinény, i kdyz rozdil vypoéteného a mé&feného zemniho proudu nedoséhne limitu. Pa-
rametr Is,m difference by se mél nastavit dle aplikace, aby bylo dosazeno maximalni bezpeénosti
a maximalni citlivosti vzhledem k uzemnéni sité.

Udalosti a registry

Funkce kontroly proudovych transformatort (zkracené "CTS" v nazvu bloku udalosti) generuje
udalosti a zaznamy zmén stavu signald ALARMACTIVATED aBLOCKED. Uzivatel mlze pro
zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF. Funkce nabizi dva (2) nezavislé

stupné.

Spoustéci udalost funkce se zaznamenava s ¢asovou znackou a hodnotami procesnich dat.
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Tabulka. 5.6.1. - 116. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
3328 52 CTSH1 0 Alarm ON
3329 52 CTSH1 1 Alarm OFF
3330 52 CTSH1 2 Blok ON
3331 52 CTS1 3 Blok OFF
3456 54 CTS2 0 Alarm ON
3457 54 CTS2 1 Alarm OFF
3458 54 CTS2 2 Blok ON
3459 54 CTS2 3 Blok OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrii s ¢asovou znackou;
tato informace je dostupna pro vSechny nabizené udalosti samostatné. Registr funkce zazname-
nava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED atd. Tabulka nize pfedstavuje
strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.6.1. - 117. Obsah registru.
Pouzita

Typ poruchy  skupina
nasta-

Kéd uda- Cas do akti-

Datum a ¢as Spoustéci proud

losti vace CTS

Fazoveé proudy (L1, L2 & L3),zemni proud X P Stavovy kod

(101 & 102) a slozkové proudy (11 & I2) v oka- | S8 ZoVvaiicido | o rova [ 1.8
< e aktivace funkce. .

mziku spusténi. ného proudu.

dd.mm.rrrr 3328-
hh:mm:ss.mss | 3459 popis.

5.6.2. Zapisovac poruch (DR)

Zapisovac poruch je vysokokapacitni (64 MB) a pIné digitalni zapisovac integrovany do ochrany.
Maximalni vzorkovaci rychlost zaznamenavanych analogovych kanall je 64 vzork( za periodu. Za-
pisovac podporuje 32 digitalnich kanald soucasné s dvaceti (20) méfenymi analogovymi kanaly.

Zapisovac nabizi rozsahly nastroj pro analyzu situaci silového systému v pfipadé poruch v distri-
buéni siti. Vystup zapisovace je obecné ve formatu COMTRADE a je kompatibilni s vétSinou pro-
hlizec€l a testovacich zafizeni. Soubory jsou zalozeny na standardu IEEE Standard C37.111-1999.
UloZené zaznamy se mohou jako opakovani viozit do sekundarnich testovacich pfistroj, které
podporuji format souboru COMTRADE. Opakovani zaznamu maze pomoci pfi analyze poruchy
nebo se muze jednoduse pouzit pro vzdélavaci ucely.

Analogové a digitalni zaznamové kanaly

Podporovano je az 20 analogovych zaznamovych kanalt a 95 digitalnich kanald. Dostupné
analogové kanaly se li8i dle typu pfistroje.

Tabulka. 5.6.2. - 118. Analogové zaznamové kanaly.

Signal Popis

L1 Fazovy proud I 4

IL2 Fazovy proud | »

IL3 Fazovy proud | 3

101¢c Zemni proud lyq hruby*
101f Zemni proud lyq pfesny*
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102¢c Zemni proud lg, hruby *
102f Zemni proud lg, pfesny *
L1 Fazovy proud I 4 (karta CT 2)
L2 Fazovy proud |, (karta CT 2)
IL3” Fazovy proud | 3 (karta CT 2)
101"c Zemni proud lg4 hruby* (karta CT 2)
1017f Zemni proud lyq pfesny* (karta CT 2)
102"¢c Zemni proud lg, hruby* (karta CT 2)
1027f Zemni proud lg, presny™ (karta CT 2)
U1(2)vT1 Fazové U 1 nebo sdruZzené napéti Uy, (karta VT 1)
U2(3)VT1 Fazové U, 0 nebo sdruzené napéti U,3 (karta VT 1)
U3(1)vT1 Fazové U3 nebo sdruzené napéti U34 (karta VT 1)
UO(ss)VT1 Nulova slozka napéti Uy nebo napéti synchrochecku Ugg (karta VT 1)
F tracked 1 Sledovana frekvence reference 1
F tracked 2 Sledovana frekvence reference 2
F tracked 3 Sledovana frekvence reference 3
ISup Kontrola napajeni modulu méfeni proudu (karta CT 1)
ISup” Kontrola napajeni modulu méfeni proudu (karta CT 2)
USup Kontrola napajeni modulu méfeni napéti (karta VT 2)
1™ Fazovy proud I 4 (karta CT 3)
iL2" Fazovy proud I, (karta CT 3)
IL3™ Fazovy proud | 3 (karta CT 3)
101"c Zemni proud lg4 hruby* (karta CT 3)
101™f Zemni proud lyq pfesny* (karta CT 3)
102™c Zemni proud lg, hruby* (karta CT 3)
102™f Zemni proud lg, presny™ (karta CT 3)
ISup_3 Kontrola napajeni modulu méfeni proudu (karta CT 3)
UL1(2)VT2 Fazové U1 nebo sdruzené napéti U, (karta VT 2)
UL2(3)VT2 Fazové U, o nebo sdruzené napéti U, (karta VT 2)
UL3(1)VT2 Fazové U 3 nebo sdruzené napéti Us4 (karta VT 2)
UO(SS)VT2 Nulova sloZka napéti Uy nebo napéti synchrochecku Ugg (karta VT 2)
USup_2 Kontrola napajeni modulu méfeni napéti (karta VT 2)

*POZNAMKA: V zapisovadi poruch existuji dva signaly na kazdy proudovy kanal: hruby a pfesny.
Hruby signal je schopen vzorkovani v plném rozsahu proudového kanalu, ale pfi velmi nizkych
proudech (< 3 A) trpi ztratou pfesnosti. Pfesny signal je schopen vzorkovani pfi velmi nizkych prou-

dech, ale je ufiznut pfi vysSich proudech (101 vrchol 15 A, 102 vrchol 8 A).
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Tabulka. 5.6.2. - 119. Digitalni zaznamové kanaly — méfeni.

Pri.Pha.curr.ILx

Primarni fazovy proud ILx (IL1,
1L2,IL3)

Pha.curr.ILx TRMS Pri

Primarni fazovy proud TRMS (IL1,
IL2,1L3)

Pha.angle ILx

Fazovy uhel ILx (IL1, IL2, IL3)

Pos./Neg./Zero seq.curr.

Sousledna/zpétna/nulova slozka
proud

Pha.curr.ILx

Fazovy proud ILx (IL1, IL2, IL3)

Sec.Pos./Neg./Zero
seq.curr.

Sekundarni souslednéa/zpétna/ nulova
slozka proudt

Sec.Pha.curr.lLx

Sekundarni fazovy proud ILx (IL1,
IL2, IL3)

Pri.Pos./Neg./Zero
sedq.curr.

Primarni sousledna/zpétna/ nulova
slozka proud

Pri.Res.curr.l0x

Primarni zemni proud 10x (101,
102)

Pos./Neg./Zero
seq.curr.angle

Uhel sousledné/zpétni/nulové slozky
proud

Res.curr.angle 10x

Uhel zemniho proudu 10x (101,
102)

Res.curr.l0x TRMS

Zemni proud TRMS 10x (101, 102)

Res.curr.l0x

Zemni proud [0x (101, 102)

Res.curr.l0x TRMS Sec

Sekundarni zemni proud TRMS 10x
(101,102)

Sec.Res.curr.|0x

Sekundarni zemni proud 10x (101,
102)

Res.curr.l0x TRMS Pri

Primarni zemni proud TRMS0x
(101,102)

Pri.cal.l0 Primarni vypoéteny 10 Pha.Lx ampl. THD Velikost THD faze Lx (L1, L2, L3)
Sec.calc.10 Sekundarni vypocteny 10 Pha.Lx pow. THD Vykon THD faze Lx (L1, L2, L3)
calc.10 Vypocteny 10 Res.|0x ampl. THD Velikost THD zemniho 10x (101, 102)

calc.10 Pha.angle

Fazovy uhel vypocteného 10

Res.|0x pow. THD

Vykon THD zemniho 10x (101, 102)

Pha.curr.ILx TRMS

Fazovy proud TRMS ILx(IL1, IL2,
IL3)

P-P curr.ILx

Mezifazovy proud ILx (IL1,IL2, IL3)

Sec

Pha.curr.ILx TRMS

Sekundarni fazovy proud TRMS
(IL1, 1L2, IL3)

Napéti Uxv pomérnych jednot-

P-P curr.l0x

Napéti ‘

Mezifazovy proud 10x (101, 102)

Velikost napéti systému ULxx

u4)

Ux Volt p.u. kach (U1, U2, U3,U4) Systemvolt Uxmag | yL12, UL23,UL31)

Ux Volt ori Primarni napéti Ux (U1, U2, U3, System volt ULxx Velikost napéti systému ULxx v kilo-
P u4) mag(kV) voltech (UL12, UL23, UL31)

Ux Volt sec Primarni napéti Ux (U1, U2, U3, System volt ULxx ang Uhel napéti systému ULxx (UL12,

UL23,UL31)

Ux Volt TRMS p.u.

Napéti Ux TRMS v pomérnych
jednotkach (U1, U2, U3, U4)

System volt ULx mag

Velikost napéti systému ULx (U1,
U2, U3, u4)

Ux Volt TRMS pri

Primarni napéti Ux TRMS (U1,
U2, U3, U4)

System volt ULx
mag(kV)

Velikost napéti systému ULXx v kilo-
voltech (U1, U2, U3, U4)

Ux Volt TRMS sec

Sekundarni napéti Ux TRMS (U1,
U2, U3, U4)

System volt ULx ang

Uhel napéti systému ULx (U1, U2,
U3, U4)

Pos/Neg./Zero Sousledna/zpétna/nulova slozka . - .
seq.Volt.p.u. napéti v pomérnych jednotkach System volt U0 mag Velikost napéti systému UO
Pos./Neg./Zero Primarni sousledna/zpétna/ nu- Velikost napéti systému U0 v kilo-
seq.Volt.pri lova slozka napéti System volt U0 mag(kV) | yojtech

Pos./Neg./Zero Sekundarni sousledna/zpétna/ System volt U0 mag(%) | Velikost napéti systému UO v pro-
seq.Volt.sec nulova slozka napéti centech

Ux Angle Uhel Ux (U1, U2, U3, U4) System volt U0 ang Uhel napéti systému U0
Pos./Neg./Zero Seq | Uhel sousledné/zpétné/nulové . PR

volt Angle slozky napéti Ux Angle difference Rozdil uhld (U1, U2, U3)
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Current p.u.
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Current Pri.
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Primarni sousledna slozka ¢inného
proudu

ILx Reactive Current
p.u.

Jalovy proud ILx v pomérnych
jednotkach (IL1, IL2, IL3)

Pos.seq. Reactive
Current Pri.

Primarni sousledna slozka jalového
proudu

Pos.Seq. Resistive
Current p.u.

Sousledna slozka ¢inného proudu
v pomérnych jednotkach

10x Residual Resistive
Current Pri.

Primarni zemni €inny proud 10x
(101,102)

Pos.Seq. Reactive
Current p.u.

Sousledna slozka jalového
proudu v pomérnych jednotkach

10x Residual Reactive
Current Pri.

Primarni zemni jalovy proud [0x
(101,102)

10x Residual Re-
sistive Current p.u.

Zemni ¢inny proud 10x v pomér-
nych jednotkach (101, 102)

ILx Resistive Current
Sec.

Sekundarni €inny proudILx (IL1,
IL2,1L3)

10x Residual Re-
active Current p.u.

Zemni jalovy proud |0x v pomér-
nych jednotkach (101, 102)

ILx Reactive Current
Sec.

Sekundarni jalovy proud ILx (L1,
IL2,1L3)

ILx Resistive Current
Pri.

Primami &inny proud ILx (IL1, IL2,
IL3)

10x Residual Resistive
Current Sec.

Sekundarni ¢inny zemni proud 10x
(101, 102)

ILx Reactive Current
Pri.

Vykon, GYB,
frekvence

Primarni jalovy proud ILx (IL1,
IL2, IL3)

10x Residual Reactive
Current Sec.

Sekundarni jalovy zemni proud 10x
(l01,102)

ductance G (Pri)

Primarni nulova konduktance

Lx PF Uginik Lx r (L1, L2, L3) Curve x Input Vstup kfivky x (1, 2, 3, 4)
POW1 3PH
Apparent power (S) | TFifazovy zdanlivy vykon Curve x Output Vystup kfivky x (1, 2, 3, 4)
POW1 3PH e L .
Apparent power (S Trifazovy zdanlivy vykon v MVA Enat\)/l_erf1basedfunct|- Povolené funkce zaloZzené na frek-
MVA) ons(VT1) venci
POW1 3PH Active e L . .
power (P) Trifazovy €inny vykon Track.sys.f. Sledovana frekvence systému
POW1 3PH Active | Tfifazovy €inny vykon v MW s .
power (P MW) Sampl.f. used Pouzita vzorkovaci frekvence
POW1 3PH Trifazovy jalovy vykon TrfCH x Sledovana frekvence (kandly A, B,
Reactive power (Q) C)
POW1 3PH v -
Reactive power (Q Trifazovy jalovy vjkon v MVAr Alg f Fast Vysokofrekvenéni algoritmus
MVar)
POW1 3PH N . PR - .
Tan(phi) Trifazovy tangens phi Alg favg Pramérny frekvenéni algoritmus
POW1 3PH ceei . . Frequency based pro- Pokud pravda("1"), jsou blokovany
Cos(phi) Triféazovy cosinus phi tections blocked vSechny frekvence zaloZzené na
frekvenci
f atm. Protections Okamzita frekvence. Pokud je frek-
3PH PF Trifazovy ucinik (when not measurable | vence systému nastavena na 50 Hz,
returns to nominal) ukaze se"50Hz".
Neutral con- Okamzita frekvence. Pokud se frek-

f atm. Display (when

not measurable is 0 Hz)

vence neda zméfit, ukaze se"0Hz".

Y (Pri)

Neutral

susceptance B (Pri) | Primarni nulova susceptance f meas qlty Kvalita sledované frekvence

Neutral admittance o ) _ |ndl|§l,!Je, lktera z téchto tFi fr’ekver’lm
Primarni nulova admitance f meas from napétového nebo proudové kanalu

se v ochrané pouziva.
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Y (Ang)

Neutral admittance

Uhel nulové admitance

SS1.meas.frgs

Synchrocheck — méfena frekvence
napétového kanalu 1

ponent (Pri)

101 Resistive com-

Primarni ¢inna slozka 101

SS2.meas.frgs

Synchrocheck — méfena frekvence
napétového kanalu 2

101 Capacitive
ponent (Pri)

com- | Primarni kapacitni slozka 101

Enable f based functi-
ons

Stav tohoto signalu je aktivni, pokud
jsou povoleny ochranné funkce za-
loZené na frekvenci.

Tabulka. 5.6.2. - 120. Digitalni zaznamové kanaly — binarni signaly.

Signal Popis ‘ Signal Popis
DIx Digital input 1...11 Timer x Output Vystup ¢asovace 1...10
Open/close Aktvini, pokud jsou na ¢elnim L L L
control but- panelu stisknuta tlacitka | nebo Internal Relay Fault active Tento S|grja! Je aktivni, pokud ma jed-
notka vnitfni poruchu.
tons 0.
Status

PushButton x
On

Stav tlacitek 1...12 je ON

(Protection, control and
monitoring event signals)

(viz popis individualnich funkci pro ur-
¢ité vystupy)

Status
PushButton x
Off

Stav tlacitek 1...12 je OFF

Always True/False

je vzdy "1".

1

"Always false" je vzdy "0". “Always true”

Forced SG in
use

Pouziva se vynuceni stupné

OUTx

Stavy vystupnich kontakta

SGx Active

Aktivni skupina nastaveni 1...8

GOOSE INx

Vstup GOOSE 1...64

Double Ether-
net LinkA
down

PferuSeno spojeni linky A karty
dvojité ethernetové komunikace.

GOOSE INx quality

Kvalita vstupu GOOSE 1...64

Double Ether-

PferuSeno spojeni linky B karty

ggtNLr:nkB dvojité ethernetové komunikace. Logical Input x Logicky vstup 1...32

MBIO ModA Kanal 1...8 MBIO Mod A je ne- . e

Ch x Invalid platny Logical Output x Logicky vystup 1...64

MBIO ModB Kanal 1...8 MBIO Mod B je ne- NTP svnc alarm Tento signal se aktivuje, pokud se
Ch x Invalid platny y ztrati synchronizacni ¢as NTP.
MBIO ModB Kanal 1...8 MBIO Mod C je ne- Ph.Rotating Logic control Okamzité poradi rotace fazi. Pokud
Ch x Invalid platny 0=A-B-C, 1=A-C-B “pravda” ("1"), poradi fazi je opacné.

POZNAMKA! Digitalni kanaly jsou méFeny kazdych 5 ms.

Nastaveni a spusténi zaznam

Zapisovac poruch se miize spoustét manualné nebo automaticky pouzitim vyhrazenych spousti.
Pro spusténi zapisovace se mize vybrat kazdy signal uvedeny v seznamu “Digital recording chan-

nels”.

PFistroj ma maximalni pocet zaznamd. | kdyz jsou zaznamy malé, jejich poCet nemuize prekrocit
100. Velikost zaznamu je ovlivnéna poctem analogovych a digitalnich kanall spolu se vzorkovaci
frekvenci a nastavenim ¢asu. Viz pfiklad vypoctu nize v kapitole “Odhad maximalni délky celkové

doby zdznam

LX)

u.

- 0: Enabled

‘Krok Vychozi ‘

Tabulka. 5.6.2. - 121. Nastaveni fizeni zaznamu.
Rozsah

Recorder 0: Enabled

enabled 1: Disabled

Povoluje nebo zakazuje funkci zapisovace poruch.
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0: Recorder ready

of recordings

1: Recording
triggered
Recorder ﬁ;]gRecordmg and sto- 0: Recorder | Indikuje stav zapisovace.
status 3: Storing recording . ready
4: Recorder full
5: Wrong config
Clear Vymaze vybrané zaznamy. Pokud je vloZeno "1", bude z
record+ 0...2321 1 - paméti vymazan prvni zaznam. Pokud je vlozeno "10",
bude z paméti vymazan desaty (10.) zaznam.
Manual 0: - ) 0: - Spusti poruchovy zaznam ruéné. Tento parametr se vrati
trigger 1: Trig : zpét na "-" automaticky.
Clear all re- 0: - . o s
cords 1: Clear - 0: - Vymaze vSechny poruchové zaznamy.
Clear newest | 0: - . v N novaii ulozeny hovy 73
record 1: Clear - 0: - ymaze nejnovéji ulozeny poruchovy zaznam.
Clear oldest 0: - . . e, .
record 1: Clear - 0: - Vymaze nejstarSi uloZzeny poruchovy zéznam.
Max. number Zobrazuje maximalni pocet zaznaml, které Ize ulozit
’ 0...100 1 - do paméti pristroje s aktualné pouzivanym nastave-

nim. Maximalni pocet zaznama muze byt 100.

Max. length

of a recor- 2'000'"1800'000 2'001 - Zobrazuje maximalni délku jednotlivého zdznamu.
ding

('\)’;at’;é"’?:f”” 0.000...1800.000 0.001 | _ Zobrazuje nejdelsi &as pred spusténim, ktery Ize
tri P s ] nastavit s aktualné pouzivanym nastavenim.
rigger

Recordlngs 0...100 1 - Zobrazuje pocet zaznamu ulozenych v paméti.

in memory

Tabulka. 5.6.2. - 122. Nastaveni spousténi zapisovace.

Recorder
trigger

Vybira spoustéci vstup(y). Kliknutim na tlacitko "Edit" se otevie vyskakovaci okno, zaskrtnutim poli-
Cek aktivujete vybrané spousté.

Tabulka. 5.6.2. - 123. Nastaveni zapisovace.

Rozsah ‘ Krok ‘ Vychozi ‘
Recording len- | 0.100...1800.000 |0.01 1s Nastaveni délky zaznamu.
gth ] ]
Nastavuje, co se stane, kdyz je pamét plna.
. 0: FIFO .
Recording mode 1: Keep olds ) 0-FIFO "FIFO" (=firstin, first out) pfepiSe nejstarsi ulozeny zaznam
nejnoveéjSim. "Keep olds" neakceptuje novy zaznam.
0: 64 s/per.
Analog channel | 1: 32 s/per. ) 0: 64 Volba vzorkovaci rychlosti zapisovace poruch. Vzorky jsou
samples 2: 16 s/per. s/per. ukladany z méfené viny dle tohoto nastaveni.
3: 8 s/per.
Digital channel 5 ms (fixed) ) 5 ms (fi- P(’a\ina vzorkovaci rychlost zaznamenavanych digitalnich ka-
samples xed) nald.
Errﬁ(;tnggerlng 0.1...15.0s 0.1s |05s Nastaveni délky zaznamu pfed poruchou.
Analog recor- 0...8 volitelnych Volba analogového kanalu pro zaznam. Seznam vSech do-
ding kanald - - stupnych analogovych kanal( naleznete v kapitole “Analo-
CH1...CH20 gové a digitalni zaznamové kanaly”.
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Povoluje a zakazuje automaticky pfenos zaznamu. Zaznamy
jsou prevzaty z CPU ochrany a pfeneseny do adresafe FTP v
komunikaénim CPU; klient FTP je pak automaticky pfenese
dale do systému SCADA.

Automaticglly 0: Disabled - O:. Nezapomerite, Ze pokud je toto nastaveni povoleno, budou
getrecordings | 1: Enabled Disabled vSechny nové poruchovéjzéznamy presunuty do FTP. Do
FTP Ize ulozit najednou az Sest (6) zaznamu. Dal$i zaznamy
budou do FTP poslany, jakmile je téchto Sest zaznamu na-
&teno a odstranéno.

0...32 volitelnych Volba digitalniho kanalu pro zaznam. Seznam vSech dostup-
kanald - - nych analogovych kanall naleznete v kapitole “Analogové a
digitalni zaznamové kanaly”.

Recorder digital
channels

Poznamka! Zapisova¢ poruch neni pfipraven, dokud parametr "Max. length of a recording" nezobra-
zuje jinou hodnotu nez nula. Pro splnéni této podminky je nutné vybrat v menu "Recorder Trigger"
alespori jeden spoustéci vstup.

Odhad maximalni délky celkové doby zadznamu

Pokud bylo nastaveni zapisovace provedeno a nahrano do ochrany, pfistroj automaticky vypocte
a ukaze celkovou délku zaznamu. Pokud si chce uzivatel tento vypocet potvrdit, maze tak ucinit
pomoci nasledujiciho vzorce. Nezapomerite, Ze vzorec pfedpoklada, Zze v FTP neexistuji Zadné
dals$i soubory, které sdileji prostor 64 MB.

Total sample reserve
(fn = (Chgn + 1) * SR) + (200 Hz * Chg;g)

kde:

» Total sample reserve = pocet vzork(, dostupnych v FTP, pokud nejsou uloZeny zadné
dal$i soubory; vypocteno vydélenim celkového poctu dostupnych baijtu 4 baijty (= velikost
jednoho vzorku); napf. 64 306 588 byjt(/4 bajty = 16 076 647 vzork({.

» fp=jmenovita frekvence (Hz).

* Chgp= pocet zaznamenavanych analogovych kanal{; "+ 1" znamena ¢asové razitko pro
kazdy zaznameny vzorek.

* SR = zvolena vzorkovaci rychlost (s/per.).

» 200 Hz = rychlost, jakou jsou digitalni kanaly vzdy zaznamenavany, tj. 5 ms.

*  Chgjg = pocet zaznamenavanych digitalnich kanald.

Napfiklad Feknéme, Ze jmenovita frekvence je 50 Hz, zvolena vzorkovaci rychlost je 64 s/per., zazna-
menavano je devét (9) analogovych kanalu a dva (2) digitalni kanaly. Vypocet je nasledujici:

16 076 647 samples
(50 Hz * (9 + 1) = 64) + (200 Hz = 2)

~ 496 s

Proto je maximalni délka zaznamU( v nasem pfikladu pfiblizné 496 sekund.

Priklad aplikace
Tato kapitola pfedstavuje pfiklad aplikace nastaveni zapisovace poruch a analyzy jeho vystupu.
Zapisovac se konfiguruje softwarem AQtivate nebo na HMI relé a vysledky se analyzuji se soft-
warem AQViewer (instaluje se automaticky s AQtivate). Registrovani uZivatelé si mohou stah-
nout nejnovéjsi nastroj na strance spole¢nosti Arcteq (arcteq.fi./downloads/).

V tomto pfikladu chceme, aby se zaznamy provadély dle nasledujici specifikace:
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+ délka zaznamu je 1.0 s

» vzorkovaci rychlost je 64 s/per. (proto se pfi jmenovité frekvenci 50 Hz sniméa vzorek
kazdych 312.5 ps)

* pouziva se 1...8 analogovych kanald

+ digitalni kanaly jsou vzorkovany kazdych 5 ms

* prvni aktivace vypnuti nadproudovym stupném (I> TRIP) spusti zaznam

» Cas pred poruchou je 200 ms (ij. jak dlouho se zaznamenava pred signalem I> TRIP) a
¢as po poruse je 800 ms

Obrazek nize ukazuje umisténi nastaveni v AQtivate.

Obrazek. 5.6.2. - 102. Nastaveni zapisovace poruch.

Pokud je v paméti pfistroje alespon jeden zaznam, Ize jej analyzovat pomoci softwaru AQViewer
(viz obrazek nize). Zaznam vsak musi byt nejprve zpfistupnén pro AQViewer. UzZivatel si jej mize
vyc€ist z paméti pfistroje (Disturbance recorder — Get DR-files). Alternativné muze uzivatel nahrat
zdznamy individualné (Disturbance recorder— DR List) z adresare na harddisku PC; pfesné umis-
téni adresare je popsano vTools — Settings — DR path.

Uzivatel muze software AQViewer spustit také z menu Disturbance recorder.

AQViewer
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Otevreni adresaru

Poruchové zaznamy se mohou otevfit kliknutim na ikonu "Open folder" nebo volbou File — Open
(viz obrazek nize). Zdznamy jsou sbaleny v souborech COMTRADE. Soubor Zip obsahuje sou-
bory *.cfg a *.dat. AQViewer je schopen otevfit plivodni soubory ZIP a COMTRADE pfimo, pro-
toZe jsou umistény ve stejném adresari.

Pfidani signall pro vykresleni

Vychozi vykresleni je prazdné. Na levé strané vyberte mérené signaly ("Analog channels") a pro vy-
kresleni pfesurite na plochu. Na obrazku nize (vlevo) jsou vybrany fazové proudy IL1, IL2 a IL3;
AQViewer automaticky pfida barvu. Pokud chcete pfidat dalSi signal, zvolte modrou ikonu "+" (v
hlavnim panelu nastrojii nahore). Text "Add plotter" se objevi, pokud pfesunete kurzor nad ikonu.
Po dalsim kliknuti se objevi okno "Add graph" (viz obrazek niZe vpravo). V pfikladu byla zvolena fa-
zova napéti UL1, UL2 a UL3 a pfesunuta do okna vpravo Volbu potvrdte kliknutim na tlagitko "OK".

Obrazek. 5.6.2. - 103. Pridani dal$iho signalu
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Obecné poutziti a pfiblizeni

1. Signaly mlzete individualné odebirat pouzitim cervené ikony "—" (Cislo "1" na obrazku nize).
Text "Remove plotters" se objevi, pokud pfesunete kurzor nad ikonu.

2. Pro méfeni ¢asu muzete pfidat kurzory zastavenim se na libovolném signalu a dvojitym kliknu-
tim levym tlacitkem mysi. Soucasné je mozno vioZit az pét (5) kurzor(l. Odstranit kurzory ma-
Zete kliknutim na ikonu (Cislo "2" na obrazku niZe). Text "Remove all cursors" se objevi, po-
kud pfesunete kurzor nad ikonu.

3. Pro manualni pfiblizeni umistéte kurzor nad signal, pfidrzte leve tlacitko mysi a pohybuijte kurzo-
rem pro vytvoreni oblasti, kterou chcete piiblizit. Pfiblizovat a oddalovat muzete také pomoci
ikon vodorovné a svislé ikony lupy "+"a"—" (Cislo "3" na obrazku nize). Pokud chcete pfibli-
Zeni resetovat, kliknéte na prostfedni ikonu lupy. Muzete také pfiblizit nebo oddalit ampli-
tudu individualniho signalu pfidrzenim klavesy Shift a posouvanim kole¢ka mysSi nahoru a
dold.

4. Mlizete prepinat mezi primamimi (P) a sekundarnimi secondary (S) signaly (Cislo "4" na
obrazku nize).

Udalosti

Funkce zapisovace poruch (zkracené "DR" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavu funkce: zapisova¢ generuje udalost pfi kazdém spusténi (rué¢né nebo vy-
hrazenym signalem). Udalosti nelze skryt. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru uda-
losti vybrat stav ON nebo OFF.

Tabulka. 5.6.2. - 124. K6dy udélosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti ~ Kod udalosti

4096 64 DR1 0 Zapisovac spustén ON
4097 64 DR1 1 Zapisovac¢ spustén OFF
4098 64 DR1 2 Pamét zapisovaCe vymazana
4099 64 DR1 3 NejstarSi zdznam vymazan
4100 64 DR1 4 PIna pamét zapisovace ON
4101 64 DR1 5 PIna pamét zapisovace OFF
4102 64 DR1 6 Zéaznam ON

4103 64 DR1 7 Zéznam OFF

4104 64 DR1 8 UlozZeni zaznamu ON

4105 64 DR1 9 UlozZeni zaznamu OFF

4106 64 DR1 10 Nejnovéjsi zaznam vymazan
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5.6.3. ZapisovaC méreni

Méfeni se mize zaznamenavat do soubord pomoci zapisovae méreni. Vybrana méreni se zazna-
menavaji ve zvoleném intervalu. V okné "Measurementrecorder" mlze uzivatel zasSkrtnutim pfislus-
nych poli vybrat méfeni, které chce zaznamenat. Pro aktivaci zapisovace méfeni musi byt nava-
zano spojeni s ochranou pomoci softwaru AQtivate a musi byt povolen jeho zivy editacni rezim (pro
vice informaci viz manual AQtivate 200). Do zapisovae méfeni prejdéte pfes Tools — Miscella-
neous tools — Measurement recorder. Interval zaznamu se mdze zménit v rozbalovacim menu "In-
terval". Z rozbalovaciho menu "Record in" muze uzivatel vybrat, zda méfeni je zaznamenavano v
AQtivate nebo v ochrané.

Pokud se zaznam provadi v AQtivate, software AQtivate a Zivy editaéni rezim musi byt pro za-
znam aktivovany. Uzivatel mize zménit umisténi souboru se zaznamem pomoci editace pole
"Path". Nazev souboru se miize zménit v poli "File name". Stiskem tlaCitka "Record" (velky Cer-
veny kruh) se spusti zaznam. Nezapomerite, Zze zavifenim okna "Measurement recorder" se
zaznam nezastavi; toto se muze provést pouze stiskem tlacitka "Stop" (velky modry kruh).

Pokud se zaznam provadi v ochrané, musi se pfed startem zaznamu nastavit pouze interval za-
znamu. AQtivate odhadne maximalni ¢as zaznamu, coz zavisi na intervalu zaznamu. Pokud za-
znam méfeni bézi, méfeni je mozno zobrazit v grafické formé se softwarem AQtivate PRO (viz ob-
razek nize).
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Obrazek. 5.6.3. - 104. Hodnoty zapisovace méreni zobrazené v softwaru AQtivate PRO.

Tabulka. 5.6.3. - 125. Dostupné analogové signaly.

Méreni proudt P-P Curr.I"L3 L1 Imp.React.Ind.E.Mvarh
Pri.Pha.Curr.IL1 P-P Curr.I’01 L1 Imp.React.Ind.E kvarh
Pri.Pha.Curr.IL2 P-P Curr.I’02 L1 Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh
Pri.Pha.Curr.IL3 Pha.angle I"L1 L1 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh
Pri.Res.Curr.101 Pha.angle I"L2 L2 Exp.Active Energy MWh
Pri.Res.Curr.102 Pha.angle I"'L3 L2 Exp.Active Energy kWh

Pri.Calc.10

Res.Curr.angle 1"01

L2 Imp.Active Energy MWh

Pha.Curr.IL1 TRMS Pri

Res.Curr.angle 1"02

L2 Imp.Active Energy kWh

Pha.Curr.IL2 TRMS Pri

Calc.I"0.angle

L2 Exp/Imp Act. E balance MWh

Pha.Curr.IL3 TRMS Pri

I” Pos.Seq.Curr.angle

L2 Exp/Imp Act. E balance kWh

Pri.Pos.Seq.Curr.

I” Neg.Seq.Curr.angle

L2 Exp.React.Cap.E.Mvarh

Pri.Neg.Seq.Curr.

I” Zero.Seq.Curr.angle

L2 Exp.React.Cap.E.kvarh

Pri.Zero.Seq.Curr.

Méreni napéti

L2 Imp.React.Cap.E.Mvarh

Res.Curr.I01 TRMS Pri U1Volt Pri L2 Imp.React.Cap.E.kvarh
Res.Curr.I02 TRMS Pri U2Volt Pri L2 Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh
Sec.Pha.Curr.IL1 U3Volt Pri L2 Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh
Sec.Pha.Curr.IL2 U4Volt Pri L2 Exp.React.Ind.E.Mvarh

Sec.Pha.Curr.IL3

U1Volt Pri TRMS

L2 Exp.React.Ind.E.kvarh

Sec.Res.Curr.I101

U2Volt Pri TRMS

L2 Imp.React.Ind.E.Mvarh

Sec.Res.Curr.102

U3Volt Pri TRMS

L2 Imp.React.Ind.E kvarh

Sec.Calc.l0

U4Volt Pri TRMS

L2 Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh

Pha.Curr.IL1 TRMS Sec

Pos.Seq.Volt.Pri

L2 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh

Pha.Curr.IL2 TRMS Sec

Neg.Seq.Volt.Pri

L3 Exp.Active Energy MWh
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Pha.Curr.IL3 TRMS Sec

Zero.Seq.Volt.Pri

L3 Exp.Active Energy kWh

Sec.Pos.Seq.Curr. U1Volt Sec L3 Imp.Active Energy MWh
Sec.Neg.Seq.Curr. U2Volt Sec L3 Imp.Active Energy kWh
Sec.Zero.Seq.Curr. U3Volt Sec L3 Exp/Imp Act. E balance MWh
Res.Curr.I01 TRMS Sec U4Volt Sec L3 Exp/Imp Act. E balance kWh
Res.Curr.l02 TRMS Sec U1Volt Sec TRMS L3 Exp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.Curr.IL1 U2Volt Sec TRMS L3 Exp.React.Cap.E.kvarh
Pha.Curr.IL2 U3Volt Sec TRMS L3 Imp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.Curr.IL3 U4Volt Sec TRMS L3 Imp.React.Cap.E.kvarh
Res.Curr.101 Pos.Seq.Volt.Sec L3 Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh
Res.Curr.102 Neg.Seq.Volt.Sec L3 Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh
Calc.10 Zero.Seq.Volt.Sec L3 Exp.React.Ind.E.Mvarh

Pha.Curr.IL1 TRMS U1Volt p.u. L3 Exp.React.Ind.E.kvarh
Pha.Curr.IL2 TRMS U2Volt p.u. L3 Imp.React.Ind.E.Mvarh
Pha.Curr.IL3 TRMS U3Volt p.u. L3 Imp.React.Ind.E kvarh
Pos.Seq.Curr. U4Volt p.u. L3 Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh

Neg.Seq.Curr.

U1Volt TRMS p.u.

L3 Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh

Zero.Seq.Curr.

U2Volt TRMS p.u.

Exp.Active Energy MWh

Res.Curr.101 TRMS

U3Volt p.u.

Exp.Active Energy kWh

Res.Curr.l02 TRMS

U4Volt p.u.

Imp.Active Energy MWh

Pha.L1 ampl. THD

Pos.Seq.Volt. p.u.

Imp.Active Energy kWh

Pha.L2 ampl. THD

Neg.Seq.Volt. p.u.

Exp/Imp Act. E balance MWh

Pha.L3 ampl. THD

Zero.Seq.Volt. p.u.

Exp/Imp Act. E balance kWh

Pha.L1 pow. THD U1Volt Angle Exp.React.Cap.E.Mvarh
Pha.L2 pow. THD U2Volt Angle Exp.React.Cap.E.kvarh
Pha.L3 pow. THD U3Volt Angle Imp.React.Cap.E.Mvarh
Res.l01 ampl. THD U4Volt Angle Imp.React.Cap.E.kvarh

Res.I01 pow. THD

Pos.Seq.Volt. Angle

Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh

Res.[02 ampl. THD

Neg.Seq.Volt. Angle

Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh

Res.I02 pow. THD

Zero.Seq.Volt. Angle

Exp.React.Ind.E.Mvarh

P-P Curr.IL1 System Volt UL12 mag Exp.React.Ind.E.kvarh

P-P Curr.IL2 System Volt UL12 mag (kV) Imp.React.Ind.E.Mvarh

P-P Curr.IL3 System Volt UL23 mag Imp.React.Ind.E.kvarh

P-P Curr.101 System Volt UL23 mag (kV) Exp/Imp React.Ind.E.bal.Mvarh
P-P Curr.102 System Volt UL31 mag Exp/Imp React.Ind.E.bal.kvarh
Pha.angle IL1 System Volt UL31 mag (kV) Dalsi méfeni

Pha.angle IL2 System Volt UL1 mag TM> Trip expect mode
Pha.angle IL3 System Volt UL1 mag (kV) TM> Time to 100% T

Res.Curr.angle 101

System Volt UL2 mag

TM> Reference T curr.

Res.Curr.angle 102

System Volt UL2 mag (kV)

TM> Active meas curr.

Calc.10.angle

System Volt UL3 mag

TM> T est.with act. curr.

203
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Pos.Seq.Curr.angle

System Volt UL3 mag (kV)

TM> T at the moment

Neg.Seq.Curr.angle

System Volt U0 mag

TM> Max.Temp.Rise All.

Zero.Seq.Curr.angle

System Volt U0 mag (kV)

TM> Temp.Rise atm.

Pri.Pha.Curr.I"L1

System Volt U1 mag

TM> Hot Spot estimate

Pri.Pha.Curr.I"L2

System Volt U1 mag (kV)

TM> Hot Spot Max. All

Pri.Pha.Curr.I"L3

System Volt U2 mag

TM> Used k for amb.temp

Pri.Res.Curr.1”01

System Volt U2 mag (kV)

TM> Trip delay remaining

Pri.Res.Curr.1"02

System Volt U3 mag

TM> Alarm 1 time to rel.

Pri.Calc.I’0

System Volt U3 mag (kV)

TM> Alarm 2 time to rel.

Pha.Curr.I"’L1 TRMS Pri

System Volt U4 mag

TM> Inhibit time to rel.

Pha.Curr.I"L2 TRMS Pri

System Volt U4 mag (kV)

TM> Trip time to rel.

Pha.Curr.I"L3 TRMS Pri

System Volt UL12 ang

S1 Measurement

I” Pri.Pos.Seq.Curr.

System Volt UL23 ang

S2 Measurement

I” Pri.Neg.Seq.Curr.

System Volt UL31 ang

S3 Measurement

I” Pri.Zero.Seq.Curr.

System Volt UL1 ang

S4 Measurement

Res.Curr.I’01 TRMS Pri

System Volt UL2 ang

S5 Measurement

Res.Curr.I’02 TRMS Pri

System Volt UL3 ang

S6 Measurement

Sec.Pha.Curr.I"'L1

System Volt U0 ang

S7 Measurement

Sec.Pha.Curr.I"'L2

System Volt U1 ang

S8 Measurement

Sec.Pha.Curr.I’L3

System Volt U2 ang

S9 Measurement

Sec.Res.Curr.I"01

System Volt U3 ang

S10 Measurement

Sec.Res.Curr.I"02

System Volt U4 ang

S11 Measurement

Sec.Calc.I’0

Méreni vykonu

S12 Measurement

Pha.Curr.I’L1 TRMS Sec

L1 Apparent Power (S)

Sys.meas.frgs

Pha.Curr.I’L2 TRMS Sec

L1 Active Power (P)

f atm.

Pha.Curr.I"L3 TRMS Sec

L1 Reactive Power (Q)

f meas from

I” Sec.Pos.Seq.Curr.

L1 Tan(phi)

SS1.meas.frgs

I” Sec.Neg.Seq.Curr.

L1 Cos(phi)

SS1f meas from

|” Sec.Zero.Seq.Curr.

L2 Apparent Power (S)

SS2 meas.frgs

Res.Curr.I’01 TRMS Sec

L2 Active Power (P)

SS2f meas from

Res.Curr.I’02 TRMS Sec

L2 Reactive Power (Q)

L1 Bias current

Pha.Curr.I"L1 L2 Tan(phi) L1 Diff current
Pha.Curr.I"’L2 L2 Cos(phi) L1 Char current
Pha.Curr.I’L3 L3 Apparent Power (S) L2 Bias current
Res.Curr.1"01 L3 Active Power (P) L2 Diff current
Res.Curr.I"02 L3 Reactive Power (Q) L2 Char current
Calc.I’0 L3 Tan(phi) L3 Bias current
Pha.Curr.I’L1 TRMS L3 Cos(phi) L3 Diff current

Pha.Curr.I’L2 TRMS

3PH Apparent Power (S)

L3 Char current

Pha.Curr.I"L3 TRMS

3PH Active Power (P)

HV 10d> Bias current
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I” Pos.Seq.Curr.

3PH Reactive Power (Q)

HV 10d> Diff current

I” Neg.Seq.Curr.

3PH Tan(phi)

HV 10d> Char current

I” Zero.Seq.Curr.

3PH Cos(phi)

LV 10d> Bias current

Res.Curr.I"'01 TRMS

Méreni energii

LV 10d> Diff current

Res.Curr.I"02 TRMS

L1 Exp.Active Energy MWh

LV 10d> Char current

Pha.IL”1 ampl. THD

L1 Exp.Active Energy kWh

Curve1 Input

Pha.IL”2 ampl. THD

L1 Imp.Active Energy MWh

Curve1 Output

Pha.IL”3 ampl. THD

L1 Imp.Active Energy kWh

Curve2 Input

Pha.IL"1 pow. THD

L1 Exp/Imp Act. E balance MWh

Curve2 Output

Pha.IL”2 pow. THD

L1 Exp/Imp Act. E balance kWh

Curve3 Input

Pha.IL”3 pow. THD

L1 Exp.React.Cap.E.Mvarh

Curve3 Output

Res.I”01 ampl. THD

L1 Exp.React.Cap.E.kvarh

Curve4 Input

Res.I”01 pow. THD

L1 Imp.React.Cap.E.Mvarh

Curve4 Output

Res.I”02 ampl. THD

L1 Imp.React.Cap.E.kvarh

Control mode

Res.I”02 pow. THD

L1 Exp/Imp React.Cap.E.bal.Mvarh

Motor status

P-P Curr.I"L1

L1 Exp/Imp React.Cap.E.bal.kvarh

Active setting group

P-P Curr.I"L2

L1 Exp.React.Ind.E.Mvarh

L1 Exp.React.Ind.E.kvarh

5.6.4. Monitor opotiebeni vypinace

Funkce opotfebeni vypinace se pouziva pro monitorovani zivotnosti vypinace a jeho nutnou udrz-
bou v dlsledku vypinani proudd a mechanického opotfebeni. Funkce pouziva data, udana vyrob-
cem pro cykly pusobeni vypinace ve vztahu k vypinanym prouddm. Funkce je integrovana do ovla-
daci funkce objektu a mize se povolovat a nastavovat v objektu. Funkce je nezavisla funkce a ini-
cializuje se jako nezavisla instance, ktera ma vlastni udalosti, a nastaveni nesouvisici s objektem,

s kterym je propojena.

Obrazek. 5.6.4. - 105. Priklad zivotnosti vypinacich cykl( vypinace.
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Funkce se spousti vystupem vypinaciho povelu vypinace "Open" a monitoruje hodnoty tfi fazo-
vych proudud v okamziku vypnuti vypinace. Maximalni hodnota Zivotnosti vypinacich cykld

v kazdé fazi se pocita z téchto proudd. Hodnota je kumulativné odecitana z pocate¢ni hodnoty
zivotnich cykla. Uzivatel miize nastavit az dvé samostatné Urovné alarmu, které se aktivuji, po-
kud je hodnota Zivotnosti vypinacich cykll niz$i nez nastavena mez. Nastaveni "Trip contact”
definuje vystup, ktery spousti proudové monitorovani pfi povelu na vypina¢ ,,Open” (vypnout).

Vystupy funkce jsou signaly ALARM 1a ALARM 2.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* parametry nastaveni
* signaly binarnich vystup
* méfené a pfedzpracované proudoveé veliCiny.

Signaly vystupl funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské lo-
giky. Funkce generuje obecné udalosti ON/OFF s €asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystup-
nich signalt do spole¢né vyrovnavaci paméti. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce nabizi
resetovatelny kumulativni €ita€ pro operaci "Open" (vypnout) a udalosti ALARM 1 a ALARM 2.
Funkce muze také monitorovat pusobeni, zbyvajici pro kazdou fazi.

Nasledujici obrazek predstavuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce monitoru opotfebeni
vypinace.

Obrazek. 5.6.4. - 106. ZjednoduSené funkéni blokové schéma funkce monitoru opotfebeni vypinace.

MéfFici vstupy

Funkéni blok pouziva analogoveé proudové méfené hodnoty a vZzdy pouziva zakladni harmonickou
proudového méficiho vstupu.

Tabulka. 5.6.4. - 126. MéfFici vstupy funkce opotfebeni vypinace.

Signal Popis Casova zakladna |
IL1RMS Méreni zakladni RMS proudu faze L1 (A) 5ms
IL2RMS Méreni zakladni RMS proudu faze L2 (B) 5ms
IL3RMS Mérfeni zakladni RMS proudu faze L3 (C) 5ms

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.
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Tabulka. 5.6.4. - 127. Obecna nastaveni.

THD in side

Rozsah = Krok Vychozi
1:Side 1

Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pouziva. - 1:Side 1
2:Side 2

Nastaveni charakteristiky vypinace

Charakteristika vypinace se nastavuje dvéma body plsobeni, které jsou definovany jmenovitym
vypinacim proudem, maximalnim dovolenym vypinacim proudem vypinae a odpovidajicim na-
stavenim plsobeni. Tato data poskytne vyrobce vypinace.

Tabulka. 5.6.4. - 128. Nastaveni charakteristiky vypinace.

Nazev Rozsah | Krok Vychozi Popis
Operations 1 | 0...200 000 | 1 50 000 | Poget pieruseni Zivotnosti pfi jmenovitém proudu (zapnuto - vypnuto).
Operations 2 | 0...200 000 | 1 100 Podet preruseni Zivotnosti pfi jmenovitém vypinacim proudu (vypnuto).
8:;5“ ! &\"100'00 gg” 1kA | Jmenovity normalovy proud (RMS).
(CI::SM 2 &'100'00 gﬁ” 20 kA Jmenovity zkratovy vypinaci proud (RMS).

Nabéh pro alarm

Pro alarmové stupné Alarm 1 a Alarm 2 muze uZivatel nastavit Urovern nabéhu pro zbyvajici pocet
cykl. Nastaveni nabéhu je spole¢né pro vSechny faze a stupen alarmu nabéhne, pokud néktera z
fazi klesne pod toto nastaveni.

Tabulka. 5.6.4. - 129. Nastaveni nabéhu.

Néazev Rozsah  Krok | Vychozi
0: Disabled . P s L
Alarm 1 1 Enabled |~ 0: Disabled | Povoleni a zakdzani stupné Alarm 1.
Definuje nabéhovou hodnotu pro zbyvajici plisobeni. Pokud je hod-
Alarm 1 Set | 0...200 000 |1 1000 nota zbyvajicich cyklt pod timto nastavenim, aktivuje se signal
ALARM 1.
Alarm 2 0 Disabled | _ 0: Disabled | Povoleni a zakazani stupné Alarm 2.
1: Enabled
Definuje nabéhovou hodnotu pro zbyvajici cykly. Pokud je hodnota
Alarm 2 Set | 0...200 000 | 1 100 zbyvajicich cykll pod timto nastavenim, aktivuje se signal ALARM 2.

Priklad nastaveni

Jako pfiklad se podivejme na nastaveni nizkotlakového vakuového vypinace (ISM25 LD _1/3)
vyrobce Tavrida. Obrazek dole pfedstavuje technické specifikace poskytnuté vyrobcem, kde
Udaje tykajici se naSeho nastaveni jsou zvyraznény €ervené:
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Nyni nastavime stupen nasledovné:

Parametr Nastaveni |
Current 1 0.80 kA
Operation 1 30 000 cykll
Current 2 16.00 kKA
Operations 2 100 cyklu
Enable Alarm 1 1: povoleno
Alarm 1 Set 1000 cykll
Enable Alarm 2 1: povoleno
Alarm 2 Set 100 cykld

PFi tomto nastaveni je Alarm 1 vydan, pokud je néktera ze tfi fazi kumulativniho Citace Zivostnosti
vypinacich cykld mensi nez nastavenych zbyvajicich 1000 cyklu ("Alarm 1 Set"). Podobné, pokud je
néktery z ¢itacl mensi nez nastavenych zbyvajicich 100 cykld, je vydan Alarm 2.
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Udalosti a registry

Funkce opotfebeni vypinace (zkracené "CBW" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti a za-
znamy zmén stavu signald znovuvypnuti, aktivace CBW a blokovani CBW a také ve vnitfnich
komparatorech nabéhu. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON
nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce jsou zaznamenavany s asovou znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.6.4. - 130. Kody udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kéd udalosti
3712 58 CBwW1 0 CBWEAR1 spustén
3713 58 CBwW1 1 CBWEAR1 Alarm 1 ON
3714 58 CBW1 2 CBWEAR1 Alarm 1 OFF
3715 58 CBW1 3 CBWEAR1 Alarm 2 ON
3716 58 CBW1 4 CBWEAR1 Alarm 2 OFF

Funkce zaznamenava své pusobeni do poslednich dvanacti (12) registrll s Casovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON. Tabulka nize pfedstavuje strukturu obsahu
registru funkce.

Tabulka. 5.6.4. - 131. Obsah registru.

Datumagas 0dUda- o0 stsciproud  Dov. | pfi startu Odegitané cykly AE @
losti cykly
dd.mm.rrrr 3712- Fazovy proud pfi Dovolené cykly s prou- Cykly odpo¢itané z kumu- Zbyvajici
hh:mm:ss.mss 3716 popis | spusténi dem pfi spusténi lované sumy cykly

5.6.5. Celkové harmonické zkresleni (THD)

Monitor celkového harmonického zkresleni (THD — total harmonic distortion) se pouziva pro moni-
torovani obsahu harmonickych v proudech. THD je méfeni pfitomného harmonického zkresleni a
je definovano jako pomeér efektivni hodnoty souctu vdech harmonickych k efektivni hodnoté za-
kladni harmonické.

Harmonické mohou byt zplsobeny rdznymi zdroji v siti jako pohony elektrickych stroju, tyristorova
ovladani atd. Funkce monitorovani proudu se mlze pouzivat pro alarm v pfipadé, Ze obsah har-
monickych stoupne pfili§ vysoko, nebo v pfipadé, Ze bud v chranéné jednotce existuje poZzadavek
na kvalitu elektrické energie, nebo v pfipadé, Ze je potfeba monitorovat harmonické vzniklé v pro-
cesu.

Funkce trvale méfi veli€iny fazovych a zemniho proudu a obsah harmonickych monitorovanych
signald az do 31. harmonické. Pokud je funkce aktivovana, je dostupna také pro zobrazeni. Uziva-
tel ma moznost nastavit meze alarmu pro kazdy méfeny kanal, pokud je toto aplikaci pozadovano.

Monitorovanych mérenych signalll Ize zvolit jako pomér amplitud nebo efektivnich hodnot. Rozdil
je ve vzorci pro vypocet (viz nize):
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Obrazek. 5.6.5. - 107. Vzorce pro vypocet THD.

2 2 2 z , kde
THD, = Lea” 4 Les”™ + L™ o Lian | = méFeny proud
P = 2 = méFeny
I X = méreny vstup
x1 n = &islo harmonické
, kde
Ixzz + ngz + 1x42 Ix312 I = méfeny proud
THDA = x = méfeny vstup
lez n = gislo harmonické

Existuji dvé metody vypoc¢tu THD, pomér vykon(i (THDp) je znam v normé IEEE, norma IEC defi-
nuje pomér amplitud (THDA).

Blokovaci signal a volba skupiny nastaveni ovladaji pracovni charakteristiky funkce b&éhem nor-
malniho provozu, tzn. uzivatel nebo uzivatelsky definovana logika miize ménit parametry funkce,
zatimco funkce bézi. To plati pouze v pfipadé aktivace alarmu.

Vystupy funkce jsou signaly START, ALARM ACT a BLOCKED (blokovano) pro fazové proudy
("THDPH") a zemni proudy ("THDIO1" a "THDI02"). Funkce pouziva celkem osm (8) samostatnych
skupin nastaveni, které se mohou vybirat z jednoho spoleéného zdroje.

Pracovni logika obsahuje nasleduijici:

» zpracovani vstupni veli€iny

* komparator mezni hodnoty

» kontrola blokovaciho signalu

» charakteristiky Casového zpozdéni
» zpracovani vystupu.

Vstupy funkce jsou nasleduijici:

* parametry nastaveni
+ digitalni vstupy a logické signaly
* méfeneé a pfedzpracované proudové veli€iny

Vystupy funkce se mohou pouzit pro pfimé ovladani I/O a programovani uzivatelské logiky. Funkce
generuje obecné udalosti ON/OFF s ¢asovou znackou kazdého ze dvou (2) vystupnich signald do
spole€né vyrovnavaci paméti. RozliSeni Casové znacky je 1 ms. Funkce také poskytuje kumulativni
resetovatelné CitaCe udalosti START,ALARMACTaBLOCKED.

Nasledujici obrazek znazorfiuje zjednodusené funkéni blokové schéma funkce celkového
harmonického zkresleni.
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Obrazek. 5.6.5. - 108. Zjednodusené funkéni blokové schéma funkce monitorovani celkového harmonického zkresleni.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogové proudové méfené hodnoty. Funkce vzdy pouziva méfeni FFT ce-
Iého harmonického spektra az do 32. harmonické kazdého méfeného proudového kanalu. Z to-
hoto méfeni funkce pocita bud pomér amplitud nebo pomér vykonu. Pro zaznam dat pred poru-
chou se pouziva primérna hodnota zvolené veliiny -20ms.

Tabulka. 5.6.5. - 132. MéfFici vstupy funkce monitorovani celkového harmonického zkresleni.

Signal ‘ Popis ‘ Casova zakladna
IL1FFT Méfeni proudu zakladni RMS faze L1 (A) 5ms
IL2FFT Méfeni proudu zakladni RMS faze L2 (B) 5ms
IL3FFT Méreni proudu zakladni RMS faze L3 (C) 5ms
I01FFT Méreni zakladni RMS zemniho proudu 101 5ms
I02FFT Méfeni zakladni RMS zemniho proudu 102 5ms

Volba metody vypoctu se provadi parametrem nastaveni (spolecné pro vSechny méfici kanaly).

Obecna nastaveni

Nasledujici obecna nastaveni definuji obecné chovani funkce. Tato nastaveni jsou staticka, tzn.
neni mozné je ménit editaci skupiny nastaveni.

Tabulka. 5.6.5. - 133. Obecna nastaveni.
Nazev Rozsah ‘ Krok  Vychozi Popis
. 0: CT1 . _— . . R s
THD> in side 1: CT2 - 0: CT1 Definuje, ktery modul proudového méfeni funkce pouziva.
Measurement mag- | 1: Amplitude . . - . . L woox
nitude 2: Power 1: Amplitude [ Definuje, které dostupné veli¢iny funkce pouziva.
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Nabéh

Nabéh a aktivace funkce jsou fizeny parametry nastaveni PhasetHp, 101 Hpa l027Hp. Tyto defi-
nuji maximalné dovoleny méfeny proud pred aktivaci funkce. Pfedtim nez funkce aktivuje alar-
moveé signaly, je tfeba aktivovat jejich odpovidajici nabéhové prvky s parametry Enable phase
THD alarm, Enable 101 THD alarm a Enable 102 THD alarm. Funkce trvale poCita pomér mezi na-
stavenou hodnotou a méfenou veli€inou vSech tfi fazi. Do funkce je zabudovan pfidrzny pomér
97 % a vztahuje se vzdy na nastavenou hodnotu. Nastavena hodnota je spole¢na pro vSechny
mérené faze. Pokud I, pfekroCi hodnotu Ig¢¢ (v jedné, dvou nebo vech fazich), dojde k nabéhu
funkce.

Tabulka. 5.6.5. - 134. Nastaveni nabéhu.

Nazev Rozsah Krok ‘ Vychozi Popis
Enable 0: Enabled
phase THD 1j Disabled - 0: Enabled | Povoleni a zakazani funkce alarmu THD z fazovych proudu.
alarm '
Enable 101 0: Enabled ) 0: Enabled Povoleni a zakazani funkce alarmu THD ze zemniho proudového
THD alarm 1: Disabled ' vstupu 101.
Enable 102 | O: Enabled ) 0: Enabled Povoleni a zakazani funkce alarmu THD ze zemniho proudového
THD alarm 1: Disabled ' vstupu 102.

Nastaveni nabéhu pro alarm THD z fazového proudu. Pro aktivaci

P:;i_si THD ?010000 o 3'01 10.00 % signalu alarmu musi alespori jedna z méfenych hodnot THD fazo-

P P i 0 vych proudt prekroéit toto nastaveni.

101 THD 0.10 0.01 Nastaveni nabéhu pro alarm THD z nulového proudu 101. Pro akti-

pick-up 1'00 00 9% % 10.00 % vaci signalu alarmu musi méfena hodnota THD prekrocit toto nasta-
' veni.

102 THD 0.10 0.01 Nastaveni nabéhu pro alarm THD z nulového proudu 102. Pro akti-

pick-up 1'00 00 9% % 10.00 % vaci signalu alarmu musi méfena hodnota THD pFekrocit toto nasta-
' veni.

Aktivace nabéhu funkce neni pfimo rovna generovani signalu funkce START. Signal START
je uvolnén, pokud neni aktivni blokovaci podminka.

Blokovani funkce

Blokovaci signal se kontroluje na za¢atku kazdého programového cyklu. Blokovaci signal je pfi-
jiman z blokovaci matice pro vstup, vyhrazeny pro funkci. Pokud blokovaci vstup neni aktivo-

van, kdyz se aktivuje nabéhovy ¢len, generuje se signal START a funkce provadi vypocet ¢a-
sové charakteristiky.

Pokud je blokovaci signal aktivni, kdyZ se aktivuje ndb&hovy &len, generuje se signal BLOCKED a
funkce tuto situaci dale nezpracovava. Pokud byla funkce START aktivovana pfed blokovacim sig-

nalem, resetuje se a charakteristiky ¢asu uvolnéni se zpracovavaji podobné jako pfi resetu nabé-
hového signalu.

Blokovani funkce vyvola udalost na displeji HMI spolu s ¢asovou znackou blokovaci udalosti
a s informaci o hodnoté nab&hového proudu a typu poruchy.

Blokovaci signal maze byt testovan také ve fazi uvadéni do provozu stupné softwarovym spina-
¢em, pokud je aktivovan testovaci rezim relé"Enable stage forcing" (General — Device).
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Uzivatelsky nastavitelné proménné jsou binarni signaly ze systému. Aby blokovani bylo aktivo-
vano v&as, musi se blokovaci signal vyskytnout minimalné 5 ms pfed uplynutim nastaveného
zpozdéni pusobeni.

Charakteristiky ¢asu pusobeni pro vypnuti a reset

Chovani ¢asovace pusobeni funkce se muze nastavit pro aktivaci a pro monitorovani a uvolnéni
stavu zapnuti ze studeného stavu.

Nasledujici tabulka ukazuje parametry nastaveni pro funkci ¢asové charakteristiky.

Tabulka. 5.6.5. - 135. Nastaveni pro charakteristiky ¢ast pisobeni.

Rozsah ‘ Krok ‘Vychozi ‘

Phase THD alarm | 0.000... 0.005 | 10.000 | Definuje zpozdéni alarmu ¢asovaée méfeného THD fazovych
delay 1800.000 s s s proudd.

101 THD alarm 0.000... 0.005 | 10.000 | Definuje zpozdéni alarmu ¢asovace méreného THD zemniho
delay 1800.000 s s s proudu 101.

102 THD alarm 0.000... 0.005 | 10.000 [ Definuje zpozdéni alarmu ¢asovace méfeného THD zemniho
delay 1800.000 s ] ] proudu 102.

Udalosti a registry

Funkce monitorovani celkového harmonického zkresleni (zkracené "THD" v ndzvu bloku udalosti)
generuje udalosti a zaznamy zmén stavl alarmové funkce, pokud je aktivovana. Zaznamenané sig-
naly jsou signaly START a ALARM pro monitorovaci prvky a také obvyklé signaly BLOCKED. Uziva-
tel maze pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Spoustéci udalosti funkce (THD START, ALARM nebo BLOCKED) jsou zaznamenavany s ¢asovou
znackou a hodnotami procesnich dat.

Tabulka. 5.6.5. - 136. Kody udalosti.

Cislo udélosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti
3520 55 THD1 0 THD Start faze ON
3521 55 THD1 1 THD Start faze OFF
3522 55 THD1 2 THD Start 101 ON
3523 55 THD1 3 THD Start 101 OFF
3524 55 THD1 4 THD Start 102 ON
3525 55 THD1 5 THD Start 102 OFF
3526 55 THD1 6 THD Alarm faze ON
3527 55 THD1 7 THD Alarm faze OFF
3528 55 THD1 8 THD Alarm 101 ON
3529 55 THD1 9 THD Alarm 101 OFF
3530 55 THD1 10 THD Alarm 102 ON
3531 55 THD1 11 THD Alarm 102 OFF
3532 55 THD1 12 Blokovano ON
3533 55 THD1 13 Blokovano OFF
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Funkce zaznamenava své plsobeni do poslednich dvanacti (12) registrli s ¢asovou znackou. Re-
gistr funkce zaznamenava data procesnich udalosti ON pro ACTIVATED, BLOCKED, atd. Tabulka
nize predstavuje strukturu obsahu registru funkce.

Tabulka. 5.6.5. - 137. Obsah registru.

Datum o gag KOdUd-  ProudLih, L2, L3h  Poruchovy proud  ProudLh, L2h, PoUZita Sku-
losti pfed spusténim L1h, L2h, L3h L3h pfed poruchou P veni
- Vyp -20 ms pri- Vyp -20 ms pri-
dd.mm.rrrr 3520- Start -200 ms pramér . . s 1z g 1..8.
hh:mm:ss.mss | 3533 popis | THD kazdé faze. E;:;THD kazdé mér kaZdé faze.

5.6.6. ZapisovaC meéfenych hodnot

Zapisova¢ mérenych hodnot zaznamenava hodnoty vybranych veli€in v ase, daném fidicim sig-
nalem. Aplikaénim pfikladem je zaznam poruchovych proudd nebo napéti v okamziku vypnuti vy-
pinace, muze se ale také pouzit pro zaznam hodnot pfi libovolném uzivatelsky nastaveném fidicim
signalu. Uzivatel maze zvolit, zda funkce zaznamenava bud v pomérnych jednotkach nebo v pri-
marnich hodnotach. Navic je mozné funkci nastavit pro zaznam proudové nebo napétové poru-
chy. Funkce plsobi okamzité s fidicim signalem.

Zapisova¢ méfenych hodnot ma navic integrované zobrazeni poruchy, které zobrazuje hodnoty po-
ruchovych proudt v pfipadé vypnuti jednou z nasledujicich funkci: I> (nesmérovy nadproud), Idir>
(smérovy nadproud), 10> (nesmérova zemni porucha), 10dir> (smérova zemni porucha), f< (podfrek-
vence), f> (nadfrekvence), U< (podpéti) nebo U> (pfepéti). Pokud néktera z téchto funkci vypne, na
schématu displeje se zobrazi poruchové hodnoty a typ poruchy. Nahled se muze povolit aktivaci
"VREC Triggeron" (Tools — Events and logs — Set alarm events). Reset poruchovych hodnot se pro-
vadi vstupem, vybranym v menu General.

Méfici vstupy

Funkéni blok pouziva analogoveé proudové a napétové méfené hodnoty. Na zakladé téchto hod-
not ochrana pocita primarni a sekundarni hodnoty proudd, napéti, vykonu, impedanci a jinych
hodnot.

Uzivatel muzZe pro zaznam nastavit az osm (8) velicin, které maji byt pfi spusténi funkce zazna-
menavany. Typ nadproudové poruchy, typ napétové poruchy a spoustéci stupen se mohou za-
znamenat a reportovat pfimo do systému SCADA.

POZNAMKA!

Dostupné méfené hodnoty zavisi na typu ochrany. Pokud je k dispozici jen analogové
proudové méfeni, je mozné pouzit pouze signaly pouZivajici proud. TotéZ plati, pokud je
k dispozici pouze méfeni napéti.

Proudy ‘ Popis

IL1 (ff), IL2 (ff), IL3 (ff), 101 (ff), 102 | Zakladni harmonicka méfenych proudovych hodnot fazovych proudu a
(ff) zemniho proudu.

IL1TRMS, IL2TRMS, IL3TRMS,

I01TRMS. I02TRMS TRMS méfenych proudovych hodnot fazovych proudd a zemniho proudu.

IL1,2,3 & 101/102 2" h, 31 ., 4th Velikost slozky fazového proudu: zakladni, 2. harmonicka, 3. harmonicka, 4. har-
h. 5t 7thh othh 11thp. q3th monicka, 5. harmonickd, 7. harmonickd, 9. harmonicka, 11. harmonicka, 13. har-
h ' 15thr; 17‘h,h 19{h h ' monicka, 15. harmonicka, 17. harmonicka, 19. harmonicka.

11,12, 10Z Sousledna slozka proud(, zpétna slozka proudd a nulova slozka proudd.
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I0CalcMag

Zemni proud, vypocteny z fazovych proudu.

IL1Ang, IL2Ang, IL3ANng,
101Ang, 102Ang, I0CalcAng,
11Ang, 12Ang

Napéti

UL1Mag, UL2Mag, UL3Mag,
UL12Mag, UL23Mag, UL31Mag

UOMag, UOCalcMag

Uhly kazdého méfeného proudu.

‘ Popis

Velikost fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.

U1 Pos.seqV mag, U2 Neg.seqV
mag

Sousledna slozka napéti a zpétna slozka napéti.

UL1Ang, UL2Ang, UL3Ang,
UL12Ang, UL23Ang, UL31ANng

UOANg, UOCalcAng

Uhly fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.

U1 Pos.seqV Ang, U2 Neg.seqV
Ang

Vykony
S3PH, P3PH, Q3PH

Uhly sousledné slozky napéti a zp&tné slozky napéti.

‘ Popis

TFifazovy zdanlivy, €inny a jalovy vykon.

SL1,SL2,SL3,PL1,PL2,PL3,
QL1,QL2,QL3

Fazové zdanlivé, ¢inné a jalové vykony.

tanfi3PH, tanfiL1, tanfiL2, tanfiL3

Tan (¢ ) tfifazového vykonu a fazovych vykonu.

cosfi3PH, cosfiL1, cosfiL2, cosfiL3

Impedance a admitance

RL12,RL23,RL31
XL12,XL23, XL31
RL1, RL2, RL3
XL1, XL2, XL3
712,223, Z31
Z11,7212,43

Cos (o) tfifazového vykonu a fazovych vykonu.

‘ Popis

Mezifazova (faze-faze) a fazova (faze-zem) rezistance, reaktance a impedance.

Z12Ang, Z23Ang, Z31Ang,
ZL1Ang, ZL2Ang, ZL3Ang

Uhly mezifazové (faze-faze) a fazové (faze-zem) impedance.

Rseq, Xseq, Zseq
RseqAng, XseqAng, ZseqAng

Uhly hodnot sousledné slozky rezistance, reaktance a impedance.

GL1, GL2, GL3, GO
BL1, BL2, BL3, BO
YL1, YL2, YL3, YO

Konduktance, susceptance a admitance.

YL1angle, YL2angle, YL3angle
YOangle

Uhly admitance.

Jiné ‘ Popis
System f. Okamzita pouzita sledovana frekvence.
Ref f1 Referenéni frekvence 1.
Ref 2 Referenéni frekvence 2.
M thermal T Teplota motoru.
F thermal T Teplota vyvodu.
T thermal T Teplota transformatoru.

RTD meas 1...16

Mérfené kanaly RTD 1...16.

Ext RTD meas 1...8

Vnéj§i méfené kanaly RTD 1...8 (modul ADAM).
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Reportované hodnoty

Pokud je spusténa, funkce pfidrzi zaznamenané hodnoty nastavenych 8 kanal(. Do SCADA
jsou kromé vypinajiciho stupné navic pfedavany typ proudové poruchy a typ napétove poruchy.

Tabulka. 5.6.6. - 138. Reportované hodnoty.

Nazev Rozsah Krok Popis

21> Trip

2 1>> Trip

2 1>>> Trip

: [>>>> Trip

. IDir> Trip

: IDir>> Trip

. IDir>>> Trip
: IDir>>>> Trip - Vypinajici stupen.
2 U> Trip

10: U>> Trip
11: U>>> Trip
12: U>>>> Trip
13: U< Trip

14: U<< Trip
15: U<<< Trip
16: U<<<< Trip

Tripped stage

©CONONRWN=2O

orm>"
OO

Overcurrent fault type - Typ proudové poruchy.

P @ P
wHO
o

: A (AB)

. B (BC)

: 'é'?CSAA)B'BC) - Typ napétové poruchy.
- A-C (AB-CA)
: B-C (BC-CA)
:A-B-C

Voltage fault type

NOORWON=2O | NOORWON 2

Magnitude 1...8 0.000...1800.000 A/V/p.u. | 0.001 A/V/p.u. | Hodnota zaznamenana v jednom z osmi kanalu.

Udalosti

Funkce zapisovace méfenych hodnot (zkracené "VREC" v nazvu bloku udalosti) generuje udalosti
ze spusténi funkci. Uzivatel mize pro zpravy v hlavnim registru udalosti vybrat stav ON nebo OFF.

Tabulka. 5.6.6. - 139. Kédy udalosti.

Cislo udalosti Kanal udalosti Nazev bloku udalosti Kod udalosti Popis

9984 156 VREC1 0 Zapisovac spustén ON

9985 156 VREC1 1 Zapisova¢ spustén OFF
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6. Integrace do systemu

6.1. Komunikacni protokoly

6.1.1. NTP

Pokud je sluzba NTP (Network Time Protocol) povolena, pfistroj mize pro synchronizaci syste-

jeni pro pfipojeni k ¢asovému serveru NTP. NTP se povoluje nastavenim parametr(i primarniho
Casového serveru a sekundarniho ¢asového serveru na adresu systémového ¢asového zdroje
(zdroji) NTP.

Tabulka. 6.1.1. - 140. Nastaveni serveru.

Nazev Rozsah Popis

Primary time server 0.0.0.0...255.255 255.255 Deflinuje aciresu pl‘im’éll'ljl'ho serveru NTP. ltlggtaveni tohoto parametru
address na "0.0.0.0" znamen4, Ze server se nepouziva.

Secondary time Definuje adresu sekundarniho (nebo zalozniho) serveru NTP. Nastaveni
server address 0.0.0.0...255.255.255.255 tohoto parametru na "0.0.0.0" znamena, Ze server se nepouziva.

Tabulka. 6.1.1. - 141. Stav.

Nazev Rozsah ‘ Popis

0: No sync Zobrazuje okamZity stav Easové synchronizace NTP.
NTP quality for events 1: Synchronized | POZNAMKA: Tato indikace neni platna, pokud se pouZiva jina metoda ca-
sové synchronizace (extérni sériova).

NTP-processed message

count 0...2%2-1 Zobrazuje po&et zprav zpracovanych protokolem NTP.

Casové pasmo Ize navic nastavit pfipojenim k ochrané a vyb&rem &asového pasma v Commands
— Settime zone (AQtivate).

6.1.2. Modbus/TCP a Modbus/RTU

PFistroj podporuje obé& komunikace Modbus/TCP a Modbus/RTU. Modbus/TCP pouziva spojeni
Ethernet pro komunikaci s klienty Modbus/TCP. Modbus/RTU je sériovy protokol, ktery muze
byt zvolen pro dostupné sériové porty.

Podporovany jsou nasledujici typy funkci Modbus:

» Read multiple holding registers (teni vice registr ) (kéd funkce 3)

» Write single holding register (zapis do jednoho registru) (kéd funkce 6)

»  Write multiple holding registers (zapis do vice registrd) (kdd funkce 16)

* Read/Write multiple registers (¢teni/zapis do vice registrd) (kod funkce 23)

Pomoci Modbus/TCP a Modbus/RTU Ize pfistupovat k nasledujicim datum:

» Meéfeni pfistroje
» 1/O pfistroje

* Povely
+ Udalosti
« Cas

Po nacteni konfiguraéniho souboru ma uzivatel pfistup k mapé Modbus v ochrané pomoci softwaru
AQtivate (Tools — Communication — Modbusmap). Nezapomerite, Ze registry zacinaji od 1. Nékteré
mastery mohou zacit Cislovat registr od 0 misto 1; toto zplsobi posun mezi ochranou a masterem o
1.
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Tabulka. 6.1.2. - 142. Nastaveni Modbus/TCP.

Parametr ‘ Rozsah Popis
Modbus/TCP 0: Disabled ; ; 5
Enable 1 Enabled Povoluje nebo zakazuje Modbus/TCP na ethernetovém portu.
IP port 0..65535 Definuje IP port, ktery pouziva Modbus/TCP. Standardni port (a vychozi nasta-

veni) je 502.

Tabulka. 6.1.2. - 143. Nastaveni Modbus/RTU.

Parametr Rozsah

Slave address 1...247 Definuje slave adresu Modbus/RTU jednotky.

Kromé toho muze uzivatel upravit interval aktualizace méfeni pomoci nasledujicich parametra
(Ize najit v Measurement — Measurement update). Tyto parametry nemaji vliv na ¢asy plsobeni
ochrannych funkci, pouze na frekvenci hladeni o méfeni do Modbus.

Tabulka. 6.1.2. - 144. Nastaveni intervalu aktualizace mérfeni.

Nazev ‘ Rozsah  Krok ‘Vychozi Popis
Current measurement update | 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace vS8ech méfeni souvise-
interval 000 ms ms jicich s proudem.
Voltage measurement update [ 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace v§ech méfeni souvise-
interval 000 ms ms jicich s napétim.
Power measurement update 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace v§ech méfeni souvi-
interval 000 ms ms sejicich s vykonem.
Impedance 500...10 5ms 2000 Definuje interval aktualizace vS8ech méfeni souvisejicich
measurement update interval 000 ms ms s impedancemi.

6.1.3. Modbus I/O

Protokol Modbus I/0 mize byt vybran pro komunikaci na dostupnych sériovych portech. Mod-
bus/I0 je vlastné implementace Modbus/RTU master uréena pro komunikaci se sériovymi Mod-
bus/RTU slave, jako jsou vstupni moduly RTD. Na stejnou sbérnici, dotazovanou implementaci
Modbus/IO, mohou byt pfipojeny az tfi (3) Modbus/RTU slave. Tyto se nazyvaji /O Module A, 1/0
Module B a I/O Module C. Kazdy z téchto modulll maze byt konfigurovan pomoci parametrd v na-
sledujicich tabulkach.

Tabulka. 6.1.3. - 145. Nastaveni modulu.

Nazev Rozsah Popis

1/0 module X
address

Definuje adresu jednotky Modbus pro zvoleny I/O modul (A, B, nebo C). Pokud

0...247 se nastavi na "0", zvoleny modul se nepouZiva.

Module x 0: ADAM-4018+

type 1: ADAM-4015 Volba typu modulu.

Channels in Channel 0... Channel

Volba ¢&isla kanalu pouzitého modulem.
use 7 (nebo none)
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Tabulka. 6.1.3. - 146. Nastaveni kanalu.

Nazev Rozsah Krok Vychozi Popis

0: +/-20 mA

1:4...20 mA

2:Type J Volba termoclanku nebo mA vstupu pfipojeného k 1/0 modulu
T.C. 3: Type K ) 1:4... ’
type g sz E 20 mA TypyJ, K, T a E jsou termoclanky ze slitiny niklu, zatimco typy R a S jsou sli-

: yp tiny platina/rhodium.

6: Type R

7: Type S
U;FI)UL:: -101.0...2.000.0 0.1 - Zobrazuje vstupni hodnotu zvoleného kanalu.
Input 0: Invalid . . .
status 1: OK - - Zobrazuje stav vstupu zvoleného kanalu.

6.1.4. IEC 61850

Uzivatel muze povolit protokol IEC 61850 v modelech pfistroje, které tento protokol podporu;ji. Pfi-
stroje série AQ-200 pouzivaji IEC 61850 edici 1. IEC 61850 v pfistrojich Arcteq podporuje nasledu-
jici sluzby:

+ Dataset (pfeddefinovany dataset mize byt editovan nastrojem IEC 61850 v AQtivate)

» Bloky fizeni reportd (jsou podporovany reporty s vyrovnavaci i bez vyrovnavaci paméti)
» Ovladani (sekvence ovladani 'pfimé s normalni bezpec¢nosti’

» Pfenos souborl zapisovace poruch

+ GOOSE

« Casova synchronizace

Aktualné pouzivana verze 61850 je v pfistroji vidét pomoci nastroje IEC61850 (Tools — IEC

61850). Pro seznam dostupnych logickych uzlt v implementaci Arcteq si prohlédnéte strom
61850.

Hlavni panel nastroji IEC 61850

Obrazek. 6.1.4. - 109. Hlavni panel nastroja.

Dostupna tlacitka v hlavnim panelu nastroji IEC 61850 jsou (podle obrazku):

219 © Arcteq Relays Ltd



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

1. Open.CID/.ICDfile
Otevieni existujiciho souboru .CID nebo .ICD z harddisku PC.

2. Save .CID/.ICD file
Pokud byl soubor CID otevien z harddisku PC, ulozi vSechny zmény do souboru .CID nebo
.ICD.

3. Saveto.ags
Ulozi soubory .CID nebo .ICD do aktualné otevieného .ags (pro zachovani zmén nezapo-
menout uloZit také soubor .ags [File — Savel]!).

4. Save .CID/.ICD as...
Ulozi soubory .CID nebo .ICD na harddisk PC nebo do samostatného souboru .CID nebo
.ICD.

5. Exportdatasetinfo
Exportuje informace datasetu do souboru .txt, ktery se da prohlizet v tabulkovém formatu s
nastroji jako napf. Excel.

6. Configurations
Otevfe hlavni konfiguraéni okno.

7. Edit datasets
Otevfe okno editace datasetu.

8. Sendtorelay
Odesle konfiguraci .CID/.ICD do ochrany (vyzaduje spojeni s ochranou).

9. ImportGOOSE settings
Importuje pfeddefinované nastaveni GOOSE z jiného souboru. CID/.ICD.

10. Getdefault.CID/.ICD file fromtherelay

Obnovi vychozi soubor .CID/.ICD z ochrany.

Konfigurace

Hlavni konfiguracni dialogové okno se otevira stisknutim Sestého tladitka ("Configurations") v
hlavnim panelu nastroji. NejdulezitéjSimi parametry zde jsou nastaveni "IED name" a "IP". V pfi-
padg, Ze se ma pouZivat publikacni sluzba GOOSE, mély by se nastavit parametry pro GCB1 a
GCB2. Viz nasledujici obrazek hlavnim konfiguraénim oknem pro zakladni nastaveni a nastaveni
pro publikaci GOOSE.
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Obrazek. 6.1.4. - 110. Konfiguraéni okno.

21 IEC 61830 Config ? b

MAIN CONFIG GCB 1

Subnetwork name: SubMetworkMame App ID:

AP ID: 1,1,9999.1 VLAM Priority:

AE Qualifier: VLAM ID: ]

P Selector: MAC-Address: | 01-0C-CD-01-00-00
Qoo ConfRev: 1
o001 GCB 2

127.0.0.1 App ID: 1

sSubnet Mask: VLAM Priority: |4

Gateway: 192.168.1.1 VLAN ID: ]

MAC-Address: 00-01-02-03-04-05 MAC-Address: | 01-0C-CD-01-00-00
IED Mama: AN Conf Rev: 1
Object Control Model: | Direct with normal securitv

Config Version: 1.0

Datasety

Editacni okno datasetu se otevira stisknutim sedmého tlacitka v hlavnim panelu nastroji. Datasety
je mozné pfidavat a odstranovat tlacitky +/-y. Po pfidani datasetu se tento musi pfifadit do bloku
fizeni reportl tlacitkem "RCB" (Report Control Block). Otevie se nové okno. Pfifazeni mize byt bud
do reportu bez vyrovnavaci paméti (URCBs) nebo do reportu s vyrovnavaci paméti (BRCBs).

ZruSenim kontroly obou datasetll vydavatele GOOSE se publikaéni sluzba GOOSE zakaze (viz
obrazek nize).
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Obrazek. 6.1.4. - 111. Okno editace datasetu.

B DataSe=tGOOSE]
B CataSetGOOSE2
DatasetURCE1

VSechny datasety se mohou editovat. EditaCni dialog datasetu se otevie kliknutim na dataset, ktery
se ma editovat, a pak kliknutim na tla€itko "Edit". V editanim dialogu jsou viditelné vSechny aktu-
alné konfigurované polozky datasetu. Zaznam lIze z datasetu snadno odstranit kliknutim na ¢ervené
tlacitko "-" umisténé na konci Fadku zaznamu. Novy zaznam se mUze pfidat nebo stary editovat
kliknutim na zelené tlacitko "+", které je v okné vpravo nahofe. Pro datasety URCB a BRCB se do-
porucuje, aby data byla vybrana na urovni doName (data object) (viz obrazek nize). Tim jsou
vSechny dostupné informace (jako stav, kvalita a ¢as) vzdy zaznamenany v reportu. Data se mohou
vybirat rovnéz na urovni daName (data attribute) pro vybér jednotlivych individualnich dat. Tento

pfistup muze byt preferovan pro datasety GOOSE.
Obrazek. 6.1.4. - 112. Vybér dat na Urovni atributt dat (data attribute).

4! DataSetBRCB1

DataSetBRCB1

| InInst:
| InInst:
| InInst:

X

W LLNO
M LPHD

DI1
Di2
DI3

Nastaveni

Obecné nastaveni parametr(l pro protokol IEC 61850 je viditelné v AQtivate a v mistnim HMI. Na-
staveni je pospano v tabulce nize.
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Tabulka. 6.1.4. - 147. Obecné nastaveni.

Nazev ‘ Rozsah ‘ Krok  Vychozi ‘ Popis
0: Disabled . . . S
IEC 61850 enable 1: Enabled - 0: Disabled | Povoluje nebo zakazuje komunikaéni protokol IEC 61850.
Definuje IP port, ktery pouziva protokol IEC
IP port 0...65 535 1 102
61850. Standardni (a vychozi) portje 102.
General deadband &1 --.10.0 301 29 (lerf[“:uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych obecnych
at.
0.1... - . . . .
Active energy deadband | 1000.0 (k)vzlh 2 KWh tL(J)rtgugsénF:rs]}avem mrtvého pasma reportovanych dat pro
kWh ’
Reactive 0.1... 0.1 Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
1000.0 2 kVar P
energy deadband KVar kVar toto méfeni.
Active power deadband (1J01000 oW (k)vzl 2 KW tL(J)rtgugsér;:rs]}-avem mrtvého pasma reportovanych dat pro
Reactive 0.1... 0.1 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
1000.0 2 kVar wo
power deadband KVar kVar toto méfeni.
Apparent 0.1... 0.1 2 KVA Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
power deadband 1000.0 kVA kVA toto méreni.
Power factor deadband | 0.01...0.99 | 0.01 |0.05 prouje Rastavenf mriveho pasma repartovanyeh dat pro
Frequency deadband 321 ...1.00 321 0.1 Hz tL(J)rtgugsér;:rs]}-avem mrtvého pasma reportovanych dat pro
0.01... 0.01 Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
Current deadband 50.00 A A 5A toto méreni.
Residual 0.01... 0.01 02A Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
current deadband 50.00 A A ’ toto méreni.
0.01... 0.01 Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
Voltage deadband 500000V |v |20V foto méfeni.
Residual 0.01... 0.01 200V Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
voltage deadband 5000.00 V \ toto méreni.
Angle 0.1...5.0 0.1 1 de Ur€uje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat pro
measurement deadband | deg deg 9 toto méreni.
Inteqration time 0...10 000 1ms | 0ms Zobrazuje ¢as integrace protokolu. Pokud je tento parametr
9 ms nastaven na "0 ms", integrace se nepouziva.
GOOSE reconfigure ?':R-’econfigure - 0: - Rekonfigurace GOOSE.
GOOSE subscriber ena- | 0: Disabled 0: . . .
ble 1: Enabled - Disabled Povoluje nebo zakazuje odbératele GOOSE.

Pro vice informaci o podpofe komunikacniho protokolu IEC 61850 viz dokumenty prohlaseni o
shodé (www.arcteq.fi/downloads/ — AQ-200 series — Resources).

6.1.5. GOOSE
Ochrany Arcteq podporuji vydavatele GOOSE a odbératele GOOSE. Odbératel GOOSE se povo-

luje parametrem "GOOSE subscriber enable" v Communication — Protocols — IEC 61850/GOOSE.
Vstupy GOOSE se konfiguruji bud’ na mistnim HMI nebo softwarem AQtivate.

223 © Arcteq Relays Ltd


https://www.arcteq.fi/downloads/

AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

K dispozici je 64 vstupll GOOSE. Kazdy ze vstupti GOOSE ma také odpovidajici kvalitu vstup-
niho signalu, kterou Ize pouZzit ve vnitfni logice. Kvalita je dobra, pokud kvalita vstupu je nizka (tj.
kdyz je kvalita oznacena jako "0"). Hodnota kvality vstupu se mize napfiklad zvysit v disledku
vyprseni ¢asu GOOSE nebo chyby v konfiguraci. Stav a kvalita riznych logickych vstupnich sig-
nalu je vidét v tabulce GOOSE IN statusa GOOSE IN quality v Control — Device I/O — Logical sig-
nals.

Nastaveni vstupt GOOSE

Tabulka nize predstavuje rzna nastaveni dostupna pro vSech 64 vstupt GOOSE.

Tabulka. 6.1.5. - 148. Nastaveni vstupti GOOSE.

Nazev Rozsah Krok  Vychozi Popis
0: No i . . ..
In use 1 Yes - 0: No Povoluje a zakazuje doty¢ny vstup GOOSE.
Application ID 0x0... 0x1 0x0 Definuje ID aplikace, které bude odpovidat ovladacimu bloku vy-
("AppID") 0x3FFF davaného GOOSE.
Cor_1f|_gurat|on 32 Definuje revizi konfigurace, ktera bude odpovidat ovladacimu
revision 1...2%%1 1 1 . .
" " bloku vydavaného GOOSE.
("ConfRev")
Data index ("Da- 0..99 1 ) Definuje hodnotu datového indexu v odpovidajicim publikovaném
taldx") ramci. Je to stav vstupu GOOSE.
Nextldx is qu- [ 0: No B 0: No Vybira, zda dal8i pfijaty vstup je nebo neni bit kvality
ality 1: Yes ’ vstupu GOOSE.
0: Boolean
1: Integer
2: Unsigned 0: Boolean .
Data type 3: Floating - Vybira typ dat vstupu GOOSE.
point

Nastaveni vydavatele

Konfigurace vydavatele GOOSE se provadi pomoci editoru IEC6180 v AQtivate (Tools —
Communication — IEC 61850). Pro publikani sluzbu GOOSE musi byt nastaveny datasety
GCB a GOOSE.

Ovladaci bloky GOOSE jsou pfistupné stisknutim Sestého tlac¢itka na hlavnim panelu nastroj
"Configurations" (viz obrazek nize).

Nastaveni ovladacich blokii GOOSE je umisténo na pravé strané konfiguraéniho okna (viz obra-
zek nize). Musi se nastavit GCB1 a GCB 2. Dulezitymi parametry jsou "App ID" (mél by byt v
systému jedinecny) a "ConfRev" (kontrolovano odbératelem). Pokud se pro vytvareni podsiti
pouzivaji switche VLAN, musi byt parametry VLAN Priority a VLAN ID nastaveny tak, aby odpo-
vidaly specifikaci systému.
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Obrazek. 6.1.5. - 113. Nastaveni obou dostupnych dataset( vydavatele GOOSE.

Datasety GOOSE definuji data, ktera jsou posilana vydavatelem GOOSE. Pro binarni signaly
mohou byt vydavatelem GOOSE posilany pouze binarni data a informace o kvalité binarnich
signald. Binarni signaly a informace o kvalité binarnich signald jsou na pfijimajici strané mapo-
vany do vstupnich signald GOOSE. Aby se informace o kvalité kazdého vstupu GOOSE mohly
pouzit v logice ochrany, musi byt informace o kvalité a kontrola vyprS§eni ¢asu GOOSE v dobré
kvalité, jinak se aktivuje signal kvality.

6.1.6. IEC 103

IEC 103 je zkratka pro mezinarodni normu IEC 60870-5-103. Jednotky série AQ-200 jsou schopné
bézet jako sekundarni (slave) stanice. Protokol IEC 103 muze byt vybran pro sériové porty dostupné
v pfistroji. Primarni (master) stanice muze komunikovat s pfistrojem Arcteq a pfijimat informace do-
tazem do pfistroje slave. Neni podporovan pfenos zapisovaée poruch.

POZNAMKA: Po naéteni konfiguraéniho souboru Ize v softwaru AQtivate nalézt mapovani IEC 103
ochrany (Tools — IEC 103 map).

Nasledujici tabulka pfedstavuje parametry nastaveni protokolu IEC 103.

Nazev ‘ Rozsah Krok ‘ Vychozi Popis
Slave address 1...254 1 1 Definuje slave adresu IEC 103 pro jednotku.
Measurement interval 0...60 000 ms 1ms | 2000 ms [ Definuje interval aktualizace méreni.

225
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6.1.7. DNP3

DNP3 je protokolova norma, ktera je fizena uzivatelskou skupinou DNP (DNP Users Group)
(www.dnp.org). Implementace DNP3 slave je kompatibilni s DNP3 subset (level) 2, ale obsahuje také

(www.arcteq.fi/downloads/ — AQ-200 series — Resources).

Nastaveni

Nasledujici tabulka popisuje parametry nastaveni DNP3.

Tabulka. 6.1.7. - 149. Nastaveni.

Nazev Rozsah ‘ Krok  Vychozi Popis ‘
DNP3 0: Disabled Povoluje nebo zakazuje komunikaéni protokol DNP3 TCP, pokud se
TCP enable 1j Enabled 0: Disabled | ethernetovy port pouziva pro DNP3. Pokud se pouziva sériovy port, proto-

’ kol DNP3 se mulze povolit v Communication — DNP3.

0...65 - e
IP port 535 1 20 000 Definuje IP port, pouzivany protokolem.
Slave address ;1965 1 1 Definuje adresu DNP3 slave jednotky.
Master 1...65 - .
address 534 1 2 Definuje adresu pro dovoleny master.
Link layer 0...60 N i . . .
time-out 000 ms 1ms |0Oms Definuje délku vypr$eni ¢asu na linkové vrstveé.
Link layerre- 1 4...20 1 1 Definuje pocet opakovani na linkové vrstvé.
Diagnostic - Er-| 0...232- -y - S . o .
ror counter 1 1 - Pocita celkovy pocet chyb v pfijimanych a vysilanych zpravach.
Diagnostic- 0...932
Transmitted 1"' 1 - Pocita celkovy pocet pfenesenych zprav.
messages
Diagnostic - 0. 232
Received 1"' 1 - Pocita celkovy pocCet pfijatych zprav.
messages

Vychozi varianty

Tabulka. 6.1.7. - 150. Vychozi varianty.

Rozsah ‘ Vychozi ‘

0: Var 1

Group 1 variation (Bl) - Var 2

0: Var 1 Vybira variantu binarniho signalu.

-

:Var 1
:Var 2

- O

Group 2 variation (Bl change) 1:Var2 | Vybira variantu zmény binarniho signalu.

Var 1
:Var 2

- O

Group 3 variation (DBI) 0: Var 1 Vybira variantu dvoubitového signalu.

Var 1

Group 4 variation (DBI change) “Var 2

1: Var 2 Vybira variantu zmény dvoubitového signalu.

= O

Var 1
Var 2
Var 5
Var 6

Group 20 variation (CNTR) 0: Var 1 Vybira variantu ovladaciho signalu.

wh=2o
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Group 22 variation (CNTR change)

Var 1
Var 2
Var 5
Var 6

2:Var5

Vybira variantu zmény ovladaciho signalu.

Group 30 variation (Al)

Var 1
Var 2
Var 3
Var 4
Var 5

4:Var5

Vybira variantu analogového signalu.

Group 32 variation (Al change)

aghwob2o oo w20

Var 1
Var 2
Var 3
Var 4
Var 5
Var7

4:Var5

Vybira variantu zmény analogového signalu.

Nastaveni mrtvého pasma analogové zmény

Tabulka. 6.1.7. - 151. Nastaveni mrtvého pasma analogové zmény.

Nazev ‘ Rozsah ‘ Krok ‘ Vychozi Popis
General deadband 0.1...10.0 % 01% 2% Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych obec-
nych dat.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Active energy deadband KWh KWh 2 kWh pro toto méfent.
Reactive 0.1...1000.0 0.1 2 kVar Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
energy deadband kVar kVar pro toto méfeni.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Active power deadband KW KW 2 kW pro toto méfeni.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Reactive power deadband KVar KVar 2 kVar pro toto méfent.
Apparent 0.1...1000.0 0.1 2 kVA Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
power deadband kVA kVA pro toto méfeni.
Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Power factor deadband 0.01...0.99 0.01 0.05 pro toto méfeni.
0.01 Uréuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Frequency deadband 0.01...1.00 Hz Hz 0.1 Hz pro toto méfeni.
Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Current deadband 0.01...50.00A |0.01A | 5A pro toto méfeni.
Residual 0.01. 50.00A |001A lo2A Urcuje nasvt?ve'nl mrtvého pasma reportovanych dat
current deadband pro toto méreni.
0.01... Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Voltage deadband 5000.00 VV 0.01V | 200V pro toto méfeni.
Residual 0.01... 001V | 200v Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
voltage deadband 5000.00 V ' pro toto méfeni.
Angle 0.1...5.0 deg 0.1 1 deg Urcuje nasvt?ve'nl mrtvého pasma reportovanych dat
measurement deadband deg pro toto méfeni.
Integration time 0...10000 ms | 1 ms - Zobrazuje €as integrace protokolu.

6.1.8. IEC 101/104

Normy IEC 60870-5-101 & IEC 60870-5-104 jsou velmi pfibuzné. Obé jsou odvozeny z normy IEC
60870-5. Fyzicka vrstva IEC 101 pouziva sériovou komunikaci, zatimco IEC 104 pouziva etherne-
tovou komunikaci. Implementace IEC 101/104 pracuje jako slave v nevyvazeném modu.
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Podrobnéjsi informace naleznete v dokumentu interoperability IEC 101/104 (www.arcteq.fi/downlo-
ads/ — AQ-200 series — Resources — "AQ-200 IEC101 & IEC104 interoperability").

Nastaveni IEC 101

Tabulka. 6.1.8. - 152. Nastaveni IEC 101.

Nazev Rozsah ‘ Krok Vychozi Popis
Common address of | 0...65 534 1 1 Definuje spole€nou adresu datové jednotky aplikacnich sluzeb
ASDU (ASDU) pro komunikaéni protokol IEC 101.
Common address of 1...2 1 2 Definuje velikost spole¢né adresy ASDU
ASDU size I 4 :
Link layer address 0...65 534 1 1 Definuje adresu pro linkovou vrstvu.
Ig:;g layer address 1..2 1 2 Definuje velikost adresy pro linkovou vrstvu.
Information object L . . -~ .
address size 2.3 1 3 Definuje velikost adresy informacniho objektu.
tCause_of_ . 1..2 1 2 Definuje pfi¢inu velikosti pfenosu.
ransmission size

Nastaveni IEC 104

Tabulka. 6.1.8. - 153. Nastaveni IEC 104.

Nazev ‘ Rozsah  Krok = Vychozi ‘ Popis
IEC 104 enable O Disabled | _ 0: Disabled | Povoluje a zakazuje komunikaéni protokol IEC 104.
1: Enabled
IP port 0...65 535 1 2404 Definuje IP port, pouzivany protokolem.

Common address

1 Definuje spole€nou adresu aplikacnich servisnich dat jednotky
of ASDU

0...65534 11 (ASDU) pro komunikaéni protokol IEC 104.

Koeficient méfitka méreni
Koeficienty méfitka méreni jsou kromé obecnych méfitek méreni dostupné pro nasledujici méreni:

« Cinna energie
+ Jalové energie
« Cinny vykon

+ Jalovy vykon

» Zdanlivy vykon

«  Uginik

+ Frekvence

* Proud

» Zemni proud
* Napéti

» Zbytkové napéti
+ Uhel

Rozsah je shodny pro vSechny koeficienty méfitka. Vychozi je bez méfitka.
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» No scaling

+ 110

+ 1/100

+ 1/1000

+ 1/10 000
+ 1/100 000
+ 1/1 000 000
+ 10

+ 100

+ 1000

+ 10000

+ 100 000

+ 1000 000

Nastaveni mrtvého pasma.

Tabulka. 6.1.8. - 154. Nastaveni mrtvého pasma analogové zmény.

Nazev Rozsah Krok Vych02| Popis

General deadband ..10.0 % 01% (2% Uréuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych obecnych
dat.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Active energy deadband KWh KWh 2 kWh pro toto méfent.
Reactive 0.1...1000.0 0.1 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
2 kVar e
energy deadband kVar kVar pro toto méreni.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Active power deadband KW KW 2 kW pro toto méfeni.
. 0.1...1000.0 0.1 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Reactive power deadband KVar KVar 2 kVar pro toto méfent.
Apparent 0.1...1000.0 0.1 2 KVA Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
power deadband kVA kVA pro toto méfeni.
Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Power factor deadband 0.01...0.99 0.01 0.05 pro toto méfen.
0.01 Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Frequency deadband 0.01...1.00 Hz Hy 0.1 Hz pro toto méfent.
Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Current deadband 0.01...50.00 A | 0.01A | 5A pro toto méfent.
Residual 0.01..50.00A |001A lo2A Urcuje nasvtgve’nl mrtvého pasma reportovanych dat
current deadband pro toto méfeni.
0.01... Urcéuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
Voltage deadband 5000.00 V 0.01V | 200V pro toto méfent.
Residual 0.01... 0.01V | 200V Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
voltage deadband 5000.00 V ’ pro toto méfeni.
Angle 0.1 Urcuje nastaveni mrtvého pasma reportovanych dat
measurement deadband 0.1...5.0 deg deg 1deg pro toto méfeni.
Integration time 0...10000 ms | 1 ms - Zobrazuje ¢as integrace protokolu.

6.1.9. SPA

PFistroj mUze pulsobit jako slave SPA. SPA muze byt vybran jako komunikaéni protokol na portu
COM B (RS485 v modulu CPU). Pokud pfistroj obsahuje kartu konektoru RS232, protokol SPA se
muze vybrat jako komunikacni protokol pro porty COM E a F. PFipojeni téchto moduld naleznete v
kapitole ,Konstrukce a instalace” v pfirucce k zafizeni.
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Pfenosova rychlost dat v SPA je 9 600 bps, ale muze se nastavit na 19 200 bps nebo 38 400
bps. Jako slave posila relé data na vyZzadani nebo sekvenénim dotazovanim. Dostupnymi daty
mohou byt méfeni, stavy vypinade, funkce start, funkce vypnuti atd. Uplné mapovani signalu
SPA naleznete v AQtivate (Tools — SPA map).

Adresy udalosti SPA naleznete v Tools — Events and logs — Event list.

POZNAMKA!

racni soubor .ags.

6.2. Registry analogovych poruch

0 Pro pfistup do mapovani SPA a seznamu udalosti by mél byt z ochrany stazen konfigu-

V Communication — General I/O — Analog fault registers uzivatel mGze nastavit az dvanact (12)
kanall pro zaznam mérenych hodnot v okamziku startu nebo vypnuti. Tyto hodnoty Ize vyc€ist
dvéma zpUsoby: mistné z téhoz menu nebo pomoci pouzitého komunikaéniho protokolu.

Nasledujici tabulka pfedstavuje parametry nastaveni dostupné pro 12 kanalu.

Tabulka. 6.2. - 155. Nastaveni poruchovych registrd.

Nazev Rozsah Krok ‘V)’/chozi‘ Popis ‘
0: Not in use
1..12: 1>, >>, >>> [>>>>
(1II§1,;I‘_1?,I(I1I;3)Id» Id>>> Volba ochranné funkce a jejiho stupné, ktery se pouziva
Select Id>>>> (IL1. IL2, IL3) 0: Not jako zdroj pro zaznam v poruchovém registru.
record 25...28: 10>, 10>>, 10>>>, - inuse | UZivatel maZe vybirat mezi nesmérovym nadproudem,
source 10>>>> .(IO) smérovym nadproudem, nesmérovou zemni poruchou,
I209d“>.,3I%).d>>, 10d>>>, [0d>>>> smérovou zemni poruchou a funkcemi lokatoru poruch.
(10)
33: FLX
Select O TRIP 3'9'?"" 0: TRIP | Volba spusténi zaznamu poruchového registru: signal TRIP
record 1: START signal . signal zvolené funkce, signal START zvolené funkce nebo oboji
trigger 2: START and TRIP signals 9 +SIg I
Recorded | 1400 000.00...1 000 Zobrazuje hodnotu zaznamenavaného méfeni v oka-
fault va- 000.00 0.01 |- " . ox . .
lue . mziku vybrané spousté poruchového registru.

6.3. Méfeni realného €asu pro komunikaci

S menu Real-time signals to communication menu mGze uzivatel reportovat do SCADA méreni,
které neni obvykle dostupné v mapovani komunikacnich protokold. Vybrano mize byt az osm (8)
veli¢in. Zaznamenané hodnoty mohou byt bud v pomérnych jednotkach nebo v primarnich hodno-
tach (nastavitelné uzivatelem).

MéfiteIné hodnoty

Funkéni blok pouziva analogové hodnoty méfenych proudl a napéti. Ochrana tyto hodnoty pou-
ziva jako zaklad pro vypocet primarnich a sekundarnich hodnot proudu, napéti, vykona, impe-
danci a jinych veli€in.
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Tabulka. 6.3. - 156. Dostupné méfené hodnoty.

Signaly

IL1 (ff), IL2 (fF), IL3 (ff), 101 (ff), 102 (fF)

Hodnoty zakladni harmonické mérenych fazovych proudd a zemnich proudd.

IL1(TRMS), IL2(TRMS), IL3(TRMS),
101(TRMS), 102(TRMS)

Hodnoty TRMS méfenych fazovych proudd a zemnich proudu.

IL1, IL2, IL3, 101, 102 & 2" h., 3 h.,
athp sthp 7thp, othp q1thp 13th
h., 15t h., 17t h., 19t h.

Veli€iny slozek fazovych proudud: 2. harmonickd, 3. harmonickd, 4. harmo-
nicka, 5. harmonicka 7. harmonicka 9. harmonicka 11. harmonicka 13. harmo-
nicka 15. harmonicka 17. harmonicka 19. current.

11,12, 10Z

Sousledna, zpétna a nulova slozka proudu.

I0CalcMag

Zemni proud vypocteny z fazovych proudd.

IL1Ang, IL2Ang, IL3ANng,
101Ang, 102Ang, I0CalcAng
11Ang, 12Ang

Napéti

UL1Mag, UL2Mag, UL3Mag,
UL12Mag, UL23Mag, UL31Mag,
UOMag, UOCalcMag

Uhly v8ech méFenych proudu.

Veli€iny fazovych napéti, sdruzenych napéti a zbytkového napéti.

U1 Pos.seqV mag, U2 Neg.seqV mag

Sousledna a zpétna slozka napéti.

UL1Ang, UL2Ang, UL3Ang,
UL12Ang, UL23Ang, UL31Ang,
UOANg, UOCalcAng

Uhly fazovych napéti, sdruZenych napéti a zbytkového napéti.

U1 Pos.seq V Ang, U2 Neg.seq V Ang
Vykony

S3PH
P3PH
Q3PH

Uhly sousledné a zpétné slozky napéti.

TFifazovy zdanlivy, €inny a jalovy vykon.

SL1, SL2,SL3,
PL1,PL2, PL3,
QL1, QL2,QL3

Fazovy zdanlivy, €inny a jalovy vykon.

tanfi3PH
tanfiL1
tanfiL2
tanfiL3

Tan (o) tfifazového vykonu a fazovych vykona.

cosfi3PH
cosfiL1
cosfiL2
cosfiL3

Impedance a admitance

RL12,RL23,RL31
XL12,XL23, XL31
RL1, RL2, RL3
XL1, XL2, XL3
212,723, Z31
Z11,712,7L3

Cos (@) tfifazového vykonu a fazovych vykonu.

Mezifazova a zemni rezistance, reaktance a impedance.

Z12Ang, Z23Ang, Z31Ang,
ZL1Ang, ZL2Ang, ZL3Ang

Uhly mezif4zové a zemni impedance.

Rseq, Xseq, Zseq
RsegAng, XsegAng, ZseqAng

Hodnoty a uhly sousledné slozky rezistance, reaktance a impedance.

GL1, GL2, GL3, GO
BL1, BL2, BL3, BO
YL1, YL2, YL3, YO

Konduktance, suscepntance a admitance.

YL1angle, YL2angle, YL3angle,
YOangle

Uhly admitance.
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System f. Okamzita sledovaci frekvence systému.

Ref f1 Referencni frekvence 1.

Ref f2 Referenéni frekvence 2.

M thermal T Teplota motoru

F thermal T Teplota vyvodu

T thermal T Teplota transformatoru

RTD meas 1...16 Méfici kanal RTD 1...16

Ext RTD meas 1...8 Méfici kanal vnéjsSiho RTD 1...8 (modul ADAM)

Nastaveni

Tabulka. 6.3. - 157. Nastaveni.

Rozsah

Krok

Vychozi

Measurement value | 0: Disabled } 0: Disabled Aktivace a deaktivace signal( v redlném case
recorder mode 1: Activated ’ pro komunikaci.
Scale current va- 0: No 0N Volba, zda jsou nebo nejsou veli€iny v primar-
h : - :No ) .

lues to primary 1: Yes nich hodnotach.

0: Currents

1: Voltages
Slot X magnitude 2: Powers ) 0: Currents Volba kategorie mérené veli€iny vybraného
selection 3: Impedance (ZRX) and ’ slotu.

admittance (YGB)

4: Others

Slot X magnitude

Popsano v tabulce vyse
("Dostupné mérené hod-
noty ")

Volba veli€iny v pfedchozi vybrané kategorii.

Magnitude X

-10 000 000.000...
10 000 000.000

0.001

Zobrazuje méfenou hodnotu veli€iny vybra-
ného slotu.

Jednotka zavisi na vybrané veli¢iné (bud Am-
péry, Volty nebo pomérné jednotky).
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7. Pripojeni a priklady aplikace

7.1. Pfipojeni AQ-T256

Obrazek. 7.1. - 114. Varianta AQ-T256 bez pfidavnych modulu.
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Obrazek. 7.1. - 115. Varianta AQ-T256 s digitalnim vstupem a vystupnimi moduly.
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Obrazek. 7.1. - 116. Priklad aplikace AQ-T256 s blokovym funkénim schématem.

|O pristroje

Ochranné funkce

zalozeno na proudu

volitelné

Monitorovaci funkce

Ovladaci funkce

7.2. Priklad aplikace a jeho pfipojeni

Kapitola pfedstavuje pfiklad aplikace pro rozdilovou ochranu dvouvinutového transformatoru. V pfi-
kladu je obvyklé schéma rozdilové ochrany se zemni rozdilovou ochranou na primarni napétové
strané.

Jak je vidét na obrazku nize, aplika¢ni pfiklad ma dva proudové transformatory. Prvni (horni) PTP

ma pfipojeny tfi fazové proudy a zemni proud (101). Druhy PTP ma pfipojené tfi fazové proudy, ale
nema pfipojeny zemni proud.
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Obrazek. 7.2. - 117. Priklad aplikace a jeho pfipojeni.

7.3. Kontrola vypinaciho obvodu (95)

Kontrola vypinaciho obvodu se pouziva pro monitorovani obvodd z pomocného zdroje pres digi-
talni vystup IED a celou cestu aZ k vypinaci civce vypinace. Doporuluje se védét, zda vypinaci
obvod je v pofadku, pokud je vypinac zapnuty.

Kontrola vypinaciho obvodu s jednim digitalnim vstupem a jednim vypinacim vystupem bez
pfidrze

Obréazek dole pfedstavuje aplikacni schéma pro kontrolu vypinaciho obvodu s jednim digitalnim
vstupem a vypinacim vystupem bez pfidrZze. Pfi tomto zapojeni proud tece trvale do vypinaci
civky vypinace pres vypinaci pomocné kontakty vypinace (52b) i po vypnuti vypinace. Toto vyza-
duje odpor, ktery redukuje proud: takto neni civky aktivovana a vystup ochrany nemusi prerusit
induktivni proud civky.
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Obrazek. 7.3. - 118. Kontrola vypinaciho obvodu s jednim DI a jednim vypinacim vystupem bez pfidrze.

Méjte na paméti, Ze digitalni vstup, ktery monitoruje obvod, je rozpinaci a totéz plati pro alarmové
relé, pokud se pouziva. Pro u€ely monitorovani a zejména pro kontrolu vypinaciho obvodu se do-
porucuje pouzit pro potvrzeni stavu zapojeni rozpinaci kontakt. Aktivni digitalni vstup generuje do
obvodu proud <2 mA. Proud této velikosti neni obvykle schopen vybudit vypinaci civku vypinace.

Jakmile je sepnuto vypinaci relé a vypinac se vypina, je digitalni vstup zkratovan vypinacim kon-
taktem po dobu, az vypina¢ vypne. Toto obvykle trva primérné 100ms, pokud je relé bez pridrze.
K digitalnimu vstupu by proto mélo byt pfidano jednosekundové zpozdéni aktivace. V podstaté by
zpozdéni aktivace mélo byt o néco delSi nez vlastni ¢as vypinace. Pokud se pouziva automatika

selhani vypinace (CBFP), bylo by vhodné k ¢asu aktivace digitalniho vstupu pfidat ¢as plsobeni.

Celkovy Cas aktivace digitalniho vstupu pak je tp; = tyyp + tiIEDuvoingni + tasv-

Obrazek nize pfedstavuje nutné nastaveni, pokud se pro kontrolu vypinaciho obvodu pouziva digi-
talni vstup. Polarita vstupu musi byt NC (rozpinaci) a zpozdéni jedna sekunda je nutna, aby se
zabranilo alarmu v pfipadé vypinani vypinace.

Obrazek. 7.3. - 119. Nastaveni digitalniho vstupu pro kontrolu vypinaciho obvodu.

Vystupy bez pfidrze jsou v matici vystupt vidét jako prazdné kruhy, zatimco kontakty s pfidrzi
jsou vybarvené. Podivejte se na obrazek vystupni matice niZe, kde se vypinaci kontakt bez
pfidrze pouzivéa k vypnuti vypinace.
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Obrazek. 7.3. - 120. Vypinaci kontakt bez pfidrze.

Pokud se u vyvodu pouziva automatika opétného zapnuti, vypinaci kontakty musi byt bez pfidrze.

Kontrola vypinaciho obvodu je obecné jednoduss$i a spolehlivéjsi, pokud jsou vystupy bez pfidrze.

Vypinaci civka je pod napétim pouze tak dlouho, dokud vypina¢ nevypne a vystup IED neni uvol-
nén. To trva pramérné 100 ms v zavislosti na velikosti a typu vypinace. Po vypnuti vypinace roze-
pnou pomocné kontakty induktivni obvod; vypinaci kontakty IED se ale nerozpoji ve stejném oka-
mziku. Vystupni kontakt IED se rozepne v ¢ase kratSim nez 50 ms nebo po konfigurovaném zpoz-
déni uvolnéni po vypnuti vypinaCe. To znamena, Ze vypinaci civka je pod napétim na kratkou
dobu i v pfipadé, kdy vypinag je jiz vypnuty. Civka by mohla byt pod napétim i delSi dobu, pokud
se musi pouzit automatika selhani vypinace a pfivod provadi vypnuti.

Kontrola vypinaciho obvodu s jednim digitalnim vstupem a jednim pfipojenym vypina-
cim vystupem s pfidrzi

Pro kontrolu vypinaciho obvodu je jeden hlavni rozdil mezi ovladanim s pfidrzi a bez pridrze:

pokud se pouziva ovladani s pFidrzi, vypinaci obvod (ve vypnutém stavu) se nemusi kontrolo-
vat, protoZe digitalni vstup je zkratovan vypinacim vystupem IED.
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Obrazek. 7.3. - 121. Kontrola vypinaciho obvodu s jednim DI a jednim vypinacim vystupem s pfidrzi.

Vypinaci obvod s vystupnim kontaktem s pfidrZi je moZné monitorovat, ale monitorovani vypina-
ciho obvodu je mozné jen ve stavu vypinace "Zapnuto". Pokud je vypina¢ vypnuty, kontrola je
vnitfni logikou zablokovana. Nevyhodou je, Ze nevite, zda je vypinaci obvod pferuSen nebo ne,
pokud je vypina& znovu zapnuty.

Nasledujici (nebo podobné) logické schéma blokuje alarm kontroly, pokud je vypina¢ ve vypnuté
poloze. Alarm je vydan, pokud je vypinaC vypnuty a aktivuje se invertovany digitalni vstupni signal
("TCS"). Obvykle se sepnuty digitalni vstup aktivuje jen tehdy, pokud je vypinacim obvodu néco
Spatné a vypadne napajeci zdroj. Logicky vystup se mlize vyuzit ve vystupni matici nebo ve SCADA
podle potfeb uzivatele.

Obrazek nize pfedstavuje blokové schéma, pokud se nepouziva vypinaci obvod bez pfidrze.

Obrazek. 7.3. - 122. Blokové schéma ptikladu.
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8. Konstrukce a instalace
8.1. Konstrukce

AQ-X256 je ¢lenem modularni a rozsifitelné série AQ-200 a obsahuje deset (10) konfigurovatel-
nych a modularnich slot pro pfidavné karty. Standardni konfigurace pfistroje obsahuje modul
CPU (ktery se sklada z CPU, nékolika vstupll a vystupu a zdroje) a dva samostatné proudové
mé&fici moduly.

Obrazek nize predstavuje moduly obou nevolitelnych modelt (AQ-X256-XXXXXXX-
AAAAAAAAAA vlevo) a pIné volitelné modely (AQ-X256-XXXXXXX-BBBBCCCCCJ vpravo).

Obrazek. 8.1. - 123. Modularni uspofadani AQ-X256.

Modularni struktura AQ-X256 dovoluje rozsifitelné feSeni pro poZadavky aplikaci rozdilové
ochrany. V nestandardnich konfiguracich sloty E az N akceptuji vSechny dostupné pfidavné mo-
duly, digitalni I/O moduly, moduly integrované zableskové ochrany a dalSi specialni moduly. Jedi-
nym rozdilem mezi sloty ovliviiujicich pfistroj jsou sloty M a N, oba podporuji rovnéz komunikaéni
moznosti.

V pfipadé, Ze je do pfistroje vloZen rozsifujici modul, skenovani pfi rozbéhu vyhleda moduly podle
kédu oznadeni. Pokud se umisténi modulu nebo obsah liSi od oekavani, IED nebude rozSifujici
modul brat v ivahu a vySle zpravu o chybé v konfiguraci. Pro rozSifeni pole to znamena, Ze modul
musi byt objednan u spolecnosti Arcteq Ltd. nebo jejiho zastupce, ktery poskytne rozsifujici modul
s odpovidajicim kddem pro odblokovani, aby pfistroj po povyseni hardwarové konfigurace pracoval
korektné. To znamena, Ze umisténi modull v pfistroji nelze zménit bez aktualizace konfiguracnich
dat pfistroje, ktera rovnéz vyZaduje nutny kod pro odblokovani

Pokud je do IED vloZen 1/0O modul, umisténi modulu se projevi pojmenovanim 1/O. Pofadi skeno-
vani v rozbéhové sekvenci je CPU modul IO, slot C, slot E, slot F, slot G atd. To znamena, Ze ka-
naly digitalnich vstupu DI1, DI2 a DI3 a také kanaly digitalnich vystupd OUT1, OUT2, OUT3, OUT4
a OUTS5 jsou rovnéz umistény na modulu CPU. Pokud je instalovano vice 10 moduld, umisténi kaz-
dého typu karty bude mit vliv na pojmenovani 1/O.

Obrazek nize predstavuje princip skenovani hardwaru pfi rozbéhu a princip pojmenovani I/O.
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Obrazek. 8.1. - 124. Skenovani hardwaru a princip pojmenovani I/O.

241

. sken

Rozbéh systému; detekce a autotest modulu CPU, napéti, komunikace a 10; nalezeni a
pfifazeni "DI1", "DI2", "DI3", "OUT1", "OUT2", "OUT3", "OUT4" a "OUT5".

. sken

Sken slotu A, ktery by mél v pfistrojich AQ-X256 zlstat vzdy prazdny. Pokud neni prazdny,
je vydan alarm.

. sken

Sken slotu B, ktery by mél v pfistrojich AQ-X256 zustat vzdy prazdny. Pokud neni prazdny,
je vydan alarm.

. sken

Sken slotu C a nalezeni péti kanalt prvniho modulu CT (pro AQ-X256 pevné). Pokud modul
CT neni nalezen, pfistroj vyda alarm.

. sken

Sken slotu D a nalezeni péti kanalt druhého modulu CT (pro AQ-X256 pevné). Pokud modul
CT neni nalezen, pfistroj vyda alarm.

. sken

Sken slotu E a posunuti na dalSi slot, pokud je slot E prazdny. Pokud slot nalezne modul
8DI (tj. modul s osmi digitalnimi vstupy), rezervuje pro tento slot oznaceni "DI4", "DI5",
"DI6", "DI7", "DI8", "DI9", "DI10" a "DI11". Pokud sken nalezne modul DO5 (tj. modul s péti
digitélnimi vystupy), rezervuje pro tento slot oznaceni "OUT6", "OUT7", "OUT8", "OUT9" a
"OUT10". I/O se pak pfida, pokud kéd oznadeni typu (napf. AQ-P215-PHOAAAA-BBC) od-
povida existujicim moduldim v pfistroji. Pokud se kéd a moduly neshoduiji, pfistroj vysle
alarm. Alarm je tedy vyslan, pokud pfistroj o¢ekava nalezeni modulu, ale nenajde jej.
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7. sken
Sken slotu F a posunuti na dalsi slot, pokud je slot F prazdny. Pokud slot nalezne modul
8D, rezervuje pro tento slot oznaceni "DI4", "DI5", "DI6", "DI7", "DI8", "DI9", "DI10" a
"DI11". Pokud ma slot E také modul 8DI (a tim jsou tato oznaceni jiz rezervovana), pfistroj
rezervuje pro tento slot oznaceni "DI12", "DI13", "DI14", "DI15", "DI16", "DI17", "DI18" a
"DI19". Pokud sken nalezne modul DOS5, rezervuje pro tento slot oznaceni "OUT6",
"OUT7", "OUT8", "OUT9" a "OUT10". Opét, pokud ma slot E modul 5DO a proto jsou jiz
tato oznaceni rezervovana, pfistroj rezervuje pro tento slot oznaceni "OUT11", "OUT12",
"OUT13", "OUT14" a "OUT15". Pokud slot nalezne modul zableskové ochrany, rezervuje
pro tento slot senzorové kanaly ("S1", "S2", "S3", "S4"), velmi rychlé vystupy ("HSO1",
"HSO2"), a digitalni vstupni kanal ("ArcBI").

8. — 15.sken
Podobné operace jako sken 7 (zkontroluje, ktera oznaceni byla rezervovany pro moduly v
predchozich slotech a podle toho ocisluje nové).

Tento dokument zatim vysvétlil pouze instalaci pridavnych karet I/O do slotl rozSifujicich modul.
Duvodem je, Ze s ostatnimi typy modulll se zachazi stejné. Pokud je napfiklad pfidavny komuni-
kacni port instalovan do horniho portu komunikaéniho modulu, jeho oznaceni je komunika&ni port
3 nebo vyssi, protoze komunikaéni porty 1 a 2 jiz existuji v modulu CPU (ktery je naskenovan, a
tak oznacen jako prvni). Po detekovani komunikacniho portu je tento pfidan do komunikacni ob-
lasti a je povoleno jeho odpovidajici nastaveni.

PIné volitelny pfiklad AQ-X256-XXXXXXX-BBBBCCCCCJ (prvni dvojice obrazku vpravo) ma k
dispozici celkem 35 digitalnich vstupnich kanal(: tfi (DI1...DI3) na modulu CPU a zbytek ve slo-
tech E...H ve skupinach po osmi. Ma k dispozici také celkové 30 digitalnich vystup(: pét
(DO1...DOS) na modulu CPU a zbytek ve slotech I...M ve skupinach po péti. Navic je ve slotu
N instalovana volitelna komunikaéni karta s dvojitym optickym ethernetem (LC). Stejné principy
plati pro vSechny nestandardni konfigurace v rodiné IED AQ-X256.

8.2. Modul CPU

Obrazek. 8.2. - 125. Modul CPU.
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Svorka ‘ Popis

COM A Komunikaéni port A nebo port RJ-45. Pouziva se pro pfipojeni konfiguraéniho nastroje AQtivate a pro
komunikace IEC 61850, Modbus/TCP, IEC 104, DNP3 a stani¢ni sbérnici.
Komunikaéni port B nebo port RJ-45. Pouziva se pro komunikaci SCADA pro nasledujici protokoly: Mod-

CcCOMB bus/RTU, Modbus I/0, SPA, DNP3, IEC 101 a IEC 103. Piny maji nasledujici oznaceni: Pin 1 = DATA +,
Pin 2 = DATA —, Pin 3 = GND, Piny 4 & 5 = ukon¢ovaci odpor aktivovan zkratovanim.

X1-1 Digitalni vstup 1, jmenovité prahové napéti 24 V, 110 V nebo 220 V.

X1-2 Digitalni vstup 2, jmenovité prahové napéti 24 V, 110 V nebo 220 V.

X1-3 Digitalni vstup 3, jmenovité prahové napéti 24 V, 110 V nebo 220 V.

X1-4 Spole¢né uzemnéni pro digitalni vstupy 1, 2 a 3.

X1-5:6 Vystupni relé 1, spinaci kontakt (NO).

X1-7:8 Vystupni relé 2, spinaci kontakt (NO).

X1-9:10 Vystupni relé 3, spinaci kontakt (NO).

X1-11:12 Vystupni relé 4, spinaci kontakt (NO).

X1- Vystupni relé 5, pfepinaci kontakt

13:14:15 ystup - prep '

X1- Vystupni relé systémové poruchy s pfepinacim kontaktem. Piny 16 a 17 jsou sepnuté, pokud ma jednotku

16:17:18 systémovou poruchu je vypnuta (OFF). Piny 16 a 17 jsou rozepnuté, pokud je zapnuta (ON) a nema systé-
movou poruchu.

X1-19:20 Napajeci vstup. Bud' 85...265 VAC/DC (model A; objednaci kéd "H") nebo 18...75 DC (model B; objed-

’ naci kéd "L"). Kladna pdl (+) na pinu 20.
GND Konektor uzemnéni ochrany.

243

Ve vychozim stavu obsahuje modul CPU (kombinace CPU, I/O a zdroje) dva standardni komuni-
kacni porty a zakladni digitalni 1/0O ochrany.

Spotieba proudd binarnich vstupl je 2 mA pfi aktivaci a rozsah provozniho napéti je
24V/110V/220V v zavislosti na objednaném hardwaru. VSechny digitalni vstupy jsou skenovany
v programovém cyklu 5 ms a maji softwarové nastavitelny nabéh a zpozdéni uvolnéni a softwa-
rové nastavitelnou volbu NO/NC (NO — spinaci / NC — rozpinaci). Ovladani digitalnich vystupl je
uzivatelsky softwarové nastavitelné. Digitalni vystupy jsou ovladany v programovém cyklu 5 ms.
VSechny vystupni kontakty jsou mechanické. Jmenovité napéti vystupd NO/NC je 250VAC/DC.

Pomocné napajeci napéti se definuje v objednacim kédu: k dispozici jsou modely zdroju A
(85...265 VAC/DC) a B (18...75 DC). Minimalni dovoleny €as pferuseni napdjeni je pro vSechny
napétové urovné nad 150 ms. Maximalni spotfeba zdroje je 15 W. Zdroj dovoluje DC zvInéni pod
15 % a Cas rozbéhu zdroje je pod 5 ms. DalSi podrobnosti naleznete v kapitole "Pomocné napéti"
v sekci "Technickd data" tohoto dokumentu.

Nastaveni digitalnich vstupu

Nastaveni popsané v tabulce nize naleznete v nastaveni ochrany Control — Device I/O — Di-
gital input settings.

Tabulka. 8.2. - 158. Nastaveni digitalnich vstupa.

. 0: NO (Normally open) . Volba, zda stav digitalniho vstupu je pfi aktivaci 1
Dix Polarity 1: NC (Normally closed) |~ 0-NO nebo 0.
Be'}’fa@d"’at'o” 0.000...1800.000 s 0.001s |0.000s Definuje zpozdéni zmény stavu z 0 na 1.
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Er':eAC drop-off | 4 900...1800.000 s 0.001s |0.000s Definuje zpozdéni zmény stavu z 1 na 0.
Dix AC mode 0 Disabled ) 0: Disabled Vollba, ;da bvudve pro stfidavy proud pfidano pfi de-
1: Enabled aktivaci zpozdéni 30 ms.

Skenovaci cykly

VSechny digitalni vstupy jsou skenovany v cyklu 5 ms, coz znamena, Ze stav vstupu je aktualizo-
van mezi 0...5 milisekundami. Pokud se vstup pouZziva v pfistroji vnitiné (bud pro zménu skupiny
nebo v logice), trva pusobeni dalSich 0...5 milisekund. Takze teoreticky, pokud se binarni vstup
pouziva pro ovladani skupin nebo podobné funkce, trva zména skupiny 0...10 milisekund. V praxi
je v 95% pfipadl zpozdéni mezi 2...8 milisekundami. Pokud je digitalni vstup pfipojen pfimo na
digitalni vystup (T1...Tx), pfidava se okolo 5 ms. Pokud digitalni vstup ovlada binarni vystup
vnitfné, trva to teoreticky 0...15 milisekund a 2...13 milisekund prakticky.

Vezméte na védomi, do téchto odhadll neni zahrnuto mechanické zpozdéni relé.

8.3. Modul méfeni proudu

Obrazek. 8.3. - 126. Pfipojovaci modul se standardnimi svorkami a svorkami pro kruhova oka.

Svorka ‘ Popis |
CTM 1-2 Méfeni fazového proudu L1 (A).
CTM 3-4 Méreni fazového proudu L2 (B).
CTM 5-6 Méreni fazového proudu L3 (C).
CTM 7-8 MérFeni hrubého zemniho proudu 101.
CTM 9-10 MérFeni pfesného zemniho proudu 102.

Zakladni proudovy méfici modul s péti kanaly obsahuje vstupy pro méfeni tfifazového proudu a
vstupy pro hrubé a pfesné méreni zemniho proudu. Modul CT je k dispozici bud se standardnimi
svorkami nebo se svorkami pro pfipojeni kruhovych ok.

Proudovy méfici modul je spojen se sekundarni stranou konvencnich proudovych transformatorud
(PTP). Jmenovity proud pro vstupy fazovych proudu je 5 A. Vstupni jmenovity proud maze byt na-
staven pro sekundarni proudy 1...10 A. Sekundarni proudy jsou kalibrovany na jmenovity proud 1 A
a 5 A, coz zajistuje nepfesnost + 0.2% v rozsahu 0.005...4 x /.
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MéFici rozsahy jsou nasledujici:

» Fazové proudy 25 mA...250 A (RMS)
* Hruby zemni proud 5mA...150 A (RMS)
» Prfesny zemni proud 1 mA...75 A (RMS)

Charakteristiky fazovych proudovych vstupu jsou nasledujici:

» Presnost uhlového méfeni je mensi nez + 0.2 stupnu pfi jmenovitém proudu.

* Frekvencéni méfici rozsah fazovych proudovych vstupt je 6...1800 Hz se standardnim
hardwarem.

* Vzorkovani méfeného signalu se provadi 18bitovym AD pfevodnikem a vzorkovaci rych-
lost signalu je 64 vzorkd/periodu v rozsahu systémoveé frekvence 6 Hz az 75 Hz.

Dalsi podrobnosti naleznete v kapitole "Méfeni proudd" v sekci "Technicka data" tohoto doku-

mentu.

8.4. Modul digitalnich vstupu (volitelny)

Obrazek. 8.4. - 127.Modul digitélnich vstupd s osmi pfidavnymi digitalnimi vstupy.

Popis (x = pocet digitalnich vstupt v jinych modulech, které v konfiguraci predchazeji tomuto

Svorka sl
X1 DIx +1
X2 DIx + 2
X3 DIx +3
X4 DIx + 4
X5 Spole¢né uzemnéni pro prvni étyfi digitalni vstupy.
X6 DIx +5
X7 DIx + 6
X8 DIx +7
X9 DIx +8
X 10 Spole¢né uzemnéni pro dalsi étyfi digitalni vstupy.
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Modul DI8 je pfidavny modul s osmi (8) galvanicky oddélenymi vstupy. Tento modul Ize objednat
pfimo jako tovarné instalovanou moznost nebo muze byt v pfipadé potfeby pfidan po prvni insta-
laci pfistroje. Vlastnosti vstupl v tomto modulu jsou stejné jako vstupl v hlavnim procesorovém
modulu. Proudova spotfeba digitalnich vstupl je 2 mA pfi aktivaci, rozsah provozniho napéti je
0...265 VAC/DC. Meze aktivace a uvolnéni jsou softwarové nastavitelné a rozlieni je 1 V.
VSechny digitalni vstupy jsou skenovany v programovém cyklu 5 ms a maji softwarové nastavi-
telny nabéh a zpozdéni uvolnéni a softwarové nastavitelnou volbu NO/NC (NO — spinaci /NC —
rozpinaci).

Konvence nazvoslovi binarnich vstupl tohoto modulu je uvedena v kapitole "Konstrukce a instalace”.

°n

Technické podrobnosti naleznete v kapitole "Modul digitalnich vstupl"v sekci" Technicka
data".

Nastaveni zpozdéni aktivace a uvolnéni

Nastaveni popsané v tabulce naleznete v nastaveni ochrany Control — Device I/O — Digital
input settings.

Tabulka. 8.4. - 159. Nastaveni digitalnich vstupt modulu DI8.

Nazev Rozsah | Krok Vychozi Popis

0: NO
(Normally
Dix Po- open) _ 0: NO Volba, zda stav digitalniho vstupu je pfi aktivaci 1 nebo 0.
larity 1:NC ’
(Normally
closed)
Definuje mez aktivace digitalniho vstupu.
Dix Acti-
vation ;SOOOV 01V [88V Pokud je zvolena polarita "NO", méfené napéti nad touto mezi aktivuje
threshold ' vstup. Pokud je zvolena polarita "NC", méfené napéti nad touto mezi
deaktivuje vstup.
Definuje mez uvolnéni digitalniho vstupu.
DIx Mez
uvolnéni ;gOOOV 0.1V | 60V Pokud je zvolena polarita "NO", méfené napéti pod touto mezi aktivuje
' vstup. Pokud je zvolena polarita"NC", méfené napéti pod touto mezi
deaktivuje vstup.
DIx Acti- | 0.000... 0.001
vation 1800.000 s. 0.000 s Definuje zpozdéni zmény stavu z 0 na 1.
delay S
DIx AC 0.000... 0.001
drop-off 1800.000 s. 0.000 s Definuje zpozdéni zmény stavu z 1 na 0.
time S
Dix AC 0: Disabled 0: Disabled Volba, zda bude pro stfidavy proud pfidano pfi deaktivaci zpozdéni 30 ms.
Mode 1: Enabled | - ' Parametr "DIx Mez uvolnéni" je skryty a je vnuceno 10 % nastaveni para-
metru "DIx Activation threshold".
DIx 32 . . « o
Counter 0...29%1 1 0 Zobrazuje poCet zmén stavu digitalniho vstupu z 0 na 1.
DIx 0: -
8Zg?ter 1: Clear - 0: - Volba vymazani pocitadla DIx.

Uzivatel muze mez aktivace kazdého digitalniho vstupu nastavit individualné. Spravné nastavené
mezni hodnoty aktivace a uvolnéni zajistuji spolehlivou aktivaci a uvolnéni stavl digitalnich vstup(.
Volba normalového stavu mezi spinacim (NO) a rozpinacim (NC) kontaktem definuje, zda kdy je
digitalni vstup povazovan jako aktivovany nebo ne, pokud je kanal digitalniho vstupu pod napétim.
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Obrazek nize zobrazuje stavy digitalniho vstupu, pokud jsou vstupni kanaly pod napétim

nebo ne.

Obrazek. 8.4. - 128. Stav digitalniho vstupu, pokud je vstupni kanal pod napétim nebo ne.

8.5. Modul digitalnich vystupu (volitelny)

Obrazek. 8.5. - 129. Modul digitalnich vystupll (DO5) s péti pfidavnymi digitalnimi vystupy.

Svorka Popis

X1-2 OUTx + 1 (1.a 2. pdl NO — spinaci)
X 3-4 OUTx + 2 (1. a 2. pdl NO — spinaci)
X 5-6 OUTx + 3 (1.a 2. pol NO — spinaci)
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X7-8 OUTx + 4 (1. a 2. pél NO - spinaci)

X9-10 OUTx + 5 (1. a 2. pdél NO - spinaci)

Modul DOS je pfidavny modul s péti (5) digitalnimi vystupy. Tento modul Ize objednat pfimo jako
tovarné instalovanou moznost nebo mize byt v pfipadé potfeby pfidan po prvni instalaci pfistroje.
Vlastnosti vystupll v tomto modulu jsou stejné jako vystupl v hlavnim procesorovém modulu. Uzi-
vatel mGze ovladani digitalnich vystupl nastavit softwarové. V8echny digitalni vystupy jsou ske-
novany v programovém cyklu 5 ms a jejich kontakty jsou mechanické. Jmenovité napéti zapina-
cich/ rozpinacich vystupt je 250 VAC/DC.

Konvence nazvoslovi binarnich vystupud tohoto modulu je uvedena v kapitole "Konstrukce a insta-
lace".

Technické podrobnosti naleznete v kapitole "Modul digitalnich vystup("v sekci "Technicka data".

8.6. Modul zableskové ochrany (volitelny)
Obrazek. 8.6. - 130. Modul zableskové ochrany.

Tabulka. 8.6. - 160. Svorky modulu.

Svorka ‘ Popis |
S1
S2
= Kanaly svételnych senzorli 1...4 se svorkami plus ("+"), senzor ("S") a uzemnéni.
S4
X1 HSO1 (+, NO - spinaci kontakt)
X2 Spole¢na svorka baterie plus (+) pro HSO
X3 HSO2 (+, NO - spinaci kontakt)
X4 Binarni vstup 1 (+ pol)
X5 Binarni vstup 1 (- pol)
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Modul zableskové ochrany je pfidavny modul se ¢tyfmi (4) kanaly svételnych senzor(, dvéma (2)
velmi rychlymi vystupy a jednim (1) binarnim vstupem. Tento modul Ize objednat pfimo jako to-
varné instalovanou moznost nebo muize byt v pfipadé potfeby pfidan po prvni instalaci pfistroje.
Pokud je néktery ze senzorovych kanall pfipojen nespravné, kanal neni funkéni. Kazdy kanal
muze mit az tfi (3) svételné sériové zapojené senzory. Uzivatel si mize zvolit, kolik kanall se po-
uzije.

Velmi rychlé vystupy (HSO1 a HSO2) pracuji jen s DC napajenim. Kladna svorka baterie (+) musi
byt zapojena dle obrazku. Strana NO vystupu 1 nebo 2 musi byt pfipojeny pfes vypinaci civku na
zapornou svorku baterie (—). Vysokorychlostni vystupy vydrzi napéti az 250 VDC. Cas pasobeni
vysokorychlostnich vystup(l je mensi nez 1 ms. Dal$i podrobnosti naleznete v kapitole "Modul
zableskové ochrany" v sekci "Technicka data" tohoto dokumentu.

Jmenovité napéti binarniho vstupu je 24 VDC. Nabéhova mez je 216 VDC. Binarni vstup se mlize
pouzit pro vnéjsi svételnou informaci nebo pro podobné aplikace. M{ize se také pouzit jako sou-
¢ast riznych schémat zableskové ochrany. Nezapomerite, Zze zpozdéni binarniho vstupu je 5...10
ms.

POZNAMKA!

BI1,HSO1aHSO2 nejsou viditeIné v menu Binary inputs a Binary outputs (Control —
Device I/0), mohou se programovat pouze v menu matice zableskové ochrany (Pro-
tection — Arc protection — I/O — Direct output control a HSO control).

8.7. Modul RTD & mA vstupu (volitelny)

Obrazek. 8.7. - 131. Svorky modulu RTD & mA.
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Modul RTD & mA je pfidavny modul s osmi (8) kanaly vstupt pro RTD. Kazdy vstup podporuje 2-
dratové, 3-dratové a 4-dratové senzory RTD a termoclanky (TC). Typ senzoru miize byt vybran
pro dvé skupiny po ¢tyfech kanalech. Podporovany jsou nasledujici typy senzorU:

» Podporované senzory RTD: Pt100, Pt1000
* Podporované termoclanky: typ K(NiCh/NiAl), typ J (Fe/constantan), typ T (Cu/constantan)a
typ S (Cu/CuNikompenzujici).

V modulu jsou k dispozici dva kanaly mA vstupl. Pokud se pouzivaji kanaly mA vstupu, pro RTD
a termoclanky jsou k dispozici pouze prvni Ctyfi kanaly.

Obrazek. 8.7. - 132. Ruzné typy senzor( a jejich zapojeni.
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8.8. Komunikacni modul sériového RS-232 (volitelny)
Obrazek. 8.8. - 133. Konektory modulu sériového RS-232.

Konektor Nazev Popis ‘
Sériova komunikace
Sériova optika VInova délka 660 nm
COME P Kompatibilni s 50/125 pm, 62.5/125 ym, 100/140 ym a 200 uym plastické silikonové
(GG/PPIGP/PG) !
(PCS) vlakno
Kompatibilni s konektorem ST
COMF — L s . o P
Pin 1 Vstup +24 V Volitelné vnéjsi pomocné napéti pro sériové viakno
gg'\g F- GND Volitelné vnéjsi pomocné napéti pro sériové vliakno
COMF — ) )
Pin 3
COMF — ) B
Pin 4
COMF - | Rs.232 RTS Sériova komunikace
Pin 5
COMF - | Rs.232 GND Sériova komunikace
Pin 6
SO MF - RS-232 TX Sériova komunikace
in7
COMF — RS-232 RX Sériova komunikace
Pin 8
COMF — ) )
Pin 9
COMF — Vystup +3.3 V . . . . e
Pin 10 (néhradni) Nahradni zdroj energie pro extérni zafizeni (45 mA)
COMF —
Pin 11 ) )
COMF —
Pin 12 ) )
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Volitelna karta obsahuje dvé sériova komunikacni rozhrani: COM E je sériové optické rozhrani s
volbou sklo/plast, COM F je rozhrani RS-232.

8.9. Komunikacni modul LC 100 Mbps Ethernet (volitelny)

Obrazek. 8.9. - 134. Konektory modulu LC 100 Mbps Ethernet.

Konektor Popis
Komunikacni port C, opticky konektor LC.
COM C: 62.5/125 ym nebo 50/125 pm multimad (sklo).
Vinova délka 1300 nm.

Komunikaéni port D, opticky konektor LC.
COM D: 62.5/125 pm nebo 50/125 pm multimaéd (sklo).
VInové délka 1300 nm.

Volitelna karta LC 100 Mbps podporuje protokoly HSR a PRP. Karta ma dva porty PRP/HSR, které jsou
optickymi porty 100 Mbps.
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8.10. Komunika¢ni modul dvojitého ST 100 Mbps Ethernet (volitelny)

Obrazek. 8.10. - 135. Konektory komunikac¢niho modulu dvojitého ST 100 Mbps Ethernet. Dvoupinovy konektor je vstup
IRIG-B.

Konektor Popis

Konektory Duplex ST

62.5/125um nebo 50/125um multiméd

VInova délka vysilace 1260-1360 nm (jmenovita1310 nm)
VInova délka pfijimace 1100-1600 nm

100BASE-FX

az 2 km

Konektory ST:

Volitelna karta podporuje redundantni kruhovou konfiguraci a multi-dropové konfigurace. Re-
dundantni komunikaci Ize implementovat pomoci protokolu RSTP (Rapid Spanning Tree Pro-
tocol) podporujiciho ethernetové switche. Kazdy kruh mlZe obsahovat pouze pfistroje série
AQ-200. Pristroje tfetich stran se musi pfipojit do samostatného kruhu.

Pro dalSi redundantni moznosti viz volitelna karta 100LC.
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Obrazek. 8.10. - 136. Priklad kruhového zapojeni. Nezapomerite, Ze pfistroje tfetich stran musi byt zapojeny v samostatném
kruhu.

Obrazek. 8.10. - 137. Pfiklad multi-dropového zapojeni.
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8.11. Komunikaéni modul dvojitého RJ45 10/100 Mbps Ethernet (voli-
telny)
Obrazek. 8.11. - 138. Komunika&ni modul dvojitého RJ45 10/100 Mbps Ethernet (volitelny). Dvoupinovy konektor je vstup
IRIG-B.

Konektor

Dva ethernetoveé porty
Konektory RJ45: Konektory RJ45
10BASE-T a 100BASE-TX

Volitelna karta podporuje redundantni kruhovou konfiguraci a multi-dropové konfigurace. Re-
dundantni komunikaci Ize implementovat pomoci protokolu RSTP (Rapid Spanning Tree Pro-
tocol) podporujiciho ethernetové switche. Kazdy kruh maze obsahovat pouze pfistroje série
AQ-200. Pristroje tfetich stran se musi pfipojit do samostatného kruhu.

Pro dalSi redundantni moznosti viz volitelna karta 100LC.
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Obrazek. 8.11. - 139. Priklad kruhového zapojeni. Nezapomerite, Ze pfistroje tfetich stran musi byt zapojeny v samostatném
kruhu.

Obrazek. 8.11. - 140. Pfiklad multi-dropového zapojeni.
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8.12. Modul miliampérovych (mA) I/O (volitelny)

Obrazek. 8.12. - 141. Svorky miliampérového modulu (mA) I/O.

Svorka ‘

Pin 1 mA vystup 1, svorka + (0...24 mA)
Pin 2 mA vystup 1, svorka — (0...24 mA)
Pin 3 mA vystup 2, svorka + (0...24 mA)
Pin 4 mA vystup 2, svorka — (0...24 mA)
Pin 5 mA vystup 3, svorka + (0...24 mA)
Pin 6 mA vystup 3, svorka — (0...24 mA)
Pin7 mA vystup 4, svorka + (0...24 mA)
Pin 8 mA vystup 4, svorka — (0...24 mA)
Pin 9 mA vstup 1, svorka + (0...33 mA)

Pin 10 mA vstup 1, svorka — (0...33 mA)

Modul miliampérovych (mA)1/O je pfidavny modul se &tyfmi (4) mA vystupy a jednim (1) mA vstu-
pem. Vystupy a vstup jsou ve dvou galvanicky oddélenych skupinach s jednim pinem pro klad-
nou svorku (+) a jednim pinem pro zapornou svorku (-).

Tento modul Ize objednat pfimo jako tovarné instalovanou moznost nebo muze byt v pfipadé po-
tfeby pfidan po prvni instalaci pfistroje.

Uzivatel nastavuje mA 1/0 pomoci funkce ovladani vystupll. To Ize provést v Control — Device
I/O — mA outputs v nastaveni konfigurace ochrany.

8.13.

Rozmeéry a instalace

PFistroj se miize instalovat bud do standardniho racku 19” nebo do vyfezu v rozvadéci. Typ poza-
dované instalace pfistroje musi byt definovan pfi objednavce. P¥i instalaci do racku pfistroj zabere
polovinu (¥2) Sitky racku, do stejného racku je mozno instalovat celkem dva pfistroje vedle sebe.
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Obrazek nize popisuje rozméry pfistroje (prvni obrazek), instalaci pfistroje (druhy) a rozméry vyfezu
v panelu a vzdélenosti mezi pfistroji (tfeti).

Obrazek. 8.13. - 142. Rozméry pristroje.

220,00 mm (Sitka otvoru)

175,00 mm (vy3ka otvoru)
208,00 mm

165,00 mm

257,00 mm

Obrazek. 8.13. - 143. Instalace pristroje.

zajistovaci Srouby (torx)
instalacni limec
panel s vyfezem
Celni panel s tmelem
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Obrazek. 8.13. - 144. Vyfez v panelu a vzdalenosti mezi IED.

220,00 mm (8ifka otvoru)

175,00 mm (vys$ka otvoru)

35,00 mm (min)
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9. Technicka data

9.1. Hardware
9.1.1. Méfeni

9.1.1.1. Méfeni proudu

Tabulka. 9.1.1.1. - 161. Technicka data modulu méfeni proudu.

Fazové proudové vstupy (A, B, C) ‘

Jmenovity proud Iy 5 A (konfigurovatelny 0.2...10 A)

30 A (trvale)

100 A (na10s)
Tepelna odolnost
500 A (na1s)

1250 A (na 0.01 s)

Frekvenéni méfici rozsah 6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu

Proudovy méfici rozsah 25 mA...250 A (RMS)

0.005...4.000 x Iy < 0.5 % nebo < #15 mA

Nepiesnost méfeni proud 4..20 x Iy <£0.5%

20...50 x Iy < £1.0 %

<$0.2° (I> 0.1 A)
Nepresnost méfeni uhld
<%1.0° (0.1 A)

Zatéz (50/60 Hz) <0.1 VA

Prechodné zkresleni <8 %

Jmenovity proud Iy 1 A (konfigurovatelny 0.2...10 A)
25 A (trvale)

100 A (na10s)
Tepelna odolnost
500 A (na1s)

1250 A (na 0.01 s)

Frekvenéni méfici rozsah 6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu

Proudovy méfici rozsah 5 mA...150 A (RMS)

0.002...10.000 * Iy < 0.5 % nebo < £3 mA

Nepresnost méfeni proudl
10...150 x Iy < 0.5 %

<10.2° (I> 0.05 A)
Nepresnost méfeni Ghll
<#1.0° (I<0.05 A)

Z4téz (50/60 Hz) <0.1 VA

Pfechodné zkresleni <5%
Vstup prfesného zemniho proudu (102) ‘

Jmenovity proud Iy 0.2 A (konfigurovatelny 0.2...10 A)

© ArcteqRelays Ltd 260



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

Tepelna odolnost

25 A (trvale)

100 A (na 10 s)
500A (na1s)
1250 A (na 0.01 s)

Frekvenéni méfici rozsah

6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu

Proudovy méfici rozsah

1 mA...75 A (RMS)

Nepfesnost méfeni proudu

25..375x Iy<+1.0 %

0.002...25.000 x Iy < £0.5 % nebo < £0.6 mA

Nepfesnost méfeni uhll

<#0.2° (1> 0.01 A)
<%1.0° (I<0.01 A)

Zatéz (50/60 Hz)

<0.1 VA

Pfechodné zkresleni
Svorkovnice

Svorkovnice

<5 %

Phoenix Contact FRONT 4-H-6,35

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-

ximalni prufez vodice

4 mm?

POZNAMKA!

Presnost méfeni proudu byla ovéfena pro 50/60 Hz.

Rozdil amplitud je 0 0.2 % a rozdil Uhld je o 0.5 stupnud vysSi pfi 16.67 Hz a dalSich frekvencich.

9.1.1.2. Méreni frekvence

Tabulka. 9.1.1.2. - 162. Pfesnost méreni frekvence.

Méreni frekvence

Frekvenéni méfici rozsah

6...75 Hz zakladni harmonické, az do 31. harmonické proudu nebo napéti

Nepresnost

10 mHz

9.1.2. CPU & zdroj

9.1.2.1. Pomocné napéti

Tabulka. 9.1.2.1. - 163. Zdroj model A

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti

85...265 V (AC/DC)

Spotfeba

<20wW
<40W

Maximalni dovoleny ¢as preruseni

<40 ms pro 110 VDC

Zvinéni DC

Svorkovnice

<15%

Svorkovnice

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08
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Pevny nebo slanény vodi¢

Maximalni prafez vodice

2.5 mm?

Tabulka. 9.1.2.1. - 164. Zdroj model B

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 18...72VDC
<20W
Spotieba
<40 W

Maximalni dovoleny ¢as preruseni

<40 ms pro 24 VDC

Zvinéni DC
Svorkovnice

Svorkovnice

<15%

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢

Maximalni prarez vodice

2.5 mm?

9.1.2.2. Komunikac¢ni porty CPU

Tabulka. 9.1.2.2. - 165. Mistni komunikaéni port na ¢elnim panelu.

Port
Médium portu Médény Ethernet RJ-45
Pocet portu 1
PC-protokoly
Protokoly portu FTP
Telnet

Vlastnosti

Datova prenosova rychlost

100 MB

Integrace do systému

NemUze se pouzit pro systémové protokoly, pouze pro mistni programovani

Tabulka. 9.1.2.2. - 166. Systémovy komunikaéni port A na zadnim panelu.

Port
Médium portu Médény Ethernet RJ-45
Pocet portu 1
IEC 61850
IEC 104
Modbus/TCP
Protokoly portu
DNP3
FTP
Telnet
Datova prenosova rychlost 100 MB

Integrace do systému

Muze se pouzit pro systémové protokoly a pro mistni programovani
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Tabulka. 9.1.2.2. - 167. Systémovy komunikaéni port B na zadnim panelu.

Port
Médium portu Médény RS-485
Pocet portu 1

IEC 103

IEC 101
Protokoly portu

DNP3

SPA
Datova prenosova rychlost 65 580 kB/s

Integrace do systému

Muze se pouzit pro systémové protokoly

9.1.2.3. Digitalni vstupy CPU

Tabulka. 9.1.2.3. - 168. Model izolovanych vstuptl CPU s mezemi definovanymi objednacim kodem.

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti

24,110, 220 V (AC/DC)

Mez nabéhu
Mez uvolnéni

Definovano objednacim koédem: 19, 90, 170 V
Definovano objednacim koédem: 14, 65, 132 V

Rychlost skenovani
Nastaveni

Zpozdéni nabéhu

5ms

Nastavitelné softwarové: 0...1800 s

Polarita

Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Proudova spotfeba
Svorkovnice

Svorkovnice

2 mA

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodic

Maximalni prirez vodice

2.5 mm?

9.1.2.4. Digitalni vystupy CPU

Tabulka. 9.1.2.4. - 169. Digitalni vystupy (zapinaci)

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 265V (AC/DC)
Trvala pfidrz 5A

Aktivace a pfidrz 0.5 s 30A

Aktivace a pfidrz 3 s 15A

Kapacita pro pferuseni, DC (L/R =40 ms)

pro 48 VDC 1A

pro 110 VDC 04A

pro 220 VDC 0.2A

Ovladaci rychlost 5ms
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INES EVE

Polarita Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Svorkovnice

Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-
ximalni prifez vodice 2.5 mm?

Tabulka. 9.1.2.4. - 170. Digitalni vystupy (pfepinaci)

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 265V (AC/DC)
Trvala pfidrz 5A

Aktivace a pfidrz 0.5 s 30A

Aktivace a pfidrz 3 s 15A

Kapacita pro pferuseni, DC (L/R =40 ms)

pro 48 VDC 1A

pro 110 VDC 04A

pro 220 VDC 0.2A

Ovladaci rychlost 5ms

INES VNl

Polarita Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Svorkovnice

Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-
ximalni prufez vodice 2.5 mm?

9.1.3. Volitelné karty

9.1.3.1. Modul digitalnich vstupt
Tabulka. 9.1.3.1. - 171. Technicka data modulu digitalnich vstupa.

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 5...265V (AC/DC)

Proudova spotfeba 2 mA

Rychlost skenovani Zpoz- 5ms

déni aktivace/uvolnéni 5..11ms

Mez nabéhu Nastavitelné softwarové: 16...200V, krok nastaveni 1V
Mez uvolnéni Nastavitelné softwarové: 10...200 V, krok nastaveni 1V
Zpozdéni nabéhu Nastavitelné softwarové: 0...1800 s

Zpozdéni navratu Nastavitelné softwarové: 0...1800 s

Polarita Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Svorkovnice

Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-
2.5 mm?

ximalni prafez vodice
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9.1.3.2. Modul digitalnich vystupu

Tabulka. 9.1.3.2. - 172. Technicka data modulu digitalnich vystup(.

Jmenovité hodnoty

Nastaveni

Polarita

Svorkovnice

Svorkovnice

Jmenovité pomocné napéti 265V (AC/DC)
Trvala pfidrz 5A

Aktivace a pfidrz 0.5 s 30A

Aktivace a pfidrz 3 s 15A

Kapacita pro pferuseni, DC (L/R =40 ms)

pro 48 VDC 1A

pro 110 VDC 04A

pro 220 VDC 0.2A

Ovladaci rychlost 5ms

Nastavitelné softwarové: rozpinaci/zapinaci

Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢ Ma-

ximalni prafez vodice

2.5 mm?

9.1.3.3. Modul zableskové ochrany

Tabulka. 9.1.3.3. - 173. Technicka data modulu zableskové ochrany.

Pfipojeni

Vstupy svételnych bodovych senzord S1, S2, S3, S4 (tlak a svétlo nebo jen svétlo)

Provedeni

Intenzita svételného nabéhu

8, 25 nebo 50 kLx (senzor mozno vybrat v objednacim kédu)

Nepresnost:
- polomér detekce bodového senzoru

180 stupnt

Start a mzikovy ¢as pusobeni (jen svétlo)

Typicky <5 ms (vybrané polovodi¢ové vystupy)
Typicky <10 ms (normalni reléové vystupy)

Tabulka. 9.1.3.3. - 174. Velmi rychlé vystupy (HSO1...

2)

Jmenovité hodnoty

Jmenovité pomocné napéti 250 VDC
Trvald pfidrz 2A
Aktivace a pfidrz 0.5 s 15 A
Aktivace a pfidrz 3 s 6A
Kapacita pro pferuseni, DC (L/R = 40 ms) 1A110W
Ovladaci rychlost 5ms
Zpozdéni pusobeni <1ms
Polarita zapinaci
Material kontaktt Polovodi¢

© Arcteq Relays Ltd



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodic
Maximalni prifez vodice 2,5 mm?

Tabulka. 9.1.3.3. - 175. Kanal binarniho vstupu

Jmenovité hodnoty

Napétova odolnost 265 VDC
Jmenovité pomocné napéti 24 VDC
Mez nabéhu >16 VDC
Mez uvolnéni <15VDC
Rychlost skenovani 5ms
Polarita zapinaci
Proudova spotfeba 3 mA

Svorkovnice

Svorkovnice Phoenix Contact MSTB 2,5/5-ST-5,08

Pevny nebo slanény vodi¢

. . . o v 5 2
Maximalni priiez vodide 2.5mm

POZNAMKA! Polarita musi byt spravna.

9.1.3.4. Miliampérovy modul (mA vystup & mA vstup)

Tabulka. 9.1.3.4. - 176. Technicka data miliampérového modulu.

Vystupni veli¢iny Vystupni signal 4 x mA (DC)

Vstupni veli¢iny Vstupni signal 1 x mA (DC)

Rozsah (hardware) 0...33 mA

Rozsah (méfeni) 0...24 mA

Nepresnost +0.1 mA

Cyklus aktualizace 5...10 000 ms, krok nastaveni 5 ms

Doba odezvy @ cyklus 5 ms ~15ms (13...18 ms)

Nepresnost ¢asu cyklu aktualizace Max. +20 ms nad nastavenym cyklem

Rozsah méfitka mA vstupu 0...4000 mA

Rozsah méfitka vystupu -1 000 000.0000...1 000 000.0000, krok nastaveni 0.0001
Neprfesnost @ 0...24 mA +0.01 mA

Doba odezvy @ cyklus 5 ms [pevné] <5ms

Rozsah méfitka mA vystupu 0...24 mA, krok nastaveni 0.001 mA

Rozsah méfitka zdrojového signalu -1 000 000.000...1 000 000.0000, krok nastaveni 0.0001
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9.1.3.5.Modul RTD & mA vstupu
Tabulka. 9.1.3.5. - 177. Technicka data modulu RTD & mA vstup(.

Kanaly 1-8

2/3/4-dratové RTD a termoclanky

Pt100 nebo Pt1000

TypK, typJ,typ Tatyp S

Kanaly 7 & 8 podporuji mA méfeni

Méfici rozsah

Rozsah mA vstupl 0...33mA

9.1.3.6. Modul RS-232 & sériové optické komunikace
Tabulka. 9.1.3.6. - 178. Technicka data modulu RS-232 & sériové optické komunikace.

RS-232

Sériova optika (GG/PP/GP/PG)

VInova délka sériového portu

660 nm

Typ kabelu

1 mm plastové vlakno

9.1.3.7. Modul dvojitého LC 100 Mbps Ethernetu
Tabulka. 9.1.3.7. - 179. Technicka data modulu dvojitého LC 100 Mbps Ethernetu.

Protokoly

Protokoly HSR a PRP

Porty

Pocet optickych portt 2

O Opticky konektor LC VI-

Komunikaéni port C & D nova délka 1300 nm

Opticky kabel 50/125 pm nebo 62.5/125 pm multiméd (sklo)
9.1.4. Displej

Tabulka. 9.1.4. - 180. Technicka data HMI TFT displeje.

Rozméry a rozliSeni

Pocet bodu/rozliseni 800 x 480

Velikost 84.78 x 49.90 mm (3.34 x 1.96 palci)

Typ displeje TFT

Barva Barvy RGB
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9.2.1. Ochranné funkce

9.2.1.1.Nesmérovy nadproud (I>; 50/51)

AQ-T256

Uzivatelska pfirucka

Tabulka. 9.2.1.1. - 181. Technicka data nesmérové nadproudové funkce.

Vstupni signaly

Version: 2.01

Veli¢iny proudovych vstupl

Nabéh

Nastaveni proudového nabéhu

Zakladni frekvence RMS fazovych proudt Fa-
zovy proud TRMS
Fazovy proud Spicka-Spicka

0.10...50.00 x I, krok nastaveni 0.0001 x I,
0.10...50.00 %lgng, krok nastaveni 0.01 %lgng

Nepresnost:
- Proud
- Blokovani 2. harmonickou

Cas plisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

£0.5 %lget Nebo £15 mA (0.10...4.0 x Igg)
+1.0 % nastaveni v jednotkach 2. harmonické

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as: pomér |, /lget>3
- Nezavisly ¢as: pomér |, /lget=1.05...3

1.0 % nebo £20 ms

+
+1.0 % nebo 30 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT:

- k Nastaveni ¢asovace pro IDMT
- A Konstanta IDMT

- B Konstanta IDMT

- C Konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Nepfesnost:
- Cas pusobeni IDMT
- Minimalni ¢as pGsobeni IDMT

+1.5 % nebo +20 ms
+20 ms

Doba zpozdéni (prekmit)
Mzikovy ¢as pUsobeni

Cas startu a mzikovy &as plsobeni (vyp):
- Pomér | /lget> 3
- Pomér | /lget=1.05...3

Reset

Pfidrzny pomér

<25 ms

<35 ms (typicky 25 ms)
<50 ms

97 % nastaveni proudového nabéhu

Nastaveni ¢asu resetu Ne-
pfesnost: ¢as resetu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
+1.0 % nebo +50 ms

Cas okamzitého resetu a reset nabéhu

<50 ms

Poznamka!

» Zpozdéni uvolnéni neplati pro vypinani po fazich.
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9.2.1.2. Nesmérova zemni ochrana (10>; 50N/51N)

Tabulka. 9.2.1.2. - 182. Technicka data nesmérové nadproudové zemni funkce.

269

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupt

Nabéeh

Pouzité veli€iny

Zéakladni frekvence RMS fazovych proudl Fa-
zovy proud TRMS

Fazovy proud Spicka-Spicka

Zakladni frekvence RMS zemniho proudu

Zemni proud TRMS
Zemni proud $picka-Spicka

Méreny zemni proud 101 (1 A) Mé-
feny zemni proud 102 (0.2 A) Vy-
pocteny zemni proud I0Calc (5A)

Nastaveni proudového nabéhu

0.0001...40.00 x I, krok nastaveni 0.0001 x |,

Nepresnost:

- Start101 (1A)

- Start102 (0.2 A)
- StartI0Calc (5 A)

Cas puisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

0.5 %I0e; nebo +3 MA (0.005...10.0 x Ig)
1.5 %I0ge; nebo £1.0 MA (0.005...25.0 x Igey)
1.0 %I0ge; nebo £15 MA (0.005...4.0 x |q)

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as: pomér | /lget>3
- Nezavisly ¢as: pomér | /lget=1.05...3

1.0 % nebo 20 ms

+
+1.0 % nebo +30 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT:

- k Nastaveni ¢asovace pro IDMT
- A Konstanta IDMT

- B Konstanta IDMT

- C Konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Nepresnost:
- Cas ptisobeni IDMT
- Minimalni ¢as pusobeni IDMT

+1.5 % nebo +20 ms
+20 ms

Doba zpozdéni (prekmit)
Mzikovy ¢as pusobeni

Cas startu a mzikovy &as plsobeni (vyp):
- Im/lset ratio> 3.5
- In/lset ratio=1.05...3.5

Reset

Pridrzny pomér

<25 ms

<50 ms (typicky 35 ms)
<55 ms

97 % nastaveni proudového nabéhu

Nastaveni ¢asu resetu Ne-
presnost: ¢as resetu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
+1.0 % nebo 50 ms

Cas okamzitého resetu a reset nab&hu

<50 ms

Poznamka!

» Presnost ¢asu pusobeni a navratu se neaplikuje na méreni primarniho proudu 1...20mA pfi
pouziti kanalu 102. Nabéh je citlivéjSi a ¢as plsobeni se proto lisi.
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9.2.1.3. Proudova nesymetrie (12>; 46/46R/46L)

Tabulka. 9.2.1.3. - 183. Technicka data funkce proudové nesymetrie.

Vstupni signaly
Veli¢iny proudovych vstupt
Nabéh

Pouzité veliciny

Version: 2.01

Zakladni frekvence RMS fazovych proudi

Zpétna slozka proudu |12pu
relativni nesymetrie 12/11

Nastaveni nabéhu

0.01...40.00 x I, krok nastaveni 0.01 x |, (12pu)
1.00...200.00 %, krok nastaveni 0.01 % (12/11)

Minimalni fazovy proud (nad alespon v jedné fazi)

0.01...2.00 x I, krok nastaveni 0.01 x I,

Nepresnost:
- Start|2pu
- Start12/11

Cas puisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

+1.0 % jednotky nebo +100 mA (0.10...4.0 x |,)
+1.0 % jednotky nebo +100 mA (0.10...4.0 x |,)

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as (pomér | /lget > 1.05)

+1.5 % nebo +60 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC)

0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr

Parametry nastaveni IDMT:

- k Nastaveni ¢asovace pro IDMT
- A Konstanta IDMT

- B Konstanta IDMT

- C Konstanta IDMT

0.01...25.00, krok 0.01
0...250.0000, krok 0.0001
0...5.0000, krok 0.0001
0...250.0000, krok 0.0001

Mzikovy €as pusobeni

Cas startu a mzikovy ¢as plsobeni (vyp):
- Im/lget ratio > 1.05

Reset

PFidrzny pomér

Nepfesnost:

- Cas pusobeni IDMT +1.5 % nebo +20 ms
- Minimalni ¢as pGsobeni IDMT +20 ms

Doba zpozdéni (pfekmit) <5 ms

<70 ms

97 % nastaveni nabéhu

Nastaveni ¢asu resetu
Nepiesnost: ¢as resetu

0.010...10.000 s, krok 0.005 s
+1.5 % nebo +60 ms

Cas okamzitého resetu a reset nabéhu

<55 ms
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9.2.1.4. Harmonicky nadproud (lh>; 50H/51H, 68)

Tabulka. 9.2.1.4. - 184. Technicka data funkce harmonického nadproudu.

Vstupni signaly

Fazovy proud IL1/IL2/IL3 TRMS
Veli¢iny proudovych vstupt Zemni proud 101 TRMS
Zemni proud 102 TRMS

Nabéh

Volba harmonické 2.,3.,4.,5,7.,9.,11.,13.,15.,17. nebo 19.

Harmonické v pomérnych jednotkach (x Iy)

Pouzité veli€in
y Relativni harmonické (Ih/IL)

0.05...2.00 x I, krok nastaveni 0.01 x Iy (x Iy)
5.00...200.00 %, krok nastaveni 0.01 % (Ih/IL)

Nastaveni nabéhu

Nepresnost:
- Start xIy <0.03 x Iy (2., 3., 5.)
- Startx Ih/IL <0.03 x Iy tolerance k Ih (2., 3., 5.)

Cas plisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce 0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s
Nepresnost:

- Nezavisly ¢as (ly/lsgT ratio >1.05) +1.0 % nebo +35 ms

Nastaveni ¢asu plsobeni IDMT (ANSI/IEC) 0.02...1800.00 s, krok nastaveni 0.001 x parametr
Parametry nastaveni IDMT:

k Nastaveni ¢asovace pro IDMT 0.01...25.00, krok 0.01

A Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001

B Konstanta IDMT 0...5.0000, krok 0.0001

C Konstanta IDMT 0...250.0000, krok 0.0001

Nepfesnost:

- Cas pusobeni IDMT
- Minimalni ¢as pGsobeni IDMT

1.5 % nebo +20 ms

+
+20 ms

Mzikovy €as plUsobeni

Cas startu a mZikovy &as plsobeni (vyp):

Pomér ly/IsgT>1.05 <50 ms
Pfidrzny pomér 95 % nastaveni nabéhu
Nastaveni ¢asu resetu Ne- 0.010...10.000 s, krok 0.005 s
pfesnost: ¢as resetu +1.0 % nebo £35 ms
Cas okamzitého resetu a reset nab&hu <50 ms

Poznamka!

» Obecné k harmonickym: PFi pouziti relativniho rezimu (Ih/IL) musi byt amplituda harmonic-
kého obsahu nejméné 0.02 x In.

» Blokovani: Pro dosazeni rychlé aktivace pro ucely blokovani stupném harmonické nadprou-
dové ochrany muze byt stupen harmonické aktivovan, pokud dochazi k rychlym zménam
zatiZeni nebo dojde k poruse. Zdmérna aktivace trva asi 20 ms, pokud harmonicka slozka
neni pfitomna. Harmonicky stuper zlstava aktivni v pfipadé, Ze obsah harmonické je nad
nabéhovou mezi.

* Vypnuti: Pokud se stuperi harmonického nadproudu pouziva pro vypnuti, ujistéte se, Zze
¢as pusobeni je nastaven na 20 ms (DT) nebo vySe, aby se zabranilo nechténému vypnuti
z vySe uvedeného diivodu.
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9.2.1.5. Automatika selhani vypinace (CBFP; 50BF/52BF)

Tabulka. 9.2.1.5. - 185. Technicka data funkce automatiky selhani vypinace.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupt

Zakladni frekvence RMS fazovych proudd, 101, 102 10Calc

Monitorované signaly
Nabéh

Nastaveni proudového nabéhu:

Stavy digitalnich vstup(, stavy digitalnich vystupt

- Start fazovymi proudy (5A)
- Start101 (1 A)

- Start102 (0.2 A)

- StartI0Calc (5 A)

Cas plisobeni

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

-1L1...IL3 0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy
- 101, 102,10Calc 0.005...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.005 x Iy
Nepresnost:

+0.5 %lgeT nebo £15 mA (0.10...4.0 x Iget)
+0.5 %I0ggT nebo £3 mA (0.005...10.0 x IgeT)
+1.5 %l0geT nebo £1.0 mA (0.005...25.0 x IgT)
+1.0 %l0geT nebo £15 mA (0.005...4.0 x IgeT)

0.050...1800.000 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost:

- Proudové kritérium (pomér ly/lsgt 1.05—)
- Jen DO nebo DI

Reset

Pfidrzny pomér

+1.0 % nebo +55 ms
+15 ms

97 % nastaveni proudového nabéhu

Reset time

<50 ms

9.2.1.6. Zemni rozdilova ochrana/rozdilova ochrana kabelovych koncovek (10d; 87N)

Tabulka. 9.2.1.6. - 186. Technicka data zemni rozdilové ochrany/rozdilové ochrany kabelovych koncovek.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupl
Nabéh

Rezimy plsobeni

Zakladni frekvence RMS fazovych proud, 101, 102
Vypoctené stabilizacni a zemni rozdilové proudy

Zemni rozdilova ochrana
Rozdilova ochrana kabelovych koncovek

Charakteristiky

Stabilizovana rozdilova ochrana s 3 nastavitelnymi ¢astmi a 2 sklony

Nastaveni citlivosti proudového nabéhu
Sklon 1

Sklon 2

Stabilizace (bod zlomu 1 & 2)

0.01...50.00 % (ly), krok nastaveni 0.01 %
0.00...150.00 %, krok nastaveni 0.01 %
0.00...250.00 %, krok nastaveni 0.01 %
0.01...50.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

Nepresnost
- Start

Cas plisobeni

Mzikovy ¢as pUsobeni
1.05 x ISET

Reset

Pfidrzny pomér

+3% nabéhové hodnoty > 0.5 x Iy.
5 mA<0.5x Iy

<30 ms

Bez hystereze

Cas resetu

<40 ms
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9.2.1.7.Ochrana proti tepelnému pretizeni transformatoru (TT>; 49T)

Tabulka. 9.2.1.7. - 187. Technicka data funkce ochrany proti tepelnému pfetizeni transformatoru.

Vstupni signaly

Proudové vstupni veli¢iny
Nastaveni

Casova konstanta T

Fazovy proud TRMS (az do 31. harmonické)

1 otepleni, 1 chlazeni

Hodnota ¢asové konstanty

0.0...500.00 min, krok 0.1 min

Provozni Cinitel (maximalni pretizeni)

0.01...5.00 x Iy, krok 0.01 x Iy

Stabilizace tepelného modelu

- Teplota okoli (nastaveni —60.0...500.0 st., krok 0.1 st. a RTD)
- Zpétna slozka proudu

Odhad teploty tepelného obrazu
Vystupy

- Alarm 1

- Alarm 2

- Tepelné vypnuti
- Zpozdéni vypnuti
- Omezeni restartu

Nepresnost

- Start
- Cas plisobeni

VoliteIné mezi °C a °F

0...150 %, krok 1%
0...150 %, krok 1%
0...150 %, krok 1%
0.000...3600.000 s, krok 0.005 s
0...150 %, krok 1 %

+0.5 % nabéhové hodnoty
+5 % nebo = 500 ms

9.2.1.8. Odporova teplotni Cidla
Tabulka. 9.2.1.8. - 188. Technicka data odporovych teplotnich ¢idel.

Vstupy

Vstupni odporové veli¢iny Teploty méfené teplotnimi ¢idly RTD

Alarmové kanaly 12 individualnich alarmovych kanald

Nastavitelné kanaly

K dispozici 24 alarmi (dva na kazdy alarmovy kanal)

Nabéh

Rozsah nastaveni alarmu
Nepresnost
Pfidrzny pomér

Pasobeni

101.00...2000.00 st., krok nastaveni 0.1 st. (nastaveni bud < nebo >)
+3 % nabéhové hodnoty
97 % nastaveni nabéhu

Cas plisobeni

Typicky <500 ms
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9.2.1.9. Monitorovani stavu transformatoru

Tabulka. 9.2.1.9. - 189. Technicka data monitorovani stavu transformatoru.

Vlastnosti

Kontrolni méfitko

Spole¢né nastaveni dat transformatoru pro vSechny funkce v transformatorovém modulu, lo-
gice ochrany, HMI a I/O.

Nastaveni

Jmenovita data transformatoru

Dalsi vlastnosti

Vystupy

Bez zatéze

Pocitadlo hodin stavl (normalni zatéz, pretizeni, velké preti-
Zeni) Stavové signaly transformatoru
Data transformatoru pro funkce

|M<0.2 x IN

Detekovan zapinaci
naraz na prim. strané

|M<0.2X|N—>|M>1.3X|N

Detekovan zapinaci
naraz na sek. strané

|M<0.2x|N—>|M>1.3x|N

Normalni zatéz

|M> 0.2 x IN"' IM <1.0 x IN

Pretizeni

|M> 1.0 x IN"' IM <1.3x IN

Velké pretizeni
Nepresnost

Detekce proudu

IM> 1.3% IN

+3 % nabéhové hodnoty > 0.5 x Iy nastaveni. 5 mA < 0.5 x Iy nastaveni

Detekce Casu

+0.5 % nebo £10 ms

© Arcteq Relays Ltd

274



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

9.2.1.10. Rozdilova ochrana transformatoru (Idb>/Idi>/I0dHV>/I0dLV>; 87T/87R)

Tabulka. 9.2.1.10. - 190. Technicka data funkce rozdilové ochrany transformatoru.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupt

Rezim vypoétu rozdilovych proudd
Rezim vypoctu stabilizace

Charakteristiky (rozdilova ochrana a zemni rozdilova ochrana (REF)

Fazové proudy primarni a sekundarni strany.
Méreni zakladni harmonické zemniho proudu pro ochranu REF.
Méreni fazovych proudl 2. a 5. harmonickeé.

Soucet nebo rozdil (smér PTP)
Prdmér nebo maximum (citlivost)

Nabéh Idb> 0.01...100.00 %, krok 0.01 %, vychozi 10.00 %
Bod zlomu 1 0.01...50.00 % I, krok 0.01x% Iy, vychozi 1.00 x Iy
Sklon 1 0.01...250.00 %, krok 0.01 %, vychozi 10.00 %
Bod zlomu 2 0.01...50.00 x Iy, krok 0.01 x Iy, vychozi 3.00 x Iy
Sklon 2 0.01...250.00 % by krok 0.01 %, vychozi 200.00 %
Nabéh Idi> 200.00...1500.00 %, krok 0.01 %, default 600.00 %

Volba vnitfniho harmonického blokovani

bez, 2. harmonickd, 5. harmonicka, obé 2. a 5. harmonicka.

Nabéh blokovani 2. harmonické

0.01...50.00 %, krok 0.01 %, vychozi 15.00 %

Nabeéh blokovani 5. harmonické

0.01...50.00 %, krok 0.01 %, vychozi 35.00 %

Nepresnost:
- Rozdilovy proud

- 2. harmonicka

Mzikovy €as pusobeni >1.05 x Iget

Mzikovy ¢as plUsobeni

+2.5 %lgeT nebo £50 mA (0.10...4.0 x ISET)

+1.5 %lspE1

<40 ms (aktivni harmonické blokovani)

Mzikovy €as plsobeni >3.00 x Iggt

<30 ms (aktivni harmonické blokovani)

Mzikovy ¢as pusobeni >3.00 x IggT

Pridrzny pomér: rozdilovy proud

~15 ms (bez harmonického blokovani)

97 % nastaveni rozdilového proudu (typicky)

Cas resetu

<45 ms

Poznamka!

» Harmonicky proud se nastavuje a pocita dle nejvétsi amplitudy proudu strany 1, 2 nebo 3
(In%/Isipg1/2/3)- Harmonicky proud se pocita individualné pro kazdou fazi.

» Stupen zemni rozdilové ochrany se musi pro zabranéni chybného pusobeni pouzivat s mi-
nimalnim blokovanim 20 ms.
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9.2.1.11. Zableskova ochrana (IArc>/I0Arc>; 50Arc/50NArc) (volitelna)

Tabulka. 9.2.1.11. - 191. Technicka data funkce zableskové ochrany.

Vstupni signaly

Vzorky, zalozené na méfeni fazovych proudu

Veliciny proudovych vstupl Vzorky, zaloZzené na méfeni zemniho proudu

Kanaly S1, S2, S3, S4 (senzor tlak a svétlo nebo jen senzor svétlo)

Vstupy zableskovych bodovych senzor AZ pro Etyfi (4) senzory na kanl

Rozsah plsobeni frekvence systému 6.00...75.00 Hz

Nastaveni proudového nabéhu (fazovy 0.50...40.00 x I, krok nastaveni 0.01 x Iy

proud) Nastaveni proudového nabéhu 0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

(zemni proud) Nabéh svételné intenzity 8, 25 nebo 50 kLx (senzor se vybira objednacim kédem)

Nepfesnost startu (IArc> a |0Arc>) +3 % nabéhové hodnoty > nastaveni 0.5 x Iy. 5 mA < nastaveni 0.5 x |y.
Polomér detekce bodového senzoru 180 stupniu

Cas plisobeni

Jen svétlo:
- Polovodic¢ové vystupy HSO1aHSO2 Typicky 7 ms (3...12 ms) Ty-
- Normalni reléové vystupy picky 10 ms (6.5...15 ms)
Kritérium svétlo + proud (zony 1...4):
- Polovodi¢ové vystupy HSO1aHSO2 Typicky 10 ms (6.5...14 ms)
- Normalni reléové vystupy Typicky 14 ms (10...18 ms)
Jen Arc Bl:
- Polovodi¢ové vystupy HSO1aHSO2 Typicky 7 ms (2...12 ms) Ty-
- Normalni reléové vystupy picky 10 ms (6.5...15 ms)
PFidrzny pomér pro proud 97 % nastaveni nabéhové hodnoty
Cas resetu <35ms

Poznamka!

* Maximalni délka kabelu svételného senzoru je 200 metra.

9.2.2. Ovladaci funkce

9.2.2.1.Volba skupiny nastaveni
Tabulka. 9.2.2.1. - 192. Technicka data pro funkci volby skupiny parametrd.

Nastaveni a rezimy ovladani

Skupiny nastaveni | 8 nezavislych skupin nastaveni s prioritou ovladani

Moznosti ovladani | Spole¢né pro vSechny instalované funkce, které podporuji skupiny nastaveni

Rezim ovladani

Mistné V pfistroji je dostupny libovolny digitalni signal

Dalkové Zamitnuti zmény zruSenim mistniho ovladani bud z nastroje pro nastaveni, HMI nebo SCADA

Cas puisobeni

Reakéni ¢as <5 ms od pfijeti ovladaciho signalu
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9.2.2.2. Ovladani a monitorovani objektl

Tabulka. 9.2.2.2. - 193. Technicka data funkce pro ovladani a monitorovani objektd.

Signaly

Vstupni signaly

Digitalni vstupy
Softwarové signaly

Vystupni signaly

Cas puisobeni

Nastaveni ¢asu pfechodu vypinace

0.02...500.00 s, krok nastaveni 0.02 s

Vystup zapinaciho povelu
Vystup vypinaciho povelu

Max. délka pulzniho zapinaciho/vypinaciho povelu

0.02...500.00 s, krok nastaveni 0.02 s

Nastaveni ¢asu ukonceni ovladani

0.02...500.00 s, krok nastaveni 0.02 s

Nepresnost:
- Nezavisly ¢as plsobeni

Cas plisobeni ovladani vypinace

Cas ovladani vnéjsiho objektu

+0.5 % nebo £10 ms

<75 ms

Ovladani objektu béhem opétného zapnuti

Viz technicka data funkce automatiky opétného zapnuti.

9.2.3. Monitorovaci funkce

9.2.3.1.Kontrola proudovych transformatoru

Tabulka. 9.2.3.1. - 194. Technicka data funkce pro kontrolu proudovych transformatord.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupl
Nabéh

Nastaveni proudového nabéhu:

Zéakladni frekvence RMS fazovych proudud
Zakladni frekvence RMS zemniho proudu (volitelné)

- Start101 (1A)
- Start102 (0.2 A)

Cas zpozdéni pro alarm

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce

- Horni mez Iggt 0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

- Spodni mez Iggt 0.10...40.00 x Iy, krok nastaveni 0.01 x Iy

- Rozdil Isym 0.10...40.00 x I, krok nastaveni 0.01 x Iy

- Pomér Iget 0.01...100.00 %, krok nastaveni 0.01 %

- Pomér 12/11 0.01...100.00 %, krok nastaveni 0.01 %
Nepresnost:

- StartIL1,IL2, IL3 +0.5 %l nebo 15 mA (0.10...4.0 x IggT)

- Startl2/11 +1.0 %I2ggT/ 11geT nebo £100 mA (0.10...4.0 x Iy)

+0.5 %I0ggT nebo £3 mA (0.005...10.0 x IgeT)
+1.5 %l0ggT nebo 1.0 mA (0.005...25.0 x IggT)

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s

Nepresnost_
- Nezavisly ¢as (pomér ly/IsgT > 1.05)

+2.0 % nebo +80 ms

Mzikovy ¢as plsobeni (alarm):
- pomér ly/lsgt > 1.05

Reset

Pridrzny pomér

<80 ms (<50 ms v rozdilové ochrané)

97/103 % nastaveni proudového nabéhu

Cas okamzitého resetu a reset nabéhu

<80 ms (<50 ms v rozdilové ochrané)
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9.2.3.2. Zapisovac poruch

Tabulka. 9.2.3.2. - 195. Technicka data funkce zapisovace poruch.

Zaznamenavané hodnoty

Zéaznam digitalnich kanald

Provedeni

Vzorkovaci rychlost

Zaznam analogovych 0...20 kanall
kanald Volitelné
0...95 kanall

Volitelné analogové a binarni signaly
Vzorkovaci rychlost 5 ms (FFT)

8, 16, 32 nebo 64 vzorkl/cyklus

Délka zaznamu

0.000...1800.000 s, krok nastaveni 0.001 s
Délka zaznamu je ur¢ena vybranymi signaly.

Pocet zaznaml

0...100, 60 MB vyhrazeno ve sdilené flash paméti
Maximalni pocet zdznamu je kombinaci zvolenych signall a nastavenych ¢asu pusobeni.

9.2.3.3. Monitorovani opotfebeni vypinace

Tabulka. 9.2.3.3. - 196. Technicka data funkce pro monitorovani opotfebeni vypinace.

Nabéeh

Nastaveni charakteristiky vypinace:

- Jmenovity vypinaci proud

- Maximalni vypinaci proud

- Pdsobeni s jmenovitym proudem

- PGsobeni s maximalnim vypinacim proudem

0.00...100.00 kA, krok nastaveni 0.001 kA
0.00...100.00 kA, krok nastaveni 0.001 kA
0...200 000 operaci, krok nastaveni 1 operace
0...200 000 operaci, krok nastaveni 1 operace

Nastaveni nabéhu pro alarm 1 a alarm 2
Nepresnost
Nepresnost pro pocitadlo proud/operace:

- Aktualni méfici prvek
- Pocitadlo cykll

0...200 000 operaci, krok nastaveni 1 operace

0.1 Iy>1<2 x Iy £0.2 % méFeného proudu, zbytek 0.5 %
+0.5 % z odectenych operaci

9.2.3.4. Celkové harmonické zkresleni (THD)

Tabulka. 9.2.3.4. - 197. Technicka data funkce celkového harmonického zkresleni.

Vstupni signaly

Veli¢iny proudovych vstupl
Nabéh

Rezimy plUsobeni

Proudové méfici kanaly (vysledek FFT) az do 31. harmonické.

Efektivni hodnota THD Am-
plituda THD

Nastaveni nabéhu pro vS§echny komparatory

0.10...200.00 % , krok nastaveni 0.01 %

Nepresnost
Zpozdéni ¢asu

Nastaveni ¢asu plsobeni nezavislé funkce
pro v§echny ¢asovace

+3 % nabéhové hodnoty > nastaveni 0.5 x ly; 5 mA < nastaveni 0.5 x Iy.

0.00...1800.00 s, krok nastaveni 0.005 s
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Nepresnost:

- Nezavisly ¢as plsobeni

- Mzikovy €as pUsobeni, pokud pomér ly/IsgT>3
- Mzikovy €as plsobeni, pokud pomér ly/IsgT
1.05< IM/ISET <3

Cas resetu

+0.5 % nebo +10 ms
Typicky <20ms
Typicky <25 ms

Typicky <10 ms

Pfidrzny pomér

97 %

9.3. Testy a prostredi

Kompatibilita elektrického prostredi

Tabulka. 9.3. - 198. Testy ruseni.

VSechny testy

Vyzarovani

CE schvaleno a testovano dle EN 60255-26

Vedené emise:

EN 60255-26 Ch. 5.2, CISPR 22

150 kHz...30 MHz

Vyzafované emise:

EN 60255-26 Ch. 5.1, CISPR 11

Elektrostaticky vyboj (ESD):
EN 60255-26, IEC 61000-4-2

30...1 000 MHz

Odolnost

Vzdusny vyboj 15 kV

Vyboj kontaktem 8 kV

Elektrické rychlé pfechody (EFT):
EN 60255-26, IEC 61000-4-4

Napajeci vstup 4 kV, 5/50 ns, 5 kHz

Jiné vstupy a vystupy 4 kV, 5/50 ns, 5 kHz

Prepéti:
EN 60255-26, IEC 61000-4-5

Mezi vodici: 2 kV, 1.2/50 s

Mezi vodiéem a zemi: 4 kV, 1.2/50 ps

Vyzafované elektromagnetické radiové pole:

EN 60255-26, IEC 61000-4-3

f=80...1 000 MHz, 10 V/m

Vedené radiové pole:

EN 60255-26, IEC 61000-4-6

f=150 kHz...80 MHz, 10 V (RMS)

Tabulka. 9.3. - 199. Napétové testy.

Test dielektrického napéti

EN 60255-27, IEC 60255-5, EN 60255-1

Test impulzniho napéti

EN 60255-27, |IEC 60255-5

2KV, 50 Hz, 1 min

5kV, 1.2/50 ps, 0.5 J

Kompatibilita fyzikalniho prostiedi

Tabulka. 9.3. - 200. Mechanické testy.

Vibracni test

EN 60255-1, EN 60255-27, IEC 60255-21-1

2...13.2 Hz, £ 3.5 mm

13.2...100Hz, +1.0g
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Razovy a narazovy test

EN 60255-1, EN 60255-27, IEC 60255-21-2

20 g, 1 000 razu/smer

Tabulka. 9.3. - 201. Testy prostredi.

Vihké teplo (cyklické)
EN 60255-1, IEC 60068-2-30

Suché teplo

EN 60255-1, IEC 60068-2-2

Test na chlad

EN 60255-1, IEC 60068-2-1

Provoz: +25...+55 °C, 93...97 % (RH), 12+12h

Skladovani: +70 °C, 16 h
Provoz: +55 °C, 16 h

Skladovani: —40 °C, 16 h

Provoz: -20 °C, 16 h

Tabulka. 9.3. - 202. Podminky prostredi.

Trida IP

TFida ochrany krytim

Teplotni rozsahy

Rozsah provozni teploty okoli

IP54 (zepfedu)
IP21 (zezadu)

-35...+70 °C

Rozsah teplot pro transport a skladovani

—40...+70 °C

Stupen znedisténi

Dalsi
Nadmorska vyska <2000 m
Kategorie pfepéti I}

2

Kryt a baleni

Tabulka. 9.3. - 203. Rozméry a hmotnost.

Bez obalu (netto)

Vyska: 208 mm

S obalem (brutto)

Rozméry Sitka: 257 mm (Vx rack)
Hloubka: 165 mm (bez karet a konektoru)
Hmotnost 1.5 kg

Vyska: 250 mm

Rozméry Sitka: 343 mm
Hloubka: 256 mm
Hmotnost 2.0 kg
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10. Informace pro objednavku
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Objednaci kod Poznamka Vyrobce

AQ-ACC-ADAM4016 | 6-kan. modul RTD ADAM4016 s Modbus VyZzaduje vnéjsi napajeci | Advanced Co. Ltd.
(Pt100/1000, Balco500, Ni) modul

AQ-01A Jednotka svételného bodového senzoru (mez Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
8000 Luxu)

AQ-01B Jednotka svételného bodového senzoru (mez Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
25000 Luxt)

AQ-01C Jednotka svételného bodového senzoru (mez Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
50000 Luxt)

AQ-02A Jednotka tlakového a svételného bodového sen- | Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
zoru (mez 8000 Luxt)

AQ-02B Jednotka tlakového a svételného bodového sen- | Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
zoru (mez 25000 Luxu)

AQ-02C Jednotka tlakového a svételného bodového sen- | Max. délka kabelu 200 m | Arcteq Ltd.
zoru (mez 50000 Luxt)

© ArcteqRelays Ltd

282



AQ-T256
Uzivatelska pfirucka

Version: 2.01

11. Kontaktni a referenc¢ni informace

Vyrobce

Arcteq Relays Ltd.

Navstévni a postovni adresa

Wolffintie 36 F 12

65200 Vaasa, Finland

Kontakty

Telefon:
Fax:
URL:

Email prode;j:

Stranka technické podpory:

Technicka podpora:

283

+358 10 3221 370

+358 10 3221 389

url: www.arcteq.fi

sales@arcteq.fi
https://arcteq.fi/support-landing/
+358 10 3221 388 (EET 8:00 — 16:00)
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