SYSTEM AKUMULACE
ELEKTRICKE ENERGIE
(ULOZISTE ENERGIE)

MERUS POWER

Systémy akumulace elektrické energie (Energy Storage Systems - ESS),
M ERUS Ess pro energetické distribu¢ni spolecnosti i mikrosité pracujici v ostrovnim rezimu.
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SYSTEM AKUMULACE EL. ENERGIE
MERUS ESS

S VYUZITIM V OBLASTI OBNOVITELNYCH ENERGIi, PRENOSU A DISTRIBUCE (T & D),
SITICH S OSTROVNIM REZIMEM (ISLAND), V HYBRIDNICH A MIKROSITICH (MICROGRID)

Systémy Merus ESS je mozno umistit do kterékoli elektricka energie v redlném case k dispozici vsude
urovné elektrického systému, kde slouzi ke zlep3eni tam, kde doslo k pferuseni dodavky energie

provozni vykonnosti a spolehlivosti. Umoznuji z primarniho zdroje. Toto feSeni pfinasi vyhody pro
plynulejsi integraci obnovitelnych zdrojl energie do cely napajeci systém, pocinaje vyrobou, pfenosem

sité, ale poméhaji také udrzet rovnovahu v dodavce a distribuci elektrické energie do mikrositi (microgrids),
energie a pokryt spotfebu. Pomoci Merus ESS je a odtud rovnou ke koncovym spotiebiteliim.

VYROBA - VETRNE A SOLARNi
ELEKTRARNY, MOTORGENERATOROVE
ZDROJE - HYBRIDNI SYSTEMY
¢ Vyrovnani spickového odbéru
(peak shaving)
* Rizeni gradientu éinného vykonu
(ramp rate management)
¢ Posun v odbéru energie (energy shifting)
* Rizeni toku energie (power dispatch
management)

INTEGROVANY MERUS ESS

SNADNE ZAPOJENiI OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE, MODULARNI DESIGN A LEPSI
KVALITA ELEKTRICKE ENERGIE

Systém akumulace elektrické energie Merus ESS, opirajici se o nejnovéjsi technologii, predstavuje, pokud jde

o vystupni vykon a energii, pIné Skalovatelné feseni, a je vhodny pro sité s jakoukoli napétovou urovni. Nejnovéjsi,
vysoce Ucinna technologie obousmérnych ménicd, spolu s pribézné dale vyvijenymi médii pro akumulaci
energie, volenymi specificky podle zakaznickych potreb, je zadrukou vysoké ucinnosti a dlouhé Zivotnosti takového
energeticky ulozného reseni. Merus MCC - zajistuje fizeni, ochranu a monitorovani, a v kombinaci se systémem
SCADA ridi cely systém akumulace, provadi energeticky management, optimalizuje provoz obnovitelnych zdroj(

a fidi veskerou komunikaci s operatory na vyssi Urovni fizeni.




PRENOSOVE A DISTRIBUCNI SITE

¢ Udrzovani vykonové rezervy
(spinning reserve)

¢ Regulace frekvence

+ Optimalizace vykonového toku

¢ Zlepseni stability systému

+ Rizeni napéti

PRUMYSLOVE A MiSTNi OSTROVNI SITE,
MIKROSITE A HYBRIDNI SYSTEMY

¢ Energeticky management alternativnich
zdroju, véetné solarnich (fotovoltaickych)
a vétrnych elektraren, a dale elektraren
na fosilni paliva

*  Funkce ,black start“
(najeti zdroje bez energie na siti)

¢ Vyrovnani Spickového odbéru
(peak shaving)

e Splnuji pozadavky na kvalitu el. energie

* Rizeni napéti a frekvence
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STAVEBNI BLOKY MERUS ESS

Akumulace (ukladani) energie, Merus MCC - fizeni, ochrana, Systém obousmérné Pripojeni do vefejné
typicky do baterii Li-lon monitorovani a systém SCADA premény energie energetické sité
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i res (clogd) L, r Vyssi uroven Fizeni - dispecing
- Rizeni a monitorovani CT _ Brenosové sité

- SCADA

Rozvadéc
- Sitové pfipojeni IEC 61850 Pomocné obvody

- Ostrovni rezim - Klimatizace
- Start ze tmy - Detekce pozaru

MERUS POWER

MCC

Merus PCS
- Invertory — stfidace

Vyroba energie

- Palivové

- Obnovitelni zdroje
(vitr, voda, slunce)

Baterie
- Rizeni a monitoring baterii (BMS)




PCS - Power Conversion System - systém
premeény energie od spolecnosti Merus

) , ARREE. . CORENNENENNDNNET o AR L] __—
Nejmoderné;jsi obousmérné ménice Merus maji - % -8 — ]
tfiurovnovou topologii, kterd umoznuje provoz rk ; n HM'E-
s nizkymi ztratami, je schopna generovat vysoka | * ¥ IS L

stejnosmérna napéti a nabizi optimalni kvalitu Tt
elektrické energie diky optimalizované cetnosti spinani.

Stejnosmérné napéti je k dispozici v Sirokém rozsahu
od 600 do 4000V DC. K dispozici jsou obousmérné
moduly v rliznych velikostech, pro vykony od 50 kVA do
2000 kVA. Umoznuiji realizovat cenové vyhodna feseni
pro kazdy zakaznicky specificky projekt, az do stovek
MWh nebo i vétsich energetickych rozsah.

Bateriové ulozisté energie

Bateriové ulozisté energie sestava z bateriovych moduld
zapojenych do série kvlli nutnosti dosaZeni potfebné ss
napétové urovné, typicky 600-1500 V DC. Jedna skupina
do série zapojenych bateriovych modulu tvofi stojan.

Pro dosaZeni potfebné energetické kapacity jsou stojany
zapojeny paralelné. Kazdy stojan mize obsahovat

svUj vlastni fidici systém baterii (angl. BMS — Battery
Management System), ktery sleduje stav nabiti (angl. SOC
- State of Charge), zdravotni stav baterie (angl. SOH - State
of Health), napéti, proud a teplotu viech bateriovych
modult ve stojanu, a zaroven provadi fizeni a ochranu.

Ridici jednotka Merus MCC pro jakoukoli aplikaci

Merus MCC méfi systémova napéti a proudy a z namérenych
hodnot vypocitava potifebny proud pro PCS systém, v zavislosti

na aktivnich provoznich rezimech a stavu baterii. Po optické trase
pak odesila referenéni proud do PCS a aktivuje fizeni vystupu ESS

v redlném case. Merus MCC vyuziva moderni komunikacni systémy
pro odesilani a pfijem stavové informace a informace o nastaveni
provozniho rezimu, které jsou posilany obsluze na vyssi Urovni, napf.
provozovateli pfenosového systému (TSO — Transmission System
Operator).

MERUS POWER

Merus MCC zajistuje také energeticky management pro alternativni
zdroje, napfiklad slunecni a vétrné elektrarny, ale také elektrarny na
fosilni paliva. K dispozici je koncepce Uspory paliva pro optimalizaci
provozu mikrositi.

Merus MSS je vybaven funkci black start, coz znamen4, ze je
schopen vytvorit autonomni sit s ostrovnim rezimem, na kterou se
mohou dalsi zdroje synchronizovat.




JEDINECNE PROVOZNI REZIMY

VYNIKAJiCI FLEXIBILITA

Nejmodernéjsi fidici a ménicové technologie Merus ESS umoziuji fizeni vystupu ESS v redlném case a nabizi
jedine¢né provozni funkce. Toto feseni mlze po celou dobu své Zivotnosti pracovat v jednom nebo vice provoznich
rezimech, v rozsahu instalované energie a vykonové kapacity, jejichz vycet je uveden v matici nize. V pfipadé
dostatecné kapacity energetického akumula¢niho média mize Merus ESS fungovat v jakémkoli provoznim rezimu
¢i jakékoli kombinaci téchto provoznich rezimi podle matice nize.
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NEJCASTEJI POUZIVANE PROVOZNi REZIMY
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REGULACE FREKVENCE

MERUS ESS je schopen baterie nabijet a vybijet na
danou vykonovou uroven/drovné v rdmci instalované
kapacity, nebo podle pfedem nastavené kombinace
provoznich rezim.

MERUS ESS zajistuje autonomni regulaci frekvence

v redlném case, na bazi frekvence namérené

v nadfazeném elektrickém distribu¢nim systému (Host
Utility). Rezim regulace frekvence je mozno pouzivat
soucasné s kterymkoli dalSim provoznim rezimem
uvedenym v matici.

PEAK SHAVING, NEBOLI VYROVNANI
SPICKOVEHO ODBERU

V provoznim rezimu peak shaving je Merus ESS,
pfipojeny k hostitelské energetické siti, fizen tak, aby
v urcitém okamziku pomohl snizit Spickovy vykonovy
odbér. Merus ESS muze byt vybit na jakoukoli
vykonovou Uroven v rdmci své kapacity.

MERUS ESS provadi také autonomni vyrovnavani
Spickového odbéru podle méreného ¢inného vykonu
odebiraného z elektrorozvodné sité. Rezim peak
shaving mUze fungovat soucasné s kterymkoli dal$im
provoznim rezimem z vyctu v matici.

PODPORA NESTALYCH ZDROJU -
MIKROSITE

Typicka mikrosit m{ize obsahovat kombinaci solarniho
zdroje a dieselgeneratoru, doplnénou o ESS, s riiznymi
druhy zatézi. Tyto typy mikrositi jsou obvykle fizeny

z hlediska ekonomické optimalizace. To znameng, ze
nékdy muze byt déana priorita minimalizaci provoznich
hodin dieselgeneratoru, tedy Uspore paliva a nakladi
na vyménu opotiebenych dill. Cilem maze byt také
maximalizace vyuziti nizkondkladové energie dodévané
solarni elektrarnou.



MERUS ESS - UPQ

ULOZISTE ENERGIE SE ZDROJEM UPQ (= UPS + AHF)

Merus ESS-UPQ predstavuje jedinec¢né feseni, které Merus ESS-UPQ dokéze v pfipadé poruchy plynule

v sobé kombinuje vyhody rliznych systému pro odpojit mikrosit od vefejné sité, prejit na ostrovni
zajisténi kvality elektrické energie, sestavené do rezim a znovu se automaticky pfipojit na sit po
jediného robustniho systému. K dal$im funkcim ESS odstranéni poruchy. Merus ESS-UPQ zajistuje kvalitu
patfi, ze Merus ESS-UPQ chrani vasi sit proti vypadkidm elektrické energie v mikrositi v obou provoznich
napajeni, nahlym poklestim a narGstu napéti rezimech.

vyvolanym jevy v pfipojené vefejné energetické siti.

Merus ESS - UPQ
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RESENI ,,NA KLIC“, SE
SPOLEHLIVOU POPRODEJNI
PODPOROU

Identifikace problému Analyza Navrh feseni

v pva

KOMPLEXNIi RESENI,,NA KLiC"




OPTIMALIZACE ENERGETICKE
AKUMULACE

PRO SPECIFICKE ZAKAZNICKE POTREBY

Volbou vhodného ulozisté je mozno Merus ESS upravit Pokud v jednom a tomtéz ESS chceme mit k dispozici
tak, aby vyhovél specifickym potfebam zakaznika. oba provozni rezimy, musi byt navrh systému flexibilni.
Napfiklad, funkce peak shaving si mize za urcitych Merus ESS je mozno navrhnout tak, aby vyhovoval
okolnosti vyzadat vyssi vykon, zatimco podpora urcitym specifickym potiebam a obsahoval rlizna
nestalého zdroje bude potrebovat mensi vykon po ulozisté elektrické energie.

dlouhé ¢asové obdobi.
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Tym pracovnik( Merus Power Solutions ma rozsahlé Nasi zakaznici vyzaduji spolehlivou poprodejni
zkuSenosti a technické moznosti k tomu, aby vam podporu. Nasi pracovnici servisu jsou schopni

nabidl feseni,na kli¢". Pracovnici tymu vstoupi do maximalné rychle reagovat na potieby zakaznika
téchto typl projektd od okamziku identifikace a zajistit nepretrzitost jeho technologickych procesd.
problému. Do rozsahu nasi dodavky patfi také uvedeni

do provozu a zaskoleni personalu zakaznika.

Instalace Uvadéni do provozu Skoleni




MERUS ESS _
RESENI ,,NA KLiC*

Merus ESS - typ 1: Ulozisté&, PCS systém a transformator zabudované do kontejneru

Merus ESS - typ 2: Ulozi$té a PCS systém ulozené v kontejneru. Silovy transforméator veiejné energetické sité je
umistén ve venkovnim prostredi

Merus ESS - typ 3: Ulozisté a PCS systém jsou instalovany v samostatnych kontejnerech. Silovy transformator
vefejné energetické sité je umistén ve venkovnim prostredi.



TECHNICKE SPECIFIKACE

HLAVNI UDAJE TYP 1 ‘ TYP 2 ‘ TYP3

Jmenovité napéti systému UN 22000V HV HV
Jmenovita frekvence systému fN 50/60 Hz
Instalovana energie E (BoL = na zacatku zivotnosti) 1540 kWh 2200 kWh 4180 kWh
Instalovany vykon (BoL) 3080 kW 4400 kW 8360 kW

LACE (PREFABRIKOVANE RESENI PRO ZABUDOVANI DO KONTEJNERU)

Rozméry kontejneru 12200 x 2450 x 4100 (Ulozisté)

12200 x 2450 x 4100 12200 x 2450 x 4100

(SxHxVmm) 6100 x 2450 x 4100 (ménice)
. 41000 (ulozisté)
Celkova hmotnost v kg 28000 30000 13000 (Mé&nic)
Kryti skfiné IP 54 podle EN 60529

PODMINKY V MISTE INSTALACE - TYPICKE

Teplota okoli -40/+45 C°

Instala¢ni nadmorska vyska <1000 m n.m.

Stupné 2: za normalnich okolnosti se vyskytuje jen elektricky nevodivé zneciténi.

Znecisteéni Mozno ocekavat doc¢asnou vodivost kondenzaci vodni pary.
Rychlost vétru max. 34 m/s

MCC - RIDICI SYSTEM- HARDWARE A SOFTWARE

Ridici jednotka digitalni, v redlném case
Procesorovy modul hlavniho fizeni Vykonna deska s hradly DSP / FPGA
Procespro vypocet s plovouci fad. ¢carkou Texas Instruments C6713 floating point DSP 8 x 300MHz
Komunikace Standardni komunikace s kartou na bazi vlaknové optiky, s Avago Versatile link
Ridici systém pro externi I/0 operace Siemens fada S7-1500PLC CPU (integrovanad)

MCC - RIDICI SYSTEM - SYSTEM OCHRANY

Ochrana IGBT Power Stack MCC
Ochrana baterie BMS

MCC - RIDICI SYSTEM - ROZHRANI HMI - SCADA

Typ HMI Viysoce kvalitni dotykové obrazovka pro priimyslové prostredi; PC s Hot Swap RAID SSD
Jazyky HMI finstina - angli¢tina — némcina - Spanélstina - cinstina - rustina. Dalsi jazyky na pozadani.
Monitorovani a protokolovani Monitorovaci a protokolovaci data v trvani az 1 mésice
Komunikace Ethernet, ModBus a ProfiNet (TCP/IP), IEC 61850
Dalkové operace Pro potfebu monitorovani a fizeni

MERUS A2 -PCS MODULY

Jmenovité napéti 400 - 690V
Provozni rezimy Vsechny provozni rezimy pro zajisténi kvality el. energie
Doba odezvy <100 ps / 1 cyklus (selektivni rezim)
Spinaci frekvence 20 kHz
Ridici jednotka DigitaIni fizeni v redlném case, s FFT
Schopnost vyvazeni zatéze 100% * IN

ULOZISTE ENERGIE - BATERIE

Typ modulu Li-lon
Ocekavana doba Zivotnosti 10 rokd
Rozsah ss napéti stojanu (V DC) 588- 1500V DC
Jmenovita ss energie stojanu (kWh) 110 kWh
Max. ss vykon stojanu (kW) 220 kW (=2 CP)

Celkovy pocet stojanui 14 20 38



KVALITA ELEKTRICKE

ENERGIE - CESTA
K ZISKANi DALSICH

OBCHODNICH

PRILEZITOSTI

Spole¢nost Merus Power nabizi ¢istou Nabizime také portfolio servisnich sluzeb,
technologii na svétové trovni, kterd platné pro celou dobu zivotnosti zafizeni,
zlepsuje kvalitu elektrické energie, pocinaje monitorovanim kvality energie az
energetickou ucinnost a pfispiva ke po poprodejni servis. Nasim zdkaznik(m
zlepseni zivotniho prostredi. Nase dodavéame produkty na svétové urovni,
dynamicka kompenzacni feseni - aktivni vyuzivajici spolehlivou finskou technologii,
filtry harmonickych, zdroje UPQ, systémy a nabizime flexibilni servis a opravdovou
akumulace elektrické energie, statické spolupraci.

kompenzatory STATCOM a statické

kompenzatory jalového vykonu SVC jsou Merus Power je ¢lenem ndrodniho projektu
schopny okamzité vyresit vase problémy Cleantech Finland.

s kvalitou napdjeni. Kratka navratnost
této investice vas potési. Nase feseni Setfi
enerdgii, zvySuji produktivitu a souc¢asné
prodluzuji Zivotnost instalovaného
systému.

[« el-insta

EL-INSTA ENERGO s.r.o.
Zizkova 427

664 62 HruSovany u Brna
Czech Republic

E-mail: akarban@el-insta.cz
Tel.: +420 777 550 189

www.el-insta.cz

MERUS ‘POWER

Merus Power Dynamics Oy
Pirkkalaistie 1,FI-37100, Nokia,
Finland

tel: +358 20 7354320
fax: +358-3-2255344

email: sales@meruspower.fi
www.meruspower.fi



