KVALITNI
NEPRERUSOVANE
NAPAJENI

Viynikajici a cenové vyhodné feSeni pro odstranéni problému

M ER Us u PQ s kratkodobym prerusenim a kvalitou elektrického napajeni.
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VYZVY VYPLYVAIJICI
Z POZADAVKU NA SPOLEHLIVOST

V KRITICKY DULEZITYCH PROCESECH

UdrZeni vysoké urovné spolehlivosti dodavky

a dostupnosti elektrické energie patfi ke klicovym
uvaham pfi ndvrhu modernich, kriticky ddlezitych
technologickych provozi. Nizké spolehlivost

a dostupnost dodavky energie zplsobuje vyznamna
podnikatelska rizika a narusuje ziskovost.

Moderni, kriticky dilezité podnikatelské procesy vyzaduiji
trvalou, tedy neprerusenou dodavku vysoce kvalitni
elektrické energie. Pferuseni dodavky, tfebas jen na
okamzik, mlize poskodit citlivé elektrické vybaveni

a ma casto za nasledek kompletni vyrazeni dilezitého
technologického zafizeni z provozu. Pferuseni dodavky
elektrické energie muze byt vyvolano problémem na
strané dodavky, ale také zatéze. Vysledkem je nizsi
dostupnost provozni jednotky a zhor3eni spolehlivosti.

PROBLEMY U ZAKAZNIKA

e Preruseni dodavky energie bud' ve formé
kompletniho vypadku nebo prudkého
poklesu napéti (angl. voltage sag)

e Ztraty ve vyrobé a ztrata dat

* Nedostatec¢na vytizenost elektrickych
zdroju

¢ Poskozeni citlivého elektrického zafizeni

* Rychleé starnuti zdroju elektrické energie

24 % Kratkodobé napétové poklesy

NAKLADY PLYNOUCI ZE SPATNE (voltage dip)
KVALITY ELEKTRICKEHO NAPAJENI

19 % Kratké preruseni
. o dodavky
Podle studie autor(i Jonathana

Mansona & Romana Targosze Cini celkové
naklady na Spatnou kvalitu elektrické
energie v Evropské unii 150 mld. Euro za

rok. 59% téchto problémi mize Gcinnym AT

zplUsobem vyresit technologie UPQ
(Uninterrupted Power Quality) od spole¢nosti
Merus Power.

29 % Prechodové
jevy arazy

11 % Dalsi

12 % Dlouhodoba
preruseni




KOMPLETNI OCHRANA

NEJMODERNEJSIM RESENIM

KVALITNi NEPRERUSOVANE NAPAJENI (UPQ) MERUS

Jedinecné feseni, které v sobé kombinuje vyhody rliznych systém zajistovani kvality elektrické energie, zaclenéné
do jediného robustniho systému. Merus UPQ chrani vase procesy pred prerusenim doddavky elektrického proudu,
prudkym napétovym poklesiim (sag) nebo narGstim (swell) a také ztratdm zplsobenym vyssimi harmonickymi
proudu a napéti. Celkové lepsi kvalita elektrického proudu pfispiva k plynulosti a ziskovosti podnikatelskych
proces.

HLAVNi VYHODY SYSTEMU MERUS UPQ:

Provozni rezim ,Power Protection”

«  Ochrana kriticky dulezitych zatézi pred napétovymi poklesy a vypadkem napajeni
«  Vysokd ucinnost (99 %)

«  Vynikajici zivotnost a dlouhy zZivotni cyklus (15 roku)

Provozni rezim ,Power Quality”

+  Utlumeni vyssich harmonickych proudu a napéti
Dokonald kompenzace jalového vykonu

«  Zmirnéni kolisani napéti a utlumeni flikru

Flexibilni design
+  Modularita - umoznuje Siroky vykonovy rozsah od nizkych az do vysokych napéti
Podporuje rezim rozbéhu motoru pfimym pfipojenim na sit (DOL start)
Redundantni konstruk¢ni provedeni
Volitelna funkce chranici spolecné sbérnicové systémy (common bus) jedinym zatizenim UPQ
Neomezuje zkratovy proud a proto pojistka mize spravné fungovat a je zaruc¢ena selektivita




REZIM ,,POWER PROTECTION*

V pfipadé vypadku napajeni, nebo prudkého poklesu napéti, Merus UPQ aktivuje rezim,power protection”

(= ochrana napajeni). V tomto rezimu jsou do z4téZe dodavany skutecny ¢inny a jalovy vykon, tedy kriticky
dulezity technologicky proces bude imunni vici preruseni dodavky energie z rozvodné sité a také vici napétovym
poklestim nebo narlstu napéti. Tim je zaru¢ena maximalni dostupnost a spolehlivost dilezZitych napajenych
proces.

Napdjeni z rozvodné sité
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REZIM ,,POWER QUALITY“ (= KVALITA EL. ENERGIE)

Po odstranéni poruchy se Merus UPQ vrati do normalniho provozniho rezimu ,power quality”, ve kterém
je aktivné odfiltrovavano zkresleni vyssimi harmonickymi az do 50. harmonické, je tlumen flikr, jsou
vyvazovany zatéze, zlepSovan uUcinik a je fizeno napéti.

Napajeni z rozvodné sité

napéti sité

Merus UPQ

proud sité
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NEJNIZSi PROVOZNI NAKLADY

PRI PARALELNIM ZAPOJENI SE ZATEZI

V porovnani s klasickymi technologiemi ochrany A

naklady. Provozni naklady po dobu Zivotnosti jsou
dany provoznim rezimem ,power quality” jednotky
UPQ, nebot pripojka elektrické energie z rozvodné
sité je vétsinou k dispozici. V tomto provoznim
rezimu je zafizeni UPQ zapojeno paralelné k zatézi,
coz znamend vyssi ucinnost vyuziti energie takovou
zatézi. Proto UPQ znamena niZsi provozni naklady
v porovnani s kterymkoli dalSim zafizenim, které
zajistuje neprerusované napajeni, jako napf. UPS
nebo rotacni UPS, které jsou zapojovany do série se
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VYNIKAJici UCINNOST ZARIZENi UPQ SI MUZETE PRIMO OVERIT
NA FAKTURE ZA ELEKTRINU

Uvedme si piiklad: pokud potfebujeme ochranit vykonovy odbér max. 1500 kW, pfi primérné zatézi 80% a cenach
0,10 Euro za 1 kWh, pak UPQ usetii za rok 37480 Euro v porovnani s klasickym systémem neprerusovaného
napajeni UPS).

NEJDELSI ZIVOTNOST S VYUZITIM
ULTRAKONDENZATORU (UC)

Ultrakondenzatory (UC), diky jejich vynikajici
akumulaéni hustoté a Zivotnosti, jsou v UPQ
standardné vyuzivany jako Ulozisté elektrické energie.
Ultrakondenzatory pouzité v UPQ, mivaji dobu cyklu
pro plné nabiti a Zivotnost v trvani 10 rokd, pfi vice jak
500000 operacich a pfi prlimérné teploté okoli +25C.

BolL (= od za¢atku provozni Zivotnosti)

10 roki
15 rokii

Jakmile ultrakondenzator dosahne konce své
projektované Zivotnosti cyklu, je mozné, ze jiz nebude

UPQ Vystupni vykon (KW)

mit svou plnou energetickou akumula¢ni kapacitu,
avsak zafizeni presto nelze povazovat za zastaralé.

Doba zZivotniho cyklu a zivotnost ultrakondenzatoru 012345678910 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
jsou definovany hloubkou vybiti, napétovymi Doba vybijeni (s)

dynamickymi razy a teplotou okoli. Na pozadani je

mozno navrhnout UloZisté elektrické energie, které za

dobu Zivotniho cyklu vydrzi vice jak 1 000000 operaci

pfi primérné teploté okoli +25C, v trvani 15 rokd.




PLYNULE PODNIKATELSKE PROCESY

S ODEZVOU V REALNEM CASE

Merus UPQ vyuzivd moderni technologii vykonové
elektroniky a je charakterizovan mimoradné rychlou
a uc¢innou odezvou na vypadek napajeni, kratkodoby
napétovy pokles a fadu dalSich jevd, které narusuji
kvalitu elektrické energie. Tato dynamicka odezva

v redlném case zajistuje neprerusenou dodavku
elektrické energie pro napajeni technologickych
proces(l.

V rezimu ,power quality” je Merus UPQ schopen
odfiltrovat rusivé vyssi harmonické a zlepsit

ucinik za dobu kratsi jak 1 milisekunda. V pfipadé
vypadku napéjeni nebo pfi prudkém napétovém
poklesu probéhne prepnuti do rezimu ,power
protection” za dobu kratsi jak 1,8 ms. Tyto dynamické
vlastnosti zajistuji maximalni provozuschopnost

a dostupnost systému, pro potfebu Zivotné dulezitych
technologickych procesu.

KOMPLEXNI OCHRANA JEDINYM
ROBUSTNIM RESENIM

Klasicka reseni na trhu nabizi neucelenou ochranu,
kterad je ¢asto omezena na reseni probléma bud' na
strané napajeni, nebo zatéze.

Merus UPQ predstavuje soubor komplexni a ti¢inné
ochrany, ktera resi problémy jak na strané napajeni,
tak zatéze. Nabizi tedy kompletni vyhody, které jsou
jinak realizovény nékolika produkty, napt. zdrojem

neprerusovaného napajeni (UPS), kompenzatory
elektrické energie (angl. power conditioners)

a aktivnimi filtry vy3sich harmonickych, v3e

v jediném robustnim reseni.




PODPORA ROZBEHU )
MOTORU PRIMYM PRIPOJENIM
NA SIT (DOL REZIM)

A ZARUCENY PROVOZ OCHRANNE POJISTKY

Na rozdil od klasickych zdrojl neprerusovaného napéjeni (UPS), Merus UPQ neomezuje zkratovy proud. Tedy Ik’(S)
=k'(L). Tato jedine¢na funkce umoznuje rozbéh motoru pfimym pfipojenim na sit (angl. Direct On Line = DOL
start) a je navic vylepsena kompenzaci jalového vykonu v redlném case, kterd je soucasti UPQ.

Ponévadz zkratovy proud neni omezen, neni také narusena selektivita ochranné pojistky zapojené do hlavni
piipojnice za UPQ a pojistka funguje stejné jako u systém(i zapojenych pfimo na sit.

_____________________

Merus UPQ

zatéz

Bypass obvod
IK'(L) IK'(L)
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UloZisté energie Aktivni filtr
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DOKONALE PRIZPUSOBENI ZAKAZNICKYM
POTREBAM, V MODULARNIM PROVEDENi

PIné skalovatelnosti je dosazeno prostfednictvim
modularity v obou vykonovych elektronickych
jednotkdch, ale také vybérem vhodné kapacity

a vhodného média pro ulozisté elektrické energie.

Aplikaci pro nazorné predvedeni modularity UPQ je
systém spolecné napajeci pfipojnice (angl. common Staticky spina

bus), ktery je napajen z paralelné provozovanych y
redundantnich transformatoru. Takovy systém muze byt /
7

chranén systémem UPQ, vybavenym dualnim statickym
spinacem. Bypass obvod

Volnost pfi zakaznickém navrhu, dana svobodnou
volbou riiznych vykonovych modull UPQ, statického Staticky spinaé

spinace a kapacity ulozisté energie vytvari pro technické
konzultanty a majitele provozi moznost optimalizace .
investi¢nich nakladu pfi stanoveni pozadované doby

ochrany dodéavky napéjeni, umoziuje uréit naklady glnogrigits Aktivnifiltr
na ztraty ve vyrobé pfi sou¢asném zohlednéni
environmentalnich aspekt.




POWER PROTECTION _
= OCHRANA NAPAJENI

S PRODLOUZENOU DOBOU

Merus UPQ je standardné dodavan s ultrakondenzatory (UC)/superkondenzétory, které zajistuji vynikajici ochranu
pfi kratkodobém preruseni dodavky el. energie. Merus UPQ je vsak mozno uzpusobit i pro aplikace, kde chranéna
dodavka energie musi byt udrzena po delsi dobu.

Reseni UPQ je mozno navrhnout i pro aplikace vyZzadujici zélozni dodavku energie v trvani minut. Jako energetické
akumulaéni médium jsou v tomto pfipadé pouzivany lithium-titandtové baterie (LTO). Pokud v3ak potfebujeme
zajistit dodavku energie po jesté deldi dobu, pfichdzi jako idealni energeticky ulozné médium v Uvahu lithium-
iontové (Li-lon) baterie.

! Ultrakondenzatory :

i Lmo
. baterie

Zivotnost cyklu

i Li-lon
i baterie

1..4s minuty hodina

MODERNI MONITOROVACI
A PROTOKOLOVACI FUNKCE

P I"l READY TO RUN

>

Sofistikovany panel s dotykovou obrazovkou nabizi U PQ NETWORK OK i
vyspélé monitorovaci moznosti, jak pfimo v misté
instalace, tak externi. Dalkové monitorovani je e = LOAD SURPLY

JSNA 2AA M H 21 \/A v ; P 802 kW
mozné provadét pres internet. UzZivatel dostava LGy . e e Ef

P BOS kW
aktualIni data prostfednictvim protokold. Q 205 kwr E!
Moderni monitorovaci a protokolovaci funkce nabizi ! @ = UrQ PPy, SETTINGS
Ve . o Ve s . Ve ’ v &
uzivateli dllezité informace. Uzivatel ma moznost -

| MERUS POWER

prostrednictvim inteligentnich komunikacnich funkci | MONITORS
zaclenit UPQ do dalsich systému SCADA. START

Identifikace problému } Analyza kofenovych pficin } Navrh feSeni

KOMPLEXNIi RESENI, NA KLiC”




FLEXIBILNI MOZNOSTI KONEKTIVITY

Flexibilni ochrana napajeni celé provozni jednotky dand mozZnosti ptipojeni Merus UPQ na jakoukoli napétovou
uroven: Merus UPQ, na rozdil od jinych feSeni, disponuje vynikajicimi moZnostmi konektivity. Systém je mozno
snadno pfipojit na jakoukoli napétovou Uroven, az do 38,5kV.

Tato flexibilita umoznuje navrhnout ekonomicky realizovatelné fe$eni ochrany napajeni, v némz jsou vyuzita

cenové optimalizovand energetickd akumulacni média pro cely vyrobni proces. Tato vynikajici funkce umoziuje
zkrétit prostoje ve vyrobé na minimum.

Vysoké napéti

: Merus UPQ :
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RESENI ,,NA KLiC“, DOPLNENE
SPOLEHLIVOU SERVISNi PODPOROU

Tym pracovnikl Merus Power ma rozsahlé zkusenosti
a dukladné technické moznosti, aby vam dodal
feSeni na kli¢. Pracovnici tymu se vénuji témto
typlm projektl po celou dobu realizace, pocinaje od
identifikace problému pres dodavku, véetné uvadéni
do provozu a vyskoleni personalu zdkaznika.

Kriticky dulezité procesy vyzaduji spolehlivou
poprodejni podporu. Nasi pracovnici servisu se
snazi co nejrychlejsi reagovat na potreby zakaznika
a zajistit, aby procesy mimoradné dulezitosti
fungovaly bez pferuseni dodéavky energie.

Instalace Uvédéni do provozu Vlyskoleni obsluhy




PLYNULY PROVOZ

S NEPRERUSENOU DODAVKOU EL. ENERGIE

PRUMYSL POLOVODICU: DALSIi APLIKACE
Primysl vyroby polovodicu a dalsi technologicky
dualezita pramyslova odvétvi jsou velmi citliva na
kratkodoby pokles napéti, vypadky napajeni a dalsi
problémy souvisejici s kvalitou elektrické energie. e Sklarsky pramys

* Dalsi z podnikatelského hlediska kriticky

¢ Chemicky prumysl
*  Farmaceuticky prumysl

Primysl vyroby potravin a ndpoj

V priimyslu vyroby polovodi¢t mize vyroba
hotového vyrobku trvat az 3 mésice. Proto preruseni
dodavky elektfiny mdze znicit celou vyrobni davku

a zpUsobit zavazné poskozeni vyrobniho procesu.

dulezité procesy

g

Merus UPQ chrani citlivé vybaveni pred celou
skalou problém souvisejicich s kvalitou elektrické
energie a zajistuje plynulost vyrobnich procest, bez
jakéhokoli preruseni.

AUTOMOBILNi PRUMYSL:

Automobilni pramysl mimoradné citlivé reaguje na problémy s kvalitou elektrické energie, nebot procesy
zde jsou vysoce automatizovany. Naruseni kvality elektrické energie uprostred kriticky dilezitého vyrobniho
procesu muze snadno zlikvidovat pravé vyrdbény model a mit za nasledek ztratu celé jednotky.

Preruseni dodavky elektrické energie je nejen ndkladné z dlvodu ztréty vyrobni kapacity, ale ma také dopad na
povést dodavatele a divéru zakaznika. Merus UPQ je spolehlivé feseni, které udrzuje vas kriticky dilezity proces
v chodu, spolehlivé a po celou dobu.




TECHNICKE SPECIFIKACE

Jmenovité napéti U, 200...400V 200...400V 220-725V 220-725V
Napajeci systém 3 —faze + nula (4-vodicovy)
Jmenovit?' frekvence 50/60 Hz
systému f,
Uéinnost >99% (typicky v zdloznim rezimu,power protection”)
REZIM,,POWER PROTECTION“
Max. vykon do zétéze P, 50 kw 624 kW 750 kw 3000 kW
Doba ochrany zatéze t 3s 3s 3s 3s
Doba ochrany zatéze t Dalsi moznosti doby ochrany jsou k dispozici na pozadani

LA UL O R Ultrakondenzatory (dalsi akumula¢ni média jsou k dispozici na pozadani)

el. energie
Ucinik zatéze 0,7 pu (= na jednotku)
Doba piechodu t < 1.8 ms (zadné preruseni napéti diky ulozisti el. energie)
REZIM ,,POWER QUALITY* - AKTIVNI FILTR
Trvaly jalovy vykon Q, 13 kvar 156 kvar 188 kvar 750 kvar
Provozni rezimy viechny harmonické / véechny harmonické kromé zakladni / vybrané harmonické

Rozbéh motoru pfimym
pfipojenim na sit (rezim DOL)

aktivovan a podporovén
Doba odezvy << 0,1 ms/ 1 cyklus (selektivni rezim) << 1ms/ 1 cyklus (selektivni rezim)

Potlaceni harmonickych do 50. harmonické do 31. harmonické

ROZHRANI CLOVEK-STROJ (HMI)

Rozhrani ¢lovék-stroj (HMI) snadno obsluhovatelna 7” dotykova obrazovka
Jazyky rozhrani HMI 8 jazykd, véetné anglictiny, némciny, $panélstiny, ¢instiny, rustiny. Dalsi jazyky na pozadani.
Monitorovani moznost lokalniho a délkového monitorovani
Protokolovani Zaznam dat z udélosti ohledné kvality el. energie za poslednich 30 dnli
Komunikace Ethernet / RS485, ModBus TCP/IP

PROVOZNI PROSTREDI

Teplota okoli 0...40°C, bez snizeni zatizitelnosti
Doporucena provozni teplota 15...40°C pro ultrakondenzatory
Vihkost Max. 95% relativni vihkosti (RH); bez kondenzace
Kryti IP21 pfi vnitini instalaci; IP54 jako volitelna moznost
Chlazeni AF

MECHANICKE VLASTNOSTI

Barva skfiné RAL7035

Rozméry

(Si*ka x Hloubka x Vyka) 2400x600x1800 mm 5800x600x1800 mm 2850x2100x2290 mm 5815x2100x2290 mm

Hmotnost 970 kg 2800 kg 6750 kg 13200 kg

Normy Bezpecnostni norma: EN 50178, normy pro elmagn. kompatibilitu (EMC): EN 61000-6-2 a EN 61000-6-4



KVALITA ELEKTRICKE

ENERGIE - CESTA
K ZISKANi DALSICH

OBCHODNICH

Spole¢nost Merus Power nabizi ¢istou
technologii na svétové trovni, kterd
zlepsuje kvalitu elektrické energie,
energetickou ucinnost a pfispiva ke
zlepseni zivotniho prostredi. Nase
dynamicka kompenzacni feseni - aktivni
filtry, zdroje kvalitniho nepterusovaného
napdéjeni (UPQ), statické kompenzatory
STATCOM a statické kompenzatory
jalového vykonu SVC jsou schopny
okamzité vyfresit vase problémy s kvalitou
napdjeni. Kratka navratnost této investice
vas potési. Nase fedeni Setfi energii,
zvysuje produktivitu a prodluzuje
Zivotnost provozni jednotky.

PRILEZITOSTI

Také nabizime portfolio servisnich

sluzeb, které se vztahuji na celou
Zivotnost vyrobku. Nasim zdkaznikdm
dodavéame vyrobky na svétové Urovni,
zajistujeme pohotovy a flexibilni servis,
nabizime spolehlivou finskou technologii,
zakaznicky specificka feseni a skute¢nou
spolupraci.

Merus Power je ¢lenem ndrodniho projektu
Cleantech Finland.

(@) el-insta MERUS ' POWER

EL-INSTA ENERGO s.r.o.
Zizkova 427

664 62 HruSovany u Brna
Czech Republic

E-mail: akarban@el-insta.cz
Tel.: +420 777 550 189

www.el-insta.cz

Merus Power Dynamics Oy
Pirkkalaistie 1,FI-37100, Nokia,
Finland

tel: +358 20 7354320
fax: +358-3-2255344

email: sales@meruspower.fi
www.meruspower.fi



